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Jeden morgen kommt ,daily passes®: =
- Etwa 15 Satelliten

- Erwartete Uberfliige pro Satellit
- Mit Uhrzeit
- Mit abgedecktes Gebiet
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19 Feb 2025
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Jeden morgen kommt , daily passes:
- Etwa 15 Satelliten

- Erwartete Uberfliige pro Satellit

- Mit Uhrzeit

- Mit abgedecktes Gebiet
- evtl. mit Uberschneidung (Eis, Kuste,...)
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Sentinel-1 Footprint Location

date: 2025-02-19

15:16 57967

Sentinel-2 Footprint Location

19 Feb 2025
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Umn die Sicherhall der Seaschiffizhn zu gewahrielsten und valde Aussagen zum Zustand dee Meeres machen
Zu konnen, Ist eine Obe'waonmg der Meeresummwedl unverzichibar. Aus diesam Grund becbachiel das BSH
Norgsae und Ostsee kontinuserich durch Vor-Ort- bzw. N-sku Messungen, Modelie und Femerkunaung
Femenwundungsdaten kdnnen dabal punkiusde In-siu-Datan grodNiachig erganzen und mit Hise von Faisch-
larbenblidem versteckle Elge'lsmaner beeser sichibar machen Die FE(TC‘NJD:’JI'YQ an BSH biatel cer
Omentichkelt sowle sowohi Intemen als auch aextemen Kunden aine Vieizanl an MWSCHFQG.‘I".E Satedlten-
procdukte - ofmals sis Bagk zur E@HDE“U’IQ wellerer AUYQE.’SQF

Seevermessung Meeresoberflaichentemperatur (SST)

Satalisendaten geben Hinwelsa sul kDstennahe  Die Ubarwachung von Meerestemperaturen it von groBar 3 e

Angerungen der Bathymetrie und untersiOizenso  Bedeulung Mr das Verstandnis vom marinen Okosystem, l ia s
die Ensalzpanung der Seevermessungsschilie vom Wetier und vom Kimawandel. Ober ena 8SH-eigene ., ”
S0 werden Seekarien sehr efMzient siktuassien Emplangsaniage werden Straniungstemperaturen direkt
vom Sateliten emptangen, qualltategesichert und In
Form von Temperaturdatensatzen, -karten und Statistien
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EnNAP (Wassorgualial)
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Eisdienst

Um tagesskiualie Eis-
xarten dar gesamie Ost-
see (und ggl. Nordsae)
herausgeben zu konnen
shd akalle, genaue,
sber auch groBtiachige
Daten ndtig.

Herlr werden am BSH
gina Vielzanl an Satelll-
lendaten genutzt,
Faischiarbenmethoden
machen das Meeressls
§ ottmals noch sichibares

Wasserqualitat

Far gie Oberaachung der Meeres-
uTwelt, werden die Farten des
Wassers® genutzt, um dle Zusam-
mensetzung der Wassennhalts-
stoffe, bestehend aus v a. Aigen,
Seagment und geldster Stolfe zu
berachnen. Auch gibt es Bastre-
bungen spezische Algengruppen
(wie z.B. 10r den Manschen giftige
Cysnobaklenen/Blaualgen) direk!
aus Saleltendaten 2u erkennen
und aber geren Autralen zu infos-
miaran
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- Radar- und optische Daten beziglich Meereis
- Viele verschiedene Datenquellen

- Entscheidend ist die schnelle Verflgbarkeit cps
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Eisdienst
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- Radar- und optische Daten beziglich Meereis
- Viele verschiedene Datenquellen
- Entscheidend ist die schnelle Verfigbarkeit

Sentinel-2,
20.01.2026, TCI
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Seevermessung
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Sentinel-2 Footprint Location

- Optische Daten bezuglich
kistennahe Bathymetrie p—
- Zur Einsatzplanung

- Entscheidend ist die hohe
Auflosung, die Wolkenfreiheit

und der Wasserstand

date: 2026-06-25
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- Thermische Infrarotdaten von MetOp beziglich
Meeresoberflachentemperaturen (SST)
- Zeitreihe seit 1990 fur Nord- und Ostsee

. . . . . . BUNDESAMT FUR
- Entscheidend ist die Genauigkeit bei SEESCHIFFFAHRT
grolBtmoglichen Datenlage --> handische HYDROGRAPHIE

8'E 12°E 16°E

Bearbeitung

Klimadienst - Weitergabe an M21, IOW

Differenz zwischen dem Jahresmittel und dem Langjahresmittel seny-
1990-2023 der Wasseroberflachentemperatur der Ostsee

1.5 4 W kalter als das Langjahresmittel =
B warmer als das Langjahresmittel
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Klimadienst
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- Weitergabe an M21 fir Wochenanalyse in
Kombination mit in-situ Daten, ,blended analysis“

- Weitergabe von dort aus an z.B. NDR
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Bemerkungen
Die Anm-ungcn der Oberfiichentemperaturen der Nordses im \I't\lgleil:h zur Vorwoche waren sehr HI.‘II‘.'mgl.‘II. Die mittlere

Oberfiachentemperatur des fesamien dargestelien Seegebielss el um 0.2 K aul 121 °C.
Die akteelle S5T-Analyse ung abgeloitete Progukte sind im World Wide Wab vertigbar, Die Server Adresse lautet

Fltgteronm bsh, e

Remarks
Norih Sea S5Ts changed quite heterogenecusly comparsd o Me previous week. The average SST over e whole domain lell by

0.2Kw 121 C
This 5T analyss and related products are available on ihe World Wide Web. The server addness is hapwa bish. e

i A T. Kruschke, 12.11.2025
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Die folgende Grafik zeigt, wie warm Nordsee und Ostsee im laufenden Jahr waren:

Temperatur im Oktober:

Ostsee 13,1 Grad

Fiir einzelne Werte auf die Linie tippen.
= langjahrige Mittelwerte (1991 - 2020)

Juli Aug Sept Okt

Jan Feb Marz Apr Ma Jun

Datenstand: Oktober 2025. Die mittleren 50% aller Messwerte befinden sich in den grauen Bereiche

Grafik: NDR Data / mh - Quelle: Bundesamt fir Seeschifffahrt und Hydrographie

Sie kinnen die Einbindung auf unserer Datenschutzseite deaktivieren. Dieses Element liegt auf Servern von Datawrapper.de.
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- Optische Daten fir TCI
- Abgeleitete Variablen (z.B. Chlorophyll) Giber den
Copernicus Dienst

. . . BUNDESAMT FUR
- FUr Presseanfragen bei starken Algenbliten SEESCHIFFFAHRT
HYDROGRAPHIE
Wassergualitats- S

monitoring

Chlorophyll A
2026/09/02 - 2026/09/08

Copemicus Near Real Time

22.GeoForum MV
Warnemiunde, 22.09.2026

Sentinel-3, 13.08.2026



- Optische Daten fir TCl

- Abgeleitete Variablen (z.B. Chlorophyll) tiber den
Copernicus Dienst

. . . BUNDESAMT FUR
- Fur Presseanfragen bei starken Algenbliten, SEESCHIFFFAHRT

fur die Begleitung vom Umweltmonitoring und PR

Wasserq ualitats- von Schiffsreisen

monitoring
——— \”T'\) OSPAR Bewertungsgebiete
R \ \ Monatsmittel Chlorophyll
e o \ 3 April 2025
J 1 4l ) \cj \ ) ,\\ v

Gebiet Mean (Median)+/- Std

3

9. GeoForum MV y £ CcoO 17,5280 (15,6878) +/- 10,9766 mg/m
e S e DB 1,2841 (1,0470) +/-0,7821 mg/m?
Warnemunde, 22.09.2026 t S ;;.; SNS 5’3573 (4,6888) +/_ 2,7907 mg/m3

17



- Abgeleiteten GroRen (SST, CHL) konnen direkt in

die operationelle Modelle des BSH einflielsen

- Durch Datenassimilation sind die Modell- .
BUNDESAMT FUR

ergebnisse noch realistischer und -vorhersagen  steschifrranir

noch genauer HYDROGRAPHIE

Operationelle

| |
e,,’ E

. ( ; &= ‘3’. In-Situ Daten Sonstige
opernicus 0! ; i Suchbage
M O d e I I I e r l I n M , i (S, T, 0, U,V Antrlebsdaten - Themen Daten Publikationen Das BSH b bl
Sentine|-3 Chl-a, 021 ) (Wetter O g_ Starssie + Themen + Operatonalle Modalliernung » Informationssystm Wassarqualitst
Flusseintrage, (=
Fernerkundungdaten Gezeiten, ..) —
(SST, Chl-a, Ky, -..) h:d N Modellgestiitztes Informationssystem zur i
— < p Abschatzung der Wasserqualitadt (Infowas) Vermessung und Kartographie
- — - - - - B - - _ Offshore
h 2 Algen und Cyanobakterlenbluten ot
L. R 2 ‘\ iologis m das. Kima
Datenassimilation Okosystemmodell = ; . ;
g Wasserstand und Gezeiten
TEX 5 (]
= g g V - -% = Beobachtungssysteme
E 8 g : ol - 7m g S Operationelle Modellierung
(TH E @ * ¢ \}?' 8 Hydrodynamik
< 2 - * 1 (60 Gsonpngsonuie) [ cormtus =) ; Algen- und Cyanobakterienbliiten Ausbreitung
Os T : == 4 € F—
Qe L= ., B e g

Kimaprojektionen

Multi Model Ensemble

Informationssystem Wasserqualitit
Entwicklung

Tagliche Vorhersagen (und nun die Algen- Informationssystem

(Algen, O,, T, S, Eis, ...) |vorhersage fiir

morgen, den 18. Juni

Geoinformationen und Open Data

Kontakt
Operationelle Modellierung

0%§ ‘ 100% : - ) 5 opmodzbeh.de
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sat(02)© | . g Literatur zum Thema
o
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e e B T e <
f nthe iogeos
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22. GeoForum MV

Warnemiunde, 22.09.2026




M14 Copernicus
Fachkoordination
und BAL & NWS
MFC

22. GeoForum MV
Warnemiunde, 22.09.2026

- Copernicus ist ein Gemeinschaftsvorhabender
Europaischen Kommission, den Mitgliedsstaaten
und verschiedenen Partnerorganisationen .
. . ) BUNDESAMT FUR
- seit 2014 operationell (Sentinel-1) SEESCHIFFFAHRT
- ,Free, full and open access” HYDROGRAPHIE
- Sechs thematische Hauptdienste
- M14 auf verschiedene Wege an Copernicus

beteiligt, als Nutzer und Datenlieferant

&

Marine &:\j
Europea

NV,
European Environment Agency %,%

» /
% /

MERCATOR OCEAN

Climate Change

—y
https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services —~ FRONTEX




- Nutzer von Sentinel Satellitendaten
- Datenlieferant von in-situ Daten (MDZ21)

M14 COperniCUS - Datenlieferant von Modelldaten: BUESAMUR
: : beteiligt am BAL MFC & Leitung des NWS MFC  seeschirerasr
Fachkoordination - Nationale Fachkoordinator (= iz kb
Und BAL & NWS Fabian Schwichtenberg: copernicus@bsh.de
MFC e
el

Meereis Meerespegel Wellen Temperatur Sakgehalt

22. GeoForum MV
Warnemiunde, 22.09.2026




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit




With new and improved satellites and

instruments new possibilities arise

Rather than ‘just’ looking at bulk chlorophyll .
BUNDESAMT FUR

levels we can try to infer more from the data SEESCHIFFFAHRT

HYDROGRAPHIE

derived
variables

Phytoplankton
types
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https://en.wikipedia.org /wiki/Phytoplankton#/media/File:Phytoplankton_types.jpg
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Monitoring e '

~ Chlorophyll Mittelwert
Uber April 2025 aus

— - Copernicusdaten
TreffenM31, M13, M14 - “ ~

18.07.2025




OSPAR
Monitoring

TreffenM31, M13, M14
18.07.2025

Vektor Raster Datenbank Web Netz Verarbeitung Hilfe
LM OR & %3 =

i —
o 4" OSPAR

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
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HYDROGRAPHIE

ﬁ = Bewertungsgebiete

24



OSPAR
Monitoring

TreffenM31, M13, M14
18.07.2025

Monat Gebiet Mean (Median)+/- Std

2025-04 COChl: 17,5280 (15,6878) +/- 10,9766 mg/m?
2025-05 CO Chl: 4,8969 (3,9757) +/- 3,1478 mg/m?
2025-06 CO Chl: 2,3299 (1,9169) +/-1,3843 mg/m?

2025-3M CO Chl: 8,2516 (7,1934) +/- 5,1696 mg/m? oo e

UND
HYDROGRAPHIE

2025-04 DBChl: 1,2841 (1,0470) +/- 0,7821 mg/m?
2025-05 DBChl: 0,9225 (0,7658) +/- 0,4215 mg/m3
2025-06 DB Chl: 0,5500 (0,5058) +/- 0,1656 mg/m3
2025-3M DB Chl: 0,9188 (0,7729) +/- 0,4564 mg/m?

2025-04 SNSChl: 5,3573 (4,6888) +/-2,7907 mg/m?
2025-05 SNSChl: 5,1585 (4,5920) +/- 2,3923 mg/m3
2025-06 SNSChl: 2,7703 (2,4842) +/- 1,2200 mg/m3
2025-3M SNS Chl: 4,4287 (3,9217) +/- 2,1343 mg/m?

Chlorophyll Statistik Gber OSPAR Gebiet
pro Monat aus Copernicusdaten
+ Statistik zu 7-Monatszeitraum Marz-Sep

25
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OSPAR ; - N
Monitoring —— =

~ Chlorophyll Mittelwert
Uber April 2025 aus
Copernicusdaten

inate | 47,55% -2,24% %r Malistab | 1:2439521 ~ | g VergriBerung | 100%

TreffenM31, M13, M14
18.07.2025
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Abstract

Das Referat ,,Fernerkundung und Copernicus”ist eine Servicestelle fir Gberwiegend
BSH-interne Kunden. Auf taglicher Basis werden die Laufbahnen von etwa 15
Satelliten vorhergesagt, um die Daten nach Uberflug schnellstméglich abzugreifen,
weiterzuverarbeiten und anschlieBend die erzeugten Produkte fiir Folgedienste
bereitzustellen. Die BSH-internen Hauptkunden sind der Eisdienst, die
Seevermessung, der Klimadienst, die operationelle Modellierung und verschiedene
Referate, die sich mit Wasserqualitatsmonitoring befassen. Da die erzeugten
Produkte frei sind, kdnnen sie auch externen Kunden zur Verfligung gestellt
werden. Es werden hierfur Radardaten sowie optische Daten im sichtbaren und im
thermischen Infrarotbereich von frei verfugbaren Quellen wie Copernicus,
EUMETSAT und NOAA Uber Skalen von 10 m bis 1 km Pixellange genutzt. Dieser
Beitrag wird einen Einblick in die Aufgaben des Referates und die Anwendungen,
die auf den Fernerkundungsdaten basieren bzw. durch Fernerkundungsdaten
verbessert werden, geben.
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- Thermische Infrarotdaten von MetOp beziglich
Meeresoberflachentemperaturen (SST)
- Zeitreihe seit 1990 fur Nord- und Ostsee

BUNDESAMT FUR

- Entscheidend ist die Genauigkeit bei SEESCHIFFFAHRT

grolRtmoglichen Datenlage --> handlsche HFSREERARIIE

Bearbeitung Ry
K“m ad lenst - Weitergabe an M21 fur B By flie

Wochenanalyse in Py f bl BBl
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TreffenM31, M13, M14
18.07.2025

EnMAP-satellitendatengestitzte Algendetektion
flr Copernicus und Downstream Dienste
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BUNDESAMT FUR

Verbundprojekt
SEESCHIFFFAHRT
. UND
mit M13 und Brockmann s

01.09.2022 - 31.03.2026

Erweiterung Informations- ﬂ

system mit Details zu
BROCKMANN
erkannten Algengruppen consuTGueH
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TreffenM31, M13, M14
18.07.2025

EnMAP-satellitendatengestitzte Algendetektion
flr Copernicus und Downstream Dienste

Journal of Sea Research
Yolume 202, December 2024, 102540

Optical distinguishability of phytoplankton

species and its implications for ~———  Diatoms
hyperspectral remote sensing —— Dinoflagellates
discrimination potential ——  Xanthophytes

Yuan Zhang ?, Fang Shen ® & B, Haiyang Zhao %, Xuerong Sun ®, Qing Zhu ©, Mengyu Li ® (‘OCCOI ilhophorcs
Show more v/ ——— Chlorophytes

+ Addto Mendeley o share 99 Cite —_ Cyanobacteria
https://doi.org/10.1016fj.seares.2024.102540 7 Get rights and content 7 (‘ryptophylcs

Under a Creative Commons license » ® Open access

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

HYDROGRAPHIE

1.0 1

=
o
1

ph

S
a
!

0.4 -

Normalized a

0.0

1

1 I 1 ) L}
400 450 500 550 600 65
Wavelength(nm)

-
0 700

30



Projekt
EnsAD

TreffenM31, M13, M14
18.07.2025

= Coccolithophoriden

EnMAP-satellitendatengestitzte Algendetektion
flr Copernicus und Downstream Dienste

& T

. . . BUNDESAMT FUR
Assimilation der Algendaten S Sl g 5

im Modell am BSH b

Sonstige
Antriebsdaten
(Wetter,
Flusseintrage,
Gezeiten, ...)

~
]
[=]
=
(]
E
©
©
(e

Phaeocystis

g5
o=
o8
WwE
<$
=¥
a.a8

P

Tagliche Vorhersagen (Und nun die Algen- Informationssystem
(A|gen’ m) vorhersage fir -
morgen, den 18. Juni l '
0%l ¥

00% =
- Algen-
Cyanobakterien



Satellitenfernerkundung am BSH

Dr. Eefke van der Lee, GeoForum MV, Warnemunde, 22.09.2026 BUNDESAMT FOR

&

SEESCHIFFFAHRT
UND
HYDROGRAPHIE

\ 4‘

Sentinel-2 (Seevermessung)

JPSS-1 (Eisdienst)

Sy
MetOp (SST)

|
\\
N
‘ﬂ
24

Sentinel-3 (SST & Wasserqualitat)

Landsat-8 (Eisdienst & Wasserqualitat)

EnMAP (Wasserqualitat)

32



	Folie 1: Satelliten- fernerkundung  am BSH
	Folie 2: Inhalt
	Folie 3: BSH Abteilungen
	Folie 4: BSH Abteilungen
	Folie 5: BSH Abteilung Meereskunde
	Folie 6: Operationelle Laufbahn-vorhersage
	Folie 7: Operationelle Laufbahn-vorhersage
	Folie 8: Operationelle Laufbahn-vorhersage
	Folie 9: Operationelle Laufbahn-vorhersage
	Folie 10: M14 als Servicestelle Fernerkundung
	Folie 11: Eisdienst
	Folie 12: Eisdienst
	Folie 13: Seevermessung
	Folie 14:  Klimadienst
	Folie 15: Klimadienst
	Folie 16: Wasserqualitäts- monitoring
	Folie 17: Wasserqualitäts- monitoring
	Folie 18: Operationelle Modellierung
	Folie 19: M14 Copernicus Fachkoordination und BAL & NWS MFC
	Folie 20: M14 Copernicus Fachkoordination und BAL & NWS MFC
	Folie 21
	Folie 22: derived variables
	Folie 23: OSPAR Monitoring
	Folie 24: OSPAR Monitoring
	Folie 25: OSPAR Monitoring
	Folie 26: OSPAR Monitoring
	Folie 27: Abstract
	Folie 28: Klimadienst
	Folie 29: Projekt EnsAD
	Folie 30: Projekt EnsAD
	Folie 31: Projekt EnsAD
	Folie 32: Satellitenfernerkundung am BSH

