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Hintergrund @

* LUNG beauftragt die Durchflihrung MV i

einer Landschaftsbildanalyse fur MV

*nach Vorbild der Studie far Mecklenburg-Vorpommern
Brandenburg von PrOf M ROth, Lande&amthrUmwelt._
Hochschule far Wirtschaft und AR S e

Umwelt Nurtingen-Geislingen (HIWU)

« Umweltplan GmbH ubernimmt die

« GDI-Service ist beauftragt mit der
Datenbeschaffung, -aufbereitung und
Durchfihrung der GIS-Analysen

* Projektzeitraum 2025 - 2026




Landschaftsbildbewertung in Modulen
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Aggregation Aggregation Aggregation

Bewerten der Bedeutung des Landschaftshildes

Bewerten des Konfliktrisikos gegeniiber Eingriffen




Vorverarbeitung 71 Y
Verfligbare DGM/DOM-Datenquellen @

RegionDGM (Kachel / Res.) DOM (Kachel / Res.) Quelle Download
MV 2x2km /1.0m 2x2km /1.0m LaiV Geoportal (WFS)
Bg 1x1km /1.0m 1x1km /0.2m LGB Datei-Download
NS 1x1km /1.0m 1X1km /1.0m LGLN Datei-Download

PL 2x2km /5.0m 2x2km /0.5m Geoportal PL Datei-Download
sH 2%2km /5.0m 2x2km /5.0m LVermGeo SH Bereitgestellt von LVermGeo SH
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Korrekturen der Hohen bel
Hochspannungsleitungen im DOM-MV

Hochspannungsleitungen im Luftbild und im DOM 1 von Mecklenburg-
Vorpommern (357912, 5921491)




Korrekturen von Hohen bel
Hochspannungsleitungen im DOM MV

Ohne Korrektur Mit Korrektur




Vorverarbeitung der DOM/DGM Daten

VRT

DGM10/DOM10
erstellen




Punkte in r500 identifizieren

Nicht sichtbare Sichtbare
(rot) 239.400 Punkte  (grun)




Viewshed Prinzip — Line of Sight (&)
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gdal_viewshed nutzt Methode ohne Line of Sight, J. Wang 2000




Konzept Studie Brandenburg @




Konzept GDI Service - Mecklenburg
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Berechnung der Viewsheds

«gdal_viewshed Parameter:

- -0X, -0y Center X,Y im r500 Raster

--0Z H6he tber DOM: (DGM + 1.57 — DOM)

- -md Radius (fur WEA 10000m, fur SEA 2000m)
- -ov Wert fur Pixel auf3erhalb des Radius

--om GROUND

- Name DOM Datei.vrt

- Name der Ausgabedatei.tif

docker exec kvwmap_prod_gdal gdal_viewshed
-md - 10000 -ox ${ox} —oy ${oy} -0z ${0z} -ov $(($tz*10)) —om GROUND

${path}/dom10/dom10_180-480_5880-6080.vrt
${path}/vs/${tz}/gnd/${ox}_${oy}.tif

nttps://gdal.org/en/stable/programs/gdal_viewshed.htm




Viewshed Datel

« Gesamter Wertebereich «Werte von 0 - 200




Berechnung der Sichtbarkeit mit gdal_calc & )

«-M viewshed Ground-Wert
«-O DOM-Datei (

.-G DGM-Datei ) T
*Formel

- Ground+DOM-DGM < 200
- less(M+0O-G, ${tz})

docker exec kvwmap_prod_gdal gdal_calc \
-M-${path}/vs/${tz}/gnd/${ox}_s${oy}.tif
-0 $4ipath}/doml@/doml@_180-480_5880-6080.vrt
$ipathy/dgml@/dgml@_180-480_5880-6080.vrt "

"less (M+0-G, ${tz})" -\

Ground
=~~~ DOM
DGM

\

——projwin-"$((${ox} - ${md}))" "$((${oy} + ${md}))" "
—=hideNoData

——pverwrite

——outfile=${path}/




Sichtbarkeit (S 0/1) 200m hohen Objekte 1& )

*VS +S01




Aggregation der Sichtbarkeiten




Aggregation der Sichtbarkeiten

 FUr Bereich von
20 * 20km braucht man

40 * 40km Berechnung
40*2*40*2 = /7?
80 * 80 = 6400 Bilder .
egdal_calc kann nur *‘% =
alphanumerische H ‘
Variablen in GroB3- und ’ '%

Kleinschreibung, also ’52!

max 52 (40 benotigt)

N/
echar_array = {%
($(echo {A..T}{a..t})) ‘




Aufteilung der Aggregationen
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* Aggregiere die Dateien der Spalten 1 bis 40 (vis1)
sowie 41 bis 80 (vis2) fur alle Zeilen 1 bis 80 => 160

Dateien, je 2 Dateien pro Zeile

* Aggregiere jewells vis1 und vis2 Reihenweisen zu 4

Quadranten
« Aggregiere die 4 Quadranten




20 x 20 km Ausschnitt an der Muritz

« Aggregation 40 x 40km « Ausschnitt 20 x 20km




Performance @

*Berechnungszeit einer 20x20km Kachel: 4 Minuten

« Anzahl erzeugter Dateien: 12.965:

- 6400 Viewsheds (gnd)
- 6400 Sichtbarkeit (s01)
- 165 Aggregationen (agg)

eFUr MV 300 x 220 km mit 15 x 11 = 165 Kacheln
« Gesamtrechendauer 11 Stunden

- Weitere Zeiteinsparung durch Wiederverwendung
von bereits berechneten Kacheln an den Randern.




Vergleich Studie Brandenburg vs. MV @

Brandenburg Mecklenburg-Vorpommern

Parallelberechnung mit 60 1 Server mit Debian Linux

Windows Workstations 251GB RAM, 48-Core Processor AMD
EPYC 9454P

Berechnung mit ESRI ArcGIS Berechnung mit gdal

Toolbox

O Feste Offset-Werte fur Hohe Exakte Hohe Uber DOM
uber DOM

Berechnung einer Kachel mit Berechnung einer Kachel mit 10km
10km Radius 1:30 hund 4:30 h  Radius 4 Minuten

Gesamt 40:30h Gesamt 11h




Klassifikation der Ergebnisse
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Zusammenfassung @

*Neue Methode zur Berechnung von Sichtbarkeiten
von Objekten in der Landschaft

« Genauere Berucksichtigung der Hohen uber DOM

« Erhebliche Verbesserung der
Berechnungsgeschwindigkeit

- Ubertragbar auf alle Bundesléander unter Nutzung
von DGM und DOM

e Thanks to:
Frank Warmerdam, Even Rouault und andere
https://github.com/OSGeo/gdal/graphs/contributors

*Dank an: LUNG und Umweltplan GmbH



https://github.com/OSGeo/gdal/graphs/contributors
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