Gewasser-Zwilling
Abbildung von Wasserstanden und der Bodenfeuchte
in Talraumen auf Flusseinzugsgebietsebene
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Promotion zum Thema:

L,Entwicklung eines GIS-basierten hydraulischen
Talraummodells zur Abbildung von
Wasserstanden in Tieflandgewassersystemen
sowie der Bodenfeuchte im Wirkungsbereich der
Gewaésser”

Dipl.- Ing. Marc Schneider
Professur fur Wasserwirtschaft
Fakultat fur Agrar, Bau und Umwelt
Uni Rostock
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Abbildung: Modellentwicklungs- und Untersuchungs-
gebiet EZG-Beke (300 km?)

Vortrag: Dipl.- Ing. Marc Schneider / Wasserwirtschaft / Uni Rostock
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Anwendungsbereiche und Zielstellung f:i Wasserwirtschaft

— Anlass: Unterstltzung einer nachhaltigen Gewasserentwicklung

und -Bewirtschaftung im Spannungsfeld von Landwirtschaft,
Wasserwirtschaft und Umweltschutz

— Bezugsraum: Flusseinzugsgebiete (100 — 1.000 km?)

e S P e « ._':{:'ﬂ;j_‘_
R AP AW U TR N
: ARG . TAT = TR
— Einsatzziele als statisches Modell: % tgf PAR RO 3
A Bty Fn R w0
— Werkzeug zur Ableitung synergetischer Flachennutzungen Bewertung S k' N Mt d X R
von Flachennutzbarkeit oder wasserabhangiger Okosysteme im IST- 4{"" £:00" a¥ 5
und Prognosezustand L oadle XTI b/ PG S
— Berechnung CO,-Ausstold von Niedermooren, ... Ta=C & et T :; Ty
Ml Dl ' A
. . . . - L 7 A ¢ " Y R
— Einsatzpotentiale als digitaler Zwilling: o N2 o (,r
— Gewasserbewirtschaftung (optimierte Steuerung von Wehren im L e Y 2] \"’ A
Flussgebiet, Optimierung der Gewasserunterhaltung) sy Ul
— Landbewirtschaftung (Optimierung der Grunlandbewirtschaftung) v

Abbildung: Modellentwicklungs- und Untersuchungs-
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Eine automatisierte Modellerstellung im GIS auf Basis landesweit verfugbarer Geo- und Pegeldaten ist
auf Flussgebietsebene fur die hydraulische Berechnung von

— charakteristischen Talraumwasserstanden sowie
— Grundwasserflurabstanden und
— Bodenfeuchtestufen im Einflussbereich der Oberflachengewasser

mit ausreichender Qualitat fur die angestrebte Zielstellung maoglich.
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Grundlagen

. Grundwasser- Gewshlt
Zusammenhang zwischen: Feuchte. |flrabstand | SSWNKe
zahlen (GWFA) inm . Beschrei- | Nutzbarkeit in An- . ) A
Feuch- nach EL. | unter Ge- abstaere bung lehnung an Succow Charakteristische Vegetationseinheit
- Wasserstanden der FlieRgewasser (Vorfluter) | e tneroc |l st |seosnony | P EHERHEREEEE
al. (2001) [LUNG M-V lande
(2010)

- Grundwasserflurabstanden

- Bodenfeuchtestufen (Wasserstufen)
L b £

Perlgras-Buchenwald, Wiesenkerbel-
Frischwiese, Kammgras-Weide,
Brennnessel-Grauweidengebiisch, Fri-

Intensiv nutzbare
Wiesen und Wei-

i D= U= 1T PIE=T7 Frisch :E?,bf:{;i:d(e:;?u sche Trespenrasen, Zwergstrauchhei-
- gt geelg den, Glatthaferwiesen, Weiskleewei-
den, Getreidewildkraut
Mabkig T R, LG Beerstrauch-Kiefernwald, Grasnelken-

Vi 4-8 06-15 =0,7-1,2 sen und Weiden gut

trocken .
geeignet

Schafschwingelrasen

Seh
Vil - - =2 e - Steppenrasen, Felsbandgesellschaften

trocken

Vorfluter-Flur-Abstédnde (VFA)

- B

WST,,, = 11 mNHN

- —L v

WSTg = 9,8 mNHN — WST, = 10,7 mNHN
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Grundlagen - Daten |

Geodaten fiir Modellaufbau: s e
— Fliefgewlisser (LUNG 2024)
- Hohenmodell DGM1 (LAiV M-V Downloadportal Geobasisdaten) ® Pegelstandort Btberow
Gelindemodell (DGML)
- FlieRgewasserlinien (LUNG-Gewdésserkulisse im FIS als wfs-Daten) D AR
- Rohrleitungs- und Durchlasslinien (LUNG-Gewésserkulisse) Emm
Ergéinzende Geodaten

[ einaugsgebier Bexe (LuNG 2024)

Pegeldaten als Kalibrierungs- und ModellantriebsgroRen: g suwsevsse wune 20

- Tages- und Monatsmittelwerte Pegeldurchflisse (STALU-MV)
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Aufbau hydraulisches Gewassermodell im GIS
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~~ Aufbau hydraulisches p y _.
. FlieBgewdssermodell - l -/ FG-Linien / o/ Rt-Linien /

________ 1.1 Aufbereitung und Korrekiur 3 1.2 Aufbereitung und Korrektur
' > FlieRgewasserlinien (FG) Rohrleitungen und Durchlassa (RL)
.’fl.:lussem- / l
; DGM [/ Fi '
{ J ;rugsg.f.-i:lf.;t 2. Erzeugung routingfahige
: l l Berechnungspunkte (BP)
' = — 3. DGM-Aufbereitung und EZG-Analysen - l
E ——» 4, Ubertragung und Aufbereitung der
-3 y Befliegungswasserstinde des DGM
- l auf BP
(=] b
L=
i3 l
B \ =
= 5. Analyse §. Ubertragung Hydrologischer- und
E hydraulischer Querprofileigenschaften ——» Rauheitsparameter fir
¢ é und EZG-Gréken fur jeden BP aus DGM Beflliegungszeitraum auf BP

o

: | FlieBgewassermodell -1—

7. Flussaufwartsgerichtete hydraulische ﬁmﬁﬁ";' Fegeldaten’

Berechnung der hydraulischen J  rauhet / /
Sohihbhen und Wasserstiinde entlang C
— der BP

o

v

-~

AR Wirkungsbereich der Gewasse fiir Befliegungszustand
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8. Erzeugung Vorfluter-Flurabstiande im

und Plausibilitétsprifung

-

Vortrag: Dipl.- Ing. Marc Schneider / Wasserwirtschaft / Uni Rostock

Modellumsetzung in QGIS

— Zusammenfassung und Steuerung komplexer
Teilaufgaben im implementierten grafischen
Modelldesigner

— QGIS-Geoverarbeitungswerkzeuge,
— SAGA-Plugins und
— eigene Python-Skripte

— Teilautomatisierter Modellaufbau in 8

Hauptprozessen

— Ermoglicht eine

— Modulare Entwicklung,
— Formularbasierte Nutzung sowie

— Schrittweise Bearbeitung und ggf. Anpassung
des Modells

Gewadsser-Zwilling: Wasserstidnde und Bodenfeuchte in Talrdumen
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Aufbau hydraulisches Gewassermodell im GIS |L| Wasserwirtschaft

?E:::::ﬂi?;r ) - -.FG-Lunian_?\ / Rt-Linien / Hauptprozesse Modellaufbau:
l l l - 1, 2 Modellbasis - routingfahige
_______ > 1.1 Aufbereitung und Korrekiur 3 1.2 Aufbereitung und Korrekiur BereChnungSpunkte (10 m entlang
: FlieRgewaisserlinien (FG) Rohrieitungen und Durchigsse (RL) F|I€Bgewasser|lnlen )
! oo | F‘ﬁ,m ' - 3,4,5 Geometrie- und hydraulische
f i . Erzeugung routingfahige . 0
T 1 Sere i pode V) Eigenschaften am Befliegungstag aus DGM

w1 3. DGM-Autberaitung und EZG-Analysen . l .

g - W sebinmieadiasiielgon o - 6 Hydrologie - Ubertragung relevanter

f l l sl Pegeldaten am Befliegungstag (Q)

5 5. An 6. Ubertragung Hydrologi - R - - i i

i E hydraulischer nuerparl::;elgenschaﬂen E— balér:i?hzﬂspﬁ;?nz?;cﬂ?rﬂ e 7'1 FlussanwartherIChtete MOde"Ierung

und EZG-GroBen fir jeden BP aus DGM Befliegungszeitraum auf BP hydrau"scher Profile n. F|ie[?,gesetz von

j | R MANNING-STRICKLER)

- 7. Flussaufwarsgerichtete hydraulische Iéﬂ“‘ﬁﬁf’" F;Eﬂﬂmmr,' . .

L || ( Friosgewassermodell Je— _  Berechnung derhydrauiischen ||/ reuheit / /T - 7.2 Flussaufwartsgerichtete WST-Berechnun
O " A Sohlhéhen und Wasserstinde entlang . ,

. - L der BP verschiedener Durchfluss-Szenarien

: —l-. 8. Erzeugung Vorfluter-Flurabsténde im | - 8 FIaChlge Darste”ung del" Ta|l"aum-

'---o------ Wirkungsbereich der Gewasse filr Befllegungszustand o SRR .

und Plausibilitatspritung Flurabstande und Plausibilitatspriufung
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Modellaufbau — 2. Routingfahige Berechnungspunkte ':r Wasserwirtschaft G EMV

/" Aufbau hydraulisches p /—;
' FlieBgewdssermodell J FG-Lini ; T
NS e JESAES [k f Berechnungspunkte (alle 10 m + MP, RO, RU)
| | - 00241_000040  §
) - ) 00241_000050 4y \ 00200_000080
N > 1.1 Aufhereitung und Korrekiur 1.2 Autberaitung und Korrekiur p«?f«ri +— 00200_00o0080
! FlieRgewasserlinien (FG) > Rohrieitungen und Durchiasse (RL) e \ 00200_000070
E J : 00241 000020 L' 00241 000000
i ) S l 00241 000010
! ! v f,-‘ ffr Flussein- / ™ 00001_021910 00200 000066 1 \ p0241 000000 RU
5 ' / 2ugsgebiey 2. Erzeugung routingfahige 00001 021900 R mmm\m?ﬂﬂ_umﬂﬁﬂ
Berechnungspunkte (BP) '\‘ 00001_021880 : |
: - - > '\.\ 00001_021880 §/
: I "\\_ 00001 021870 00200_000038 RO Sf 20200000040
o 3. DGM-Aufbereitung und EZG-Analysen - . - 00001 021860 00200 000034 RO . 00200 000034 RU
L3 — 4, Ubertragung und Aufbereitung der \, ' !00200_000030
- ; Befliegungswasserstéinde des DGM o
1 D L]
' auf BP 00001_021840
V= 2
5 l \ , ‘ ) \\.\ 00001 021830 00200 000020
' % ) . — 1+1 F|IEBQEWESSEF (FG} . o000l 021820
' B 5. Analyse 6. Ubertragung Hydrologischer- und : o 00200 000010
1 B _—
E hydraulischer Querprofileigenschaften ——» Rauheitsparameter flir 1.2 R-::rhrleul:ungen WEJ
‘ é und EZG-Grifen fir jeden BP aus DGM _ Befllegungszeitraum auf BF 2. Berechnungspunkte (BP) 00001_021810 \\, 00200 000000
E / . " 00001_021800 ,,00200_000000_RU
: l T i __T . Berechnungspunkt {standart} 00001 021780
/,,.-*"" i =N 7. Flussaufwartsgerichtete hydraulische j.é_m:?::f'f ﬁ;g&mm,?" e Miindungspunkt (MP) UR00%. el Te0 \
i (" FlieBgewassermodel e Berechnung der hydraulischen Fit sty ‘_,J' { J 00001_021770
O o " 4 Sohihéhen und ;:.Tsas;mmndu entlang ® Startpunkt (SP) 00001021760 !
i _i_ ' o RGhI‘IEitung [RL] 00001 _021750 \
: r 5
; 4)“ 8. Erzeugung Vorfluter-Flurabstinde im Rohreinlauf (RO) 0 25 50m
'---------4Wirkungsbereich der Gewasse filr Befliegungszustand |
und Plausibilitétsprafung ® Rohrauslauf (RU)
I\' ')
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Modellaufbau — 4. Befliegungswasserstande
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= Wasserwirtschaft

= 1

(=

7~ Aufbau hydraulisches ™,
" FlieRgewdssermodell

1.1 Aufbereitung und Korrekiur

E ------ = FlieRgewasserlinien (FG) |
F.. / /Fiusssin- ;'r:
: / Bem1 / zugsgebiey/

L —

7
5 FG-Linign /

'}

r,-f RL-Linien /

1.2 Aufbereitung und Korrekiur
Rohrleitungen und Durchidsze (RL)

|

2. Erzeugung routingfahige
Berechnungspunkte (BP)

L

!
i’

GE®MV

Berechnungspunkte mit DGM-min-Hohen

— 3. DGM-Aufbereitung und EZG-Analysen

4, Ubertragung und Aufbereitung der
Befliegungswasserstande des DGM
auf BP

l |
5. Analyse

hydraulischer Querprofileigenschaften ——»
und EZG-Grisken fur jeden BF aus DGM

Bunssedus|apoy asgelay

| FlieBgewassermodell -1—
R I
Q = der BP

; — 8. Erzeugung Vorfluter-Flurabstinde im
e Wirkungsbereich der Gewasse fiir Befliegungszustand
und Plausibilitétsprifung
21. GeoForum MY
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T T Flussaufwartsgerichtete hydraulische
Berechnung der hydraulischan
Sohlhdhen und Wasserstiande entlang

6. Ubertragung Hydrologischer- und
Rauheitsparameter flir
Befllegungszeitraum auf BP

P R

Eemasser ﬁ
y rﬂuhﬂﬂ / Eh'.lﬂlerr
s

Vortrag: Dipl.- Ing. Marc Schneider / Wasserwirtschaft / Uni Rostock
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e,

+ Berechnungspunkte mit DGM-Hohen
— 1.1 FlieBgewdsser (FG)
~— 1.2 Rohrieitungen

e o

03 DGM-Aufbereitung
DGM1 in mNHN
18
7 0 25 50 m
I
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Modellaufbau — 4. Befliegungswasserstande ||:i Wasserwirtschaft G E MV

o

L

Korrektur der DGM-Wasserstande Berechnungspunkte mit DGM-min-Héhen
K o
1. Abgreifen der DGM-Minima im 5 m /o
13 Umfeld der Berechnungspunkte |
12 “““‘
“A“
11 e 2
10 . 288 2 Lhele
. | 1 2. Flussabwartsgerichtete Korrektur der
o DGM-Wasserstande
. (auch von Verrohrungen)
23.000 m 23.500 24.000 24.500 25.000 25.500 26.000
03 DGM-Aufbereitung
DGM1 in mNHN

.'1;3'_...
7 0 25
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Modellaufbau — 5. Querprofilanalyse

%ﬁ universitat @ .
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1. Profilpunkte fur jeden Berechnungspunkt orthogonal zur
Gewasserachse

B Im

/" Aufbau hydraulisches /
khfllesgewﬂuemudeﬂf/' 7 FG-Linien / / ﬂL-Limen/
. 1.1 Aufbereitung und Korrekiur ) 1.2 Aufbereitung und Korrekiur
: > FlieRgewssserlinien (FG) Rohrleitungen und Durchldsze (RL)
e — '
: DGM1 )f Flussen- /
E & 2. Erzeugung routingfahige
: Berechnungspunkte (BP)
' = — 3 DGM-Aufbereitung und EZG-Analysen P l
: E ——» 4, Ubertragung und Aufbereitung der
= h ' Befliegungswasserstiinde des DGM
' = auf BP
' 2 -
| &
L E ) s
= 5. Analyse 6. Ubertragung Hydrologischer- und
E hydraulischer Querprofileigenschaften |——— Rauheitsparameter fiir
: é und EZG-GroBen fir jeden BP aus DGM Befllegungszeitraum auf BP
) e __'““x-\ 7. Flussaufwérisgerichtete hydraulische /ém eidalf?j
| F - ¢ Berechnung der hydraulischan raunei {
I\Fh“g amnedel! g Sohlhahen und Wasserstande entlang
—— = L der BP J

8. Erzeugung Vorfluter-Flurabstande im
Wirkungsbereich der Gewasse fiir Befliegungszustand
und Plausibilitdtspriffung
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Modellaufbau — 5. Querprofile
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2. Analyse der Profilpunkte

1. Profilpunkte fur jeden Berechnungspunkt orthogonal zur
Gewasserachse

1'"-
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\
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Modellaufbau — 7. Hydraulische Berechnungsansatze 'F'r Wasserwirtschaft G EMV

Hydraulische Beziehung zwischen

Aus DGM-Befliegunsdaten W A Wasserstinden (W) und Durchfliissen (Q)
und Qg abgeleitetes hydraulisches
Berechnungsprofil Tatsachliches

Gerinneprofil

Mw \Y
""""""" " Modellierte Wassersténde (MW) bei
I Mittelwasserverhaltnissen (MQ)

S Abfluss am Befliegungstag: Qg MQ Q
Q= V-AZﬁ’Sf-v}fE - fhy‘?f'?-/q

v :mittlere FlielAigeschwindigkeit in m/s

Stromungsverhaltnisse werden im Modell stationar und ket :STRICKLER-Beiwert in m"/s
hydraulisch ungleichformig nach dem Fliel3gesetz von le :Energieliniengefalle
MANNING-STRICKLER abgebildet My :hydraulischer Radius in m

Q :Abfluss in m3/s
A :durchflossene Querschnittsflache in m?

21. GeoForum MV
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Modellaufbau — 8. Vorfluter Flurabstande
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Wasserwirtschaft

21

DIGITALE ZWILLINGE

~" Aufbau hydraulisches

[\ -II,—-" _--—;}
%\h__FIIeagewﬁuemudeH = I_.r FG-Linian ; RL-Linien /
g jR g . /

T

1.1 Aufbereitung und Korrekiur

1.2 Aufbereitung und Korrekiur
Rohrleitungen und Durchidsse (RL)

|

2. Erzeugung routingfahige
Berechnungspunkte (BP)

v

4, Ubertragung und Aufbereitung der
Befliegungswasserstinde des DGM
auf BP

6. Ubertragung Hydrologischer- und
Rauheitsparameter flir
Befllegungszeitraum auf BP

[ 1t

svessar) L]
I‘fléjauhﬂii‘,f’f’égemalf}’;

RS gewasserlinien
> FlieRgewasserlinien (FG)
i f ,l} . '
E i DGM1 .H{ f-": Flussein- /
' = — 3 DGM-Aufbereitung und EZG-Analysen ,
¥ —>
1 BB
V& l
= l
(=] .
'a
y @
V&
= 5. Analyse
E hydraulischer Querprofileigenschaften ——»
‘ é und EZG-Grisken fur jeden BF aus DGM
/,»-"' T 7. Flussaufwartsgerichtete hydraulische
i L . Berechnung der hydraulischen
I\ il e o Sohlhdhen und Wasserstiande entlang
= der BP
; —» 8. Ezeugung Vorfluter-Flurabstinde im

'- - -- - ----{ Wirkungsbereich der Gewasse far Befiegungszustand

urid Plausibilitatsprifung

A

GeoForum MY
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Wasserstandsraster (Linear interpoliert aus WST-BP)

6.85
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Modellaufbau — 8. Vorfluter Flurabstande fur verschiede Zustande L' Wasserwirtschaft G E MV

DGM-WST
MQ-WST

stande und Bodenfeuchte in Talrdumen
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Wasserwirtschaft

Modellaufbau — 8. Vorfluter Flurabstande in komplexen
Gewassernetzen

ChooBas = DEN Y 1 = A | T T Sl
W Sl . » _' : ‘ 01 Untersuchungsgebiet
- ] ; ’ = [] EZGBeke_uG
03 Gewasser

Flielgawisser (nach EZG-griBa in km=)
—— =5

— 00 - 313
—— Raohrlgitungen und Durchidsse
- Standgewasser

Flurabstande DGM-Baefliegung
YFA I m

Bl <= 0.0 (offens Wasserflache)
B 0.0-0,1 (nass)

S I 0.1 - 0,3 (sehr feucht)

2| B 0,3 - 0,5 (feucht)

ol I 0.5 - 0,7 (frisch)

1 0,7 - 1,2 (mibig trocken)
[T 1,2 - 2,0 (trocken

0 200 400 m

GE®MV

21. GeoForum L .I'if . . . . m G = i =
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ﬁj st @ .
...auf Flusseinzugsgebietsebene Iﬁ Wasserwirtschaft
'%{I

—1

01 Untersuchungsgebiet
EZGBeke_LIG
03 Gewasser

FlieBgewssser (nach EZG-grife in km?2)
— =0
5-10
— 10 - 25
w— 15 - 100
m— 100 - 313
= Rohrleitungen und Durchlasse
| Il standoewasser
Flurabstinde DGM-Befllegung
VFA inm

BB <- 0,0 (offene Wassarfidche)
Bl 0.0- 0,1 (nass)

B 0,1 - 0,2 (sehr feucht)

B 0.2 - 0,5 {feucht)

_ | I 0,5 - 0,7 (frisch)

A [ 0,7 - 1,2 (méBig trocken)

1 I 1,2 - 2,0 {trocken

= 2,00 (sehr trocken)
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...auf Flusseinzugsgebietsebene H Wasserwirtschaft G E M V

01 Untersuchungsgebiet
EZGBeke_LIG

03 Gewasser

Flieigewdsser (nach EZG-grife in km?)
— D0-5
5-10
—10-25
— 25 - 100
m— 100 - 313
= Rohrleitungen und Durchlasse
B standoewssser

Flurabstinde DGM-Befliegung
VFA im m

BB - 0,0 (offene Wassarfidche)
B 0.0 - 0,1 {nass)
B 0,1 - 0,2 (sehr feucht)
I 0.3 - 0,5 {feucht)
B 0.5 - 0,7 {frisch)
[ 0,7 - 1,2 {m3Big trocken)
B 1,2 - 2,0 (trocken
= 2,00 (sehr trocken)

o 2.000 4.000 m
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...auf Flusseinzugsgebietsebene H Wasserwirtschaft G E MV

1]
.r I.'I ||

—1

...ermoglicht ein einmal aufgebautes GIS-Talraummodell (,,Gewasser-Zwilling“):

— tagesaktuelle hydrologische Zustande mit amtlichen Pegeldaten als Antriebsgrof3en abzubilden.

— verschiedene Bewirtschaftungsziele und -weisen fur jeden beliebigen Berechnungspunkt anzupassen und die
Auswirkungen unmittelbar darzustellen (z.B. Stauziele, Unterhaltungsmalinahmen, Wehrsteuerungen usw.)

Modulare Struktur und verfigbare GIS-Werkzeuge ermoglichen flexible Modellerweiterung fur Fragestellungen
verschiedener Fachbereiche und Anwendungsfelder:

— Wasserwirtschaft, — Stofftransport- und Umsetzung-,
— Hydrologie — Bodenphysik,

— Grunlandbewirtschaftung — Okologie (Biotop- und Moorschutz)

21. GeoForum MV
DIGITALE ZWILLINGE
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Tl -1 -
.digitale Gewasser-Zwillinge auf groRskaliger Landschaftsebene '|:|| Wasserwirtschaft G E MV

.konnen (so die Hoffnung) Raum fur lebendige Gewasser schaffen,
deren Dynamik sich in Modellen kaum noch erfassen lasst.

=
!":
e "_J:_‘I- _. - s
- .T... - # . L ” -

A i . - gl - TR
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Wasserwirtschaft G E M V
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Untersuchungen zur Modellgenauigkeit: B! Wasserwirtschaft
Vergleich mit hydraulischen 1D-Modellen (HEC-RAS) A

— Kalibriertes 1D-Wasserspieglmodell fur 3 km Bekeabschnitt (MA: Szenario 1: Léngsschnitt der Wasserstande

Graben 1
8.5
Tom Marek Schulke)
8.0
— Langzeituntersuchung (30-Jahrige Modellreihe) der Bedeutung =
7.0
verschiedener Einflussgrof3en fur die Wasserstandsentwicklung
6.5 i, . .
— Wichtigste Modelleinflussgrof’e: Modellrauheit 85 Sebey?
- Flussabschnitt
%8.5 =+ (Graben 1
— mittlere Abweichung der WST zum GIS-Modell < 1 dm £ * e
E e Modell
@ 7.0 o HEC-RAS-Modell
= + GIS-Modell
gk o NKIB::IG B:;m ST T
8.0
7.5
7.0
8.5

21400
21800
21800
22000
22200
22400
22800
22800
23000
23200
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Untersuchungen zur Modellgenauigkeit: H Wasserwirtschaft G EMV

Berucksichtigung des Grundwasserverlaufes =

—

— Kalibriertes 3D-Grundwassermodell fur Grunlandparzelle (FP: Nele Waltering)

— Langzeituntersuchung (30-Jahrige Modellreihe) der Bedeutung verschiedener
Einflussgrofien fur die Grundwasserdynamik

— Wichtigste Grolde: Vorflutwasserstande

Sensitivitdt Grabenwasserstinde Messpunkt P3

7.20
7.00
6.80
5 6 7 8 9 10 11
Monat
Tages-MW Monats-MW Jahres-MW
= 0 25 sit
PARRATi N T il R i Trntwravasser sidnn
¥ ooy erembasimanilne - — A

ABBILDUNG 9: SENSITIVITAT GRABENWASSERSTANDE (P3)
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Abhangigkeiten und Instationaritat des Grundwasserverlaufes

(FP -Nele Waltering)

TABELLE 7: ERGERNISSE RALIBRIERUNGSDURCHGANG 3 (KF=5 X 105 M's)

Messpunkt P2 Messpunkt P3
70
E 7.7
=
}5 13
71
B4
5 B 7 ] 10 11
BAeirgt
— et Messwert Modellwers Masowert
Messpunkt P4 Kennzahlen der Modellgate
- RMSE NSE
%-_
P2 0,128 0,748
* P3 0,121 0.718
P4 0,082 0,829
" 5 E [T} 3 1 ] Gesamt D.'I 12 D.Tﬁﬂ
bAomat
ModelFuort Messwert

LLINGE
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ﬁ universitat @ .
= Wasserwirtschaft G E M V

N

a

Sensitivitat Grabenwasserstande Messpunkt P3

8.00

WST [m i.NN]
~ 0N
P (=3}
[=] (=]

~
[
o

6.80

Monat

Tages-MW = == Monats-MW = ghres-MW

ABBILDUNG 9: SENSITIVITAT GRABENWASSERSTANDE (P3)

Sensitivitat GWN Messpunkt P3

&0

7.80

760

WST [m @ NN]
e

Monat

lahres-MW

Monats-haw - = kplne SN

— Tages- MW

ABBILOUNG 7@ SENSITRMTAT GWHN (P3)
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Zusammenhang Nutzbarkeit und Flurabstand

ll-_—l Wasserwirtschaft G E MV

>Fernerkundungsmethoden>NDVI >>Auswertung landwirtschaftlicher Betriebsablaufe

{6 Apr, 3023

o Behiinlian

NV (nvgopasst) 2 15, Juli 3023 ¥

% Legende ausblendsn
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DIGITALE ZWILLINGE

ﬂ maphbaox % Legende susblenden

(o} m@
Vortrag: Dipl.- Ing. Marc Schneider / Wasserwirtschaft / Uni Rostock

Gewadsser-Zwilling: Wasserstidnde und Bodenfeuchte in Talrdumen



Bewertung Standortverhaltnisse und Ableitung optimaler Nutzung

o Unigerseac @l
1]

Wasserwirtschaft

& Durchiass

& SSohigele -scimwelle Rampe
# S-Fmchmiisieg

W Bricks

.ctl_!-mﬂﬂ:hnn‘h ety GEW
[ 1=0.5 merschwere GEW
| =0.5 GEW unknfisch

Groniancbersirischating

Erische Flurabsianss fur
Ackefiachen isi-Zusiand bei MO

- « 1,7 m erschwerie Ackermiirung
[ = 0,7 m Ackemutzung urirfisch

[ Frurstiscke ma Ackemutzung

A]ﬂhunu !:ll't : ™
Nutzungsbetroffenheiten im IST-
Zustand

Lantesieem redends Machhad stsiiuss Rigniz-
Meld@Tunyg M AUTE] dis B apharenmesariyi:

iadnrn e

= Gl LU CENT)
= . LR (0
Ll =
— T
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|:i' Wasserwirtschaft G E MV
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=

1.1

13 UHR geht’s weiter

Gewadsser-Zwilling: Wasserstidnde und Bodenfeuchte in Talrdumen
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