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Digital twin

grated data-driven virtual representation of real-wc
ynchronized interaction at a specified frequenc

, driven by use cases, powered by integration, built o
ain knowledge, and implemented in dependable and S.

y accelerating and automating holistic understanding,
d interventions through effective action.
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ent the past &
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Reference: http.//www.digitaltwinconsortium.org






Use Cases fur eine nachhaltige Nutzung von Digitalen Zwillingen

Energiebilanz auf Basis Nutzung im OPNV Einsatz von
eines Urbanen Digitalen Kontext Klimasimulationen

Zwillings
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Klagenfurt

Aspekt: Klimaneutralitat

Herausforderung
Bestimmen der optimalen Standorte fur die
Installation von Solarmodulen

Losung

Der digitaler 3D-Zwilling kann den
Energieertrag fur jedes Dach anhand der
Anzahl der Paneele, ihrer Ausrichtung,
Neigung und des Schattenwurfs vorhersagen

Resultat

3D-Visualisierung von Dachern mit
farbkodierter Darstellung der Solarmodule und
Anzeige des Energieertrags
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Wissenschaftlich fundierte Ausarbeitung der
Einsparungen

Der Digitale Zwilling unterstutzt

>14,000 tCO2e

geringere Emissionssteigerung pro Betriebsjahr des digitalen Zwillings
+ 1.817 tCO2e fur jeden Uber dem Landesdurchschnitt liegenden installierten MWp PV-Leistung

* 0,715 tCO2e fur jeden Uber dem Landesdurchschnitt liegenden betriebenen m? SH-
Kollektorflache

+ 138 tCO2e pro 1.000 Einwohner und Betriebsjahr des digitalen Zwillings
Das entspricht dem CO2e Ausstol}

>330 Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor
>2.000 Osterreichischer Burger / Jahr



Landnutzungsklassifikation in DACH
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CO2 Register pro Grundstuck
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Digitale Zwillinge im OPNV

Verschmelzung verschiedener digitaler Zwillinge zu einem
einzigen

 Kontext und Rahmen bilden den statischen Teil eines
urbanen digitalen Zwillings (in der Regel aus der Luft).

» Erganzung dieser Daten durch prazise Daten des digitalen
Infrastruktur-Zwillings (hier primar Gleise fur Infrastruktur /
FuRganger fur Bahnhofe).

» Digitale Zwillinge bieten einen besseren Kontext fur
Entscheidungen und Auswirkungen jenseits der isolierten
Betrachtung.

----------



Anwendungsfalle und Mehrwert

- Digitale Zwillinge im OPNV koénnen in den
unterschiedlichsten Anwendungsfallen genutzt werden.
Beispiele dafur sind:

« FUr Larmausbreitung und Umweltanalysen, z. B. bei der
SSB zur Erfullung der ,European Noise Directive®

* Die VGF kombiniert einen urbanen Digitalen Zwilling mit
eigenen Anlagendaten, um verbesserte raumliche
Analysen zu erhalten (Wartungsaufgaben und
Neubauten)

* Die VBZ nutzen einen digitalen Zwilling, um
Infrastrukturdaten zentral zu verwalten und zuganglich
zu machen — das spart Ressourcen und verbessert die
Datenqualitat und Berichterstellung
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Verkehrsbetriebe Zurich

Aspekt: Verbesserung der
Infrastrukturdaten und -verwaltung

Herausforderut

Daten zu Eisenbahninfrastrukturanlagen waren nur
uber einen zeitaufwandigen Prozess im CAD-
Format verfugbar

Losung

Eine zentrale Datenbank, standardisierte,
workflowgesteuerte Anwendungen und
organisationsweiter Zugriff auf Geodaten und
Funktionen Uber einen digitalen Zwilling fur den
Nahverkehr

Resultat

Die Qualitat, Verwaltung, Visualisierung und
Zuganglichkeit der Infrastrukturdaten sowie die
automatisierte Berichterstellung wurden verbessert,
wodurch Personal und Ressourcen eingespart
werden konnten / g HEXAGON




OPNV im Digitalen Zwilling : PoC Frankfurt/VGF

Wichtigsten Informationen

 VGF
+ ~182 Millionen Fahrgaste im Jahr 2024
« 216 km verwaltetes Netz

» Langjahriger Hexagon-Kunde fur Anlagen- und
Stationsmanagement ++

« Zusammenfuhrung statischer Daten aus einem
digitalen Stadtzwilling (luftgestutzt von Hexagon
Content erfasst)

» Erweitert durch ausgewahlte Anlageninformationen
der VGF
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OPNYV im Digitalen Zwilling : Larmausbreitung von StraBenbahnen in
Stuttgart

Wichtigsten Informationen

» SSB (Stuttgarter StralRenbahnen)
« ~165 Millionen Fahrgaste im Jahr 2024
« 255 km verwaltetes Netz

» Langjahriger Hexagon-Kunde fur Anlagen- und
Stationsmanagement ++

« Die Berechnung der Larmausbreitung des OPNV ist
Teil der ,European Noise Directive”

» Digitale Zwillinge sind eine der Quellen fur die
Erfullung der Direktive
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Klimasimulationen

Datenquelle Semantik Simulation Visualisierung
3D Stadtmodell Automatische Verschiedene Modelle fur Prasentation der
Datenanreicherung via GeoKI unterschiedliche Ergebnisse und Varianten
oder via Modelleditor Fragestellungen
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Beispiel Graz
Windsimulation in der Rosselmuhle Umgebung
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Oeverseepark

hexagon.com

mit Rosselmuhle

400.f1d

||
Geschwindigkeitsunterschied [m/s]

Deutlicher Einfluss der Bebauung im Rosselmuhlengebiet auf
die Windsituation im Bereich Oeverseepark sichtbar
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Beispiel Hitzesimultation in Klagenfurt
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Wet Bulb Globe Temperature (WBGT)

Umgesetzt nach ISO Richtlinie
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Hexagon bietet ein komplettes Okosystem fiir Urbane Digitale Zwillinge

-

Visualisierung

Vorhersage
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