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Einführung
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Fläche Deutschland = 357.386 km2

Fläche Mecklenburg-Vorpommern = 23.174 km2

18*π*(15 km) 2 = 12.723 km2    = 3,6%

18*π*(5 km) 2 =   1.414 km2     = 0,4%



Das Problem der Rückstreuung des Radarsignals aufgrund der sich 

drehenden Windenergieanlage



Einführung
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Das Wetterradar

• Radarstandort: Prötzel

• Typ DWSR/5001/SDP/CE

• Reichweite 180 km

• Pulsleistung 500 kW

• Länge eines „Pixels“: 250 m

• Azimutalauflösung: 1°

• 265 Windenergieanlagen im 
Sichtfeld des Radars im Umkreis 
von 25 km
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Genutzte Radardaten

• Radarstandorte: Prötzel und 
Memmingen

• Verschiedene Wetterszenarien

• Verwendung einer echten Gap-
maske, die alle Windenergieanlagen 
in einem Umkreis von 25 km umfasst

• Synthetische Lücke zur Validierung
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Algorithmus
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Algorithmus
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Wavelet-basierter Ansatz

• Festlegung der 

Datenlücken (Maske)



Algorithmus
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Wavelet-basierter Ansatz
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Algorithmus
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Algorithmus
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Wavelet-basierter Ansatz

• Festlegung der 

Datenlücken (Maske)

• Entfernung der 

kontaminierten Lücken

• Inpainting in die Lücken

• Rekonstruktionsfehler



Startwertfindung
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• Erste Schätzung für einen 
schnelleren und effektiveren Ablauf

• Kombination zweier 
unterschiedlicher Methoden

• Optischer Fluss: Nutzung des 
zeitlichen Flusses zwischen zwei 
Zeitschritten

• Datenprojektion: Nutzung höherer 
Elevationen, die nicht kontaminiert 
sind



Startwertfindung
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• Singularwertzerlegung

• M = U Σ V

• Es werden nur die stark von Null 
verschiedenen Elemente von Σ 
verwendet

• Wiederherstellung der Bildmatrix

• Iterative Methode

• Schnelles und robustes Verfahren

• Möglichst optimale Ausgangswerte 
für die Hauptmethode



Validierung
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• Verschiedene Wetterszenarien in enger Zusammenarbeit mit dem DWD



Validierung
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Datenumfang:

100 range gates

360 angles

• Scan 08:45 UTC
on 10.2.2020

• Scan 08:40 UTC
on 10.2.2020 

• Scan 08:47 UTC
on 10.2.2020 
Elevation +2°  



Validierung
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Artificial gap:

• Scan 08:45 UTC 
am 10.2.2020

• At range gate: 15

• At angle pos.:  170

• Size: 7 x 7 cells  

  



Validierung
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• Finden der optimalen Parameter 

• Das Wavelet, Iterationen und 
andere Parameter können 
angepasst werden.

• Die Zuverlässigkeit hängt von 
der Lückengröße ab

• Die höchstmögliche Genauigkeit 
liegt im Bereich von zwei Dezibel



Validierung
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• Grenzen des 
Algorithmus:

• Kritische 
Lückengröße

• Ab einer 
bestimmten Größe 
werden die Lücken 
nicht mehr 
ausreichend 
wiederhergestellt

• Die kritische 
Lückengröße ist 
größer als die 
aktuellen 
Windparkgrößen



Ausblick
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