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Gliederung

Vorteile und Wirksamkeit der Gebaudebegriinung
3D-Modellierung und Simulation zur Erarbeitung von Begrinungsszenarien

Deutsche Forschungs- und Férderungsprojekte zu Technologien und Wirkungen der Begriinung
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4 Grundachkataster 16 Bundeslandern

5 Gebaudebegriunungspotenzial in 60 New Urban Areas in Hanoi, Vietnam
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Zusammenfassung und Ausblick

« Verbesserung der Luftqualitat
« Verminderung des urbanen Warmeinseleffekts

 Reduzieren des Energieverbrauchs in Gebauden

Beneﬁts « Verbesserung des Regenwassermanagements in Stadten

 Forderung der urbanen Biodiversitat

- Erhéhung der Asthetik- und Erholungswerte in Stédten
« Beitrage fur Gesundheit und Wohlbefinden der Menschen

in dicht besiedelten Gebieten




Positive Wirkungen der Gebaudebegrunung im Lichte der 13 SDGs
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Regenwasserbewirtschaftung und Schwammstadt
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Methodik zur 3D-Modellierung und Simulation von Begrinungsszenarien
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Mikroklimatische Simulationen mit ENVI-met V5.5

4 )
w r N [ A - ~\ - N

4 A _ Monde )L Spaces ) \ENVI-gwdej \ENVI-corej \BIO-metJ

L
QGIS Erstellung der Modellgebiete Erstellung der Simulationsdurchflihrung

und der resultierenden Simulationsdatei

L QGIS ) Eingabedatei (.INX) (.SIMX)

Import von

Vektordaten

4 N\ ) 4 )

Analyse und
Visualisierung
der Modell-
ergebnisse

\Data base

) L Albero

) \Leonardo)




it ENVI-met

lionen mi

tische Simulat

Mikroklima

"

% h.m.w&ﬁ.&.

i

4

ity O
S
R
. :__,3.‘-%%»%

p_ 1 —’o %ﬁﬂfé
iy
.@#%{ﬁvréa

)
%ﬁ.

TR
i
A

L
i
fiel

h
o
Y

b‘bfb.bﬁb

0

i

e
i

i

i

4
4

5
&

il

3
A
.ﬁ?

il
i
/i
i
i

{
i
il

._._ﬂ_.a _—_-—ﬁfﬂ

o
A
K0
e
X000
K0S
RO

iy
)
A

i
AR 1

......e il
i
“““#Mmmuwﬂw%@
s&eé,
e
A
il

i
)
i/ ..e.

____.ﬁ.a.%_-.”ﬂﬂ..“ﬁ
d..:..—..—.ﬁ..a‘.oﬂ--

11d

AT

3
+¢w »%MPOM /

"

[
il

.ﬁ,—
,§

LS

TU Dortmund

ty

IVErSI

-German Uni

Vietnamese

iedener

imulation versch

S

Fassadenbegrinungen



Methodik zur Erstellung des Grindachkatasters NRW

ALKIS Hausumringe
DOM
Globalstrahlung

\ 4

Grundlagendaten-
kontrolle- und
aufbereitung

(Klimaatlas NRW 2022)

Ableitung der

/' Dachteilflachen

\ 4

Selektion
geeigneter
Dachteilflachen

Zuordnung der

Expositionsklasse

Neigung 0° bis 15° -> sonnig
Neigung 15° bis 35° und
Ausrichtung Ost bis West ->
sonnig

Neigung 15° bis 35 ° und
Ausrichtung Nord bis Ost und
West bis Nord -> halbschattig

Einstrahlungsanalyse

Datenbasis Mittels Segmentierungsverfahren 5 Kategorien der
~region growing" Dachneigung in ° von
Ableitung von Potenzialflachen sehr gut geeignet bis
ungeeignet
r ......
,.Ergebnls o Lo Berechnung )
Grundachkataster Griindachpotenzial

Kosten

Tschechien

Berechnung der Basisparameter,
Potenziale und Abschatzung der

(Verschattungsintensitét)

Berechnung prozentualer Anteil
der Verschattung
Verschattungsintensitat mehr als
40% = "verschattet" und
ungeeignet fir Grindach




Beschreibung der Grundachparameter

Dachflache -

(opengeodata.nrw 2021)

Ausrichtung und Neigung der Flache
Area_2d: 2D-Flache in m?2
Modarea: Fur Dachbegriinung geeignete FlachengréBe in m?2

Eigng: Eignungsklassifikation in Abhangigkeit der Neigung des Daches,
Neigung bis 5° = ,sehr gut geeignet"; Neigung 5° bis 10 ° = , gut
geeignet"; Neigung 10° bis 15° = ,noch geeignet" Neigung 15° bis 35° =
,bedingt geeignet";

Neigung Uber 35° = ,nicht geeignet"

Prz_mean: mittlere prozentuale Verschattung der Flache berechnet aus der auf die
Flache auftreffenden Einstrahlung im Verhaltnis zur auftreffenden Strahlung ohne
Berlcksichtigung von Verschattung

Shd: shd = 0 -> unverschattete Flache, shd = 1 -> verschattete Flache

Standort: Klassifizierung nach Neigung und Ausrichtung in ,sonnig", ,,halbschattig”
und ,,schattig”
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Datensatzbeschreibung der Grindachparameter

Retention

CO? Fest-

setzung

Staub-
bindung

(opengeodata.nrw 2021)

Ret_10: Wasserrlckhaltung eines Grindaches mit einer Substratschichtdicke
von 10 cm in I/h bei einem angelegten Bemessungsregen von 40 |/h pro m?
(DWD Schwellenwert fur Starkregen Stufe 4)

Ret_20: Substratschichtdicke von 20 cm

Ret_30: Substratschichtdicke von 30 cm

Co2_10: CO2-Festsetzung in kg/a bei einem Grindach mit einer
Substratschichtdicke von 10cm

Co2_20: Substratschichtdicke von 20 cm

Co2_30: Substratschichtdicke von 30 cm

Staubbin: Jahrliche Feinstaubbindung von Partikeln bis zu einer GréB3e von PM10
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COZ-Festsetzung in kg/a bei einem Grindach mit verschiedenen
Substratschichtdicken
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Arnsberg Detmold Munster Koln Dusseldorf ~ Gesamtin NW

CO2-Festsetzung in Mio. kg/a

o

m10cm m20cm m30cm

Begriinung in NRW kénnte bei 20 cm Substratschichtdicke rund 0,7 Mio. t/a CO? binden.

Im Jahr 2021 wurden in NRW insgesamt 217,3 Mio. t CO,-Aquivalente emittiert (LANUV) .



Wasserruckhaltung eines Grindaches mit verschiedenen Substratschichtdicken

(bei einem angelegten Bemessungsregen von 40 |/h pro m?2)
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Arnsberg Detmold Mlnster Koln Dusseldorf Gesamtin NW

Retentionsvermogen in Mrd. U/h

w10cm m20cm m30cm

Gesamter Wasserrickhalt NrW bei 20cm Substratschichtdicke rund 384 Mrd. 1/24h

Regenmenge im Einzugsgebiet Ahr vom 13.-14.07.21 103 Mrd. I/24h 13



Staubbindung in t/a (is partikelgrose PM10)
1.200

1.000
800
600

400

0 i B

Arnsberg Detmold Minster Kéln  Dulsseldorf Gesamt

Gesamte Staubbindung in NW rund 1.080 t/a
> Vergleich: Staub PM10-Emissionen in ganz Deutschland lag im Jahr 2022 bei 185.000 t (Umweltbundesamt 2024)
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Dachflache in km?2

800

700

600

500

400

300

200

100

Eignung flur Begrinung nach Dachneigung

sehr gut geeignet gut geeignet noch geeignet bedingt geeignet

mArnsberg mDetmold = Mdinster

m Dlsseldorf ®mKOIn mGesamt

Gesamt
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Dachflache in km?
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Grundachpotenzial nach Dachneigung
(sehr gut geeignet bis noch geeignet)

Arnsberg Detmold Munster Dusseldorf KoIn Gesamt

Gesamtes Grindachpotenzial rund 440 km?2 > entspricht ca. die GroBe der Stadt Koln
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Anzahl der Forschungsprojekte nach Bundeslandern
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Mikroklima und Luftgqualitat

Larm- und Schalischutz

Themenschwerpunkte der Forschungsprojekte (Eigene Bearbeitung)

tschaftung

Gesundheit
Lusatzliche Nutzflachen
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Anzahl der Forderprogramme nach Bundeslandern
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Verteilung der New Urban Areas in Hanoi und Potenzial fiUr Dachbegrinung

R U San
- Dan Phugdng Q BPong Anh
‘ B&c Tir Liém y°Ho
Long Bién
Gia Lam
HQﬂ" DCrc: Q
=]
‘ f Hai Ba Trung
Van
Lam
_Quéc Oai
M0
[J0-1
B 1-2ha Hung Yén
Van Giang
Bl 3-5h Co
c 3-5ha Thanh Tri )
[_] Districts 0 1,25 2,5km
Impressum
D Vletnam :\&;;ebc::lzsoc;;Umvamtat Dortmund
; Thanh Oai WGS 1989
Wasser_Hanol GeoBasis-WorId-adm.'mistrative-boundar'\es- 24
O 7 Open Government Licence v3.0




Begrinungspotenzial der Dacher

Flachdach gut geeignet
Flachdach geeignet
Flachdach nicht geeignet

Bereits begrinte Gebaude
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