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20 Jahre Geoinformation — quo vadis?

o
Facettel aus 2 x 20 Jahren Ge’mformatlon -

systeme, Datef und Anw;indunggn
'frqf. Dr. Ngg;yenf')'(uan Thlph & U'|I‘ICh S_chumacher

...r' | .lll-_Jl -:-|




Gliederung

Ausgangspunkt

Die 1990er Jahre
Die 2000er Jahre
Die 2010er Jahre
Aktuelle Aspekte

Zusammenfassung
und Ausblick

O U A W N =

= e Grunddimensicnan
o, Z EIT [Zz mit :'T:r"-rt] '_+ der Daten
%, — Zsitpunkte
; 2 = dimensionale
= Zeitetappen Datenmatrix

FunktionaL._
INHALT (9; mit j=1,..,m]

= Eigenschaften

~ Qualitaten

— raumliche Einheiten

— Individuen

RAUM [ mit i=1,...,n] Entwurf: Margraf, 1982 nach
Cattel ms2

Quelle:

MARGRAF 1985: Grundprinzipien fir den Aufbau eines EDV-gestlitzten
geographischen Informationssystems.

In: Wiss. Mitt. Inst. f. Geogr. u. Geodkol. AdW d. DDR 15, Leipzig 1985, 29.

Datenquader

Allgemeingultiges
Daten-Methoden-Modell
fir rdumliche Analysen

Theoretisches Grund-
gerust eines GIS

RIM/TU DORTMUND TE i
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1 Ausgangspunkt

Aufbau eines Digitalen Geographischen Datenspeichers (DIGG) am Institut far
Geographie und Geod6kologie (IGG) der Akademie der Wissenschaften der DDR
in Leipzig (1980er Jahre)

» DIGG als erstes landesweites GIS in der DDR auf GroBrechnerbasis
(im zivilen Bereich)

= Punkt- und rasterformige Basisgeometrien flr alle 7 600 Gemeinden

= Territorialer Grundschlissel (TGS) zur Verkntpfung der administrativen
Geometriedaten mit Attributen (rdumliche Statistik)

= Automatisierung raumbezogener Analyseansatze einschlieBlich einfacher
kartographischer Darstellungsformen

= Eigenentwicklung des Systems (Algorithmen selbst programmiert und getestet auf
GroBrechner der ESER-Serie)

RIM/TU DORTMUND r_‘| for elogische Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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1 Ausgangspunkt
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Topographische Karte 1:25 000
(Ausgabe fur die Volkswirtschaft)
TK25 (AV), Blatt 1209-42

Abgrenzung des Verwaltungs-
gebietes der Stadt Radeberg
(farbige Markierung der
Gemeindegrenzen)

Zuordnung von 1 kmz2-Gitterzellen
des Gauss-Kriger-Netzes aus der
Karte nach dem Dominanzprinzip

* Positionierung des
Bebauungsmittelpunktes im
Stadtzentrum

Verknupfung von Attributdaten
(z.B. Bevolkerung) Uber
TGS = 120437 moglich
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1 Ausgangspunkt

DIGG-Anwendung Bevolkerungspotential
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Potential als theoretisches
MaB der Erreichbarkeit eines
beliebigen Ortes der
Erdoberflache aus einer
definierten Umgebung

Quantifizierung:

» Bevdlkerung 1981, bezogen
auf Bebauungsmittelpunkt

» Euklidische Distanz dieses
Punktes zu allen anderen

Zur Anwendung
des Potentialansatzes
in der Geographie

Dargestellt im Rahmen eines
geographischen Informationssystems

| GEOGRAPHISCHE
BERICHTE

Mitteilungen
der Geographisdien
Gesellschalt
der Deutschen
Demskratischen Republik

https://www.researchgate.net/publication/

336374919 Zur Anwendung des Potentia

lansatzes in _der Geographie Dargestellt

im |Rahmen_eines geographischen Infor

mationssystems

ISSN 0016-7452
Artikal-Nr. 49239

Umgebungsstandorten ik
; 131
Anschrift des Autors:
3 D = Da r'Ste| I un g d es :)ip}.flnfg,f(éik, ULR:_‘H Sc;wMJ\CHER,—
. . nstitut fiir Geographie und
Bevdlkerungspotentials Geookologi der AW der DDR
eorgl-Uimitrori-Flatz
(mit Hilfe eines Programms o
aus der Kernforschung auf
Ahbildung 8 i ini praphische Berichte
Dreidimensionale (3D-) Darstellung der Bevdlkerungspotentiale (Potentialgebirge) im zentralen Teil einem LI nien p I Otte rerzeu gt) g:;ft&z/régg,lsﬁc ];;,’.1,31137
des Bezirkes Leipzig (1981) VEB Hermann Haack Gotha
RIM/TU DORTMUND ||:| for kologiche Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher 5
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2 Die 1990er Jahre

GIS-Pilotprojekt am IOR auf Basis des Systems SPANS

Besonderheit von SPANS:
Quadtree-Datenstruktur als
Basis aller Analysefunktionen

Figure: Quadtree representation of a
complex polygon

Source:
https://www.researchgate.net/publication
/351764350 Speeding up A Search on
Visibility Graphs Defined Over Quadtr
ees to Enable Long Distance Path Plan
ning for Unmanned Surface Vehicles
(2016)

Erreichbarkeit groBer Stadte
in Sachsen
Ergebnisse einer Blrgermeisterbefragung

Karte 2

Einzugsgebiete groBer Stadte |
im Individualverkehr ‘

Erreichbarkeit groBer Stadte
in Sachsen

einer Blrgermei

Karte 51

Vergleich der Reisezeiten

im &ffentlichen und Individual-
verkehr (Berufsverkehr)

- Potentialansatz -

Differenzpotential (DP)
[l 60<-DP<-30
[1-30<=DP<-10
[]-10<=DP<+10
[ +10 <=DP < +30

= INSTITUT FOR OKOLOGISCHE
2. RAUMENTWICKLUNG e.V. DRESDEN

IOR SCHRIFTEN

Erreichbarkeit groBer Stédte
Eine Entwicklungsbedingung flr ldndliche Rauma

16

Auswertung einer
Blrgermeister-
befragung (1993):

» GIS-Anwendung auf
Gemeindeebene

» Ergebnisse als
Kartenserie

WIRTH & SCHUMACHER (1996):
Erreichbarkeit groBer Stadte -
eine Entwicklungsbedingung
fur 1andliche Rdume. IOR-
Schriften 16, Dresden, 80 S.

RIM/TU DORTMUND r!| Lzt

Raumentwicklung
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https://www.researchgate.net/publication/351764350_Speeding_up_A_Search_on_Visibility_Graphs_Defined_Over_Quadtrees_to_Enable_Long_Distance_Path_Planning_for_Unmanned_Surface_Vehicles
https://www.researchgate.net/publication/351764350_Speeding_up_A_Search_on_Visibility_Graphs_Defined_Over_Quadtrees_to_Enable_Long_Distance_Path_Planning_for_Unmanned_Surface_Vehicles
https://www.researchgate.net/publication/351764350_Speeding_up_A_Search_on_Visibility_Graphs_Defined_Over_Quadtrees_to_Enable_Long_Distance_Path_Planning_for_Unmanned_Surface_Vehicles
https://www.researchgate.net/publication/351764350_Speeding_up_A_Search_on_Visibility_Graphs_Defined_Over_Quadtrees_to_Enable_Long_Distance_Path_Planning_for_Unmanned_Surface_Vehicles
https://www.researchgate.net/publication/351764350_Speeding_up_A_Search_on_Visibility_Graphs_Defined_Over_Quadtrees_to_Enable_Long_Distance_Path_Planning_for_Unmanned_Surface_Vehicles

2 Die 1990er Jahre
Automatische Geoverarbeitung groBer raumbezogener Datenbestande

Erforschung von Raummustern durch Verknipfung von Mathematik, Geo- und Umweltinformatik,
Stadtebau und Stadtokologie

Raumliches Ordnungsgeflige einer Stadt

= Kompaktheit
= Vernetzung
= Fraktalitat
= |akularitat

= Gravitation

Okonomisches und 6kologisches Leistungsvermégen

RIM/TU DORTMUND r!| For helogische Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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2 Die 1990er Jahre

Analyse von 116 kreisfreien deutschen Stadten,
funf europaischen GrofBstadten
sowie der Stadtregion Dresden
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Geometriedaten: IfAG 1995

RIM/TU DORTMUND “,!l For helogische Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher 8
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3 Die 2000er Jahre

Operationalisierung von Leitbildern, Theorien & Modellen der
Stadtentwicklung

Theorie des Systems
zentraler Orte
(CHRISTALLER 1933)

Leitbild der kompakten
Stadt (Zonenmodell
BURGESS 1925)

Sektorenmodell

w®, ! (How 1939)
L&

Leitbild der dezentralen
Konzentration (1975)

Theorie der fraktalen
Stadt (BATTY & LONGLEY
1994)

Zonen- und rasterbasierte Analysen multitemporaler Geodaten

RIM/TU DORTMUND D for elogische Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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3 Die 2000er Jahre

Rasterbasierte Bewertung und Simulation der Stadtentwicklung

Rasterung des

- Untersuchungsgebietes

: l = Compromise
Bewertung der Eighung jeder

Programming

™  Zelle beziglich einzelner
Indikatoren =2
n Eignungswerte Process

l = Fuzzy-Bewertung

= Analytic Hierarchy

Messung (Aggregation) der

Eignungswerte mithilfe der

Kompromiss-Optimierung

RIM/TU DORTMUND r!| for skelogische Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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3 Die 2000er Jahre

Rasterbasierte Bewertung und Simulation der Stadtentwicklung

Simulation |

Administrativ Border
of Dresden

[ 11998

[ 1990

Mumber of demands
.

]2

__E

: 448 Leibniz-Institute of Ecological
ssss and Regional Development,
i::‘ Dresden (IOER)

a8

"

&%+ Map: N. X.Thinh / R. Vogel

Kompaktheitsmessung
Nachbarschaftsanalyse
AttraktivitatsmalBe

Multivariate Analyse

RIM/TU DORTMUND r_'| Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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3 Die 2000er Jahre
Habilitation und Privatdozentur von Nguyen Xuan Thinh 2005-2010

Entwicklung von mathematisch-geoinformatischen Methoden und Modellen
zur Analyse, Bewertung, Simulation und Entscheidungsunterstitzung
in Stadtebau und Stadtékologie (THINH 2005)

Universitat
Rostock ‘il

,} Traditio et Innovatio

RIM/TU DORTMUND ‘:l for skelogische Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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3 Die 2000er Jahre
Ressourceneffizienz von Siedlungsstrukturen

%\ Strukturcluster der Siedlungs- und Verkehrsflidche
4 E

GIS-Projekt im IOR-Forschungsschwerpunkt ¢ T e 250

Systematische Entwicklung von Indikatoren
mittels Aufwand-Umweltbelastung-Nutzen-Matrix

Ermittlung raumlicher Zusammenhange auf Basis
von CORINE Land Cover 2000 in Deutschland

Fokus auf Kompaktheit und Vernetzung von
Siedlungsstrukturen

Bildung von Strukturclustern

Beitrdge zur Theorie und quantitativen
Methodik in der Geographie

THINH & SCHUMACHER (2011):
Bewertung der Ressourcen-
effizienz von Siedlungsstrukturen
mit Methoden der Geoinformatik
und Statistik. In: Thinh;
Behnisch; Margraf (Hrsg.):
Beitrage zur Theorie und
quantitativen Methodik in der
Geographie. Rhombos, Berlin
(IOR-Schriften 57), 67-84.

(Bearbeitung: 2009/10)

RIM/TU DORTMUND ‘E for kologiche Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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3 Die 2010er Jahre

Monitor der Siedlungs- und Freiraumentwicklung (IOR-Monitor)

Indikator:

Anteil Siedlungs- und Verkehrsflache an Gebietsflache
in Rostock und Umland, 100m-Raster, 2023 (oben)

Entwicklung fir die Stadt Rostock 2002 bis 2022
(rechts)

(Quelle: https://www.ioer-monitor.de, Zugriff: 18.07.2024)

= Rdumlich hochauflésendes und offenes Informationssystem
flr die Entwicklung der Landbedeckung bzw. Landnutzung
sowie der Landschaftsqualitat in Deutschland

= Seit 2010 auf Basis von ATKIS-Daten betrieben und
regelmaBig aktualisiert

» Besonderes Konzept des Monitorings durch GIS-gestitzte
topographische Datenanalyse
KRUGER; MEINEL; SCHUMACHER (2013): Land-use monitoring by topographic data analysis.

In: Cartography and Geographic Information Science (CaGIS), 40 (2013) 3, 220-228.
https://doi.org/10.1080/15230406.2013.809232

Effekt durch ATKIS-Datenmigration

Entwicklungsdiagramm fiir Rostock { \ /7 @it
38 .
37 °
36 —
o B O -
34 o
33 -
32 e
31 //
30
[ ]
29 °
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
-o- ggf. beeinflusst durch Datenmigration (bundeslandabhéngig)
Stitzpunktlage entsprechend Erhebungsaktualitat
® Anteil Siedlungs- und Verkehrsflache an Gebietsflache

RIM/TU DORTMUND ‘i‘| for kologiche Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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3 Die 2010er Jahre

Profilierung des neu gegrundeten Lehrstuhls RIM und der GIS-Lehre an der TU Dortmund

| Betreuung von M- Projekten

| Entwicklung und Anwendung von Landschaftsstrukturindizes (Seminar)

MASTER

|
|
| Modellierung und Simulation in Umwelt- und Freiraumplanung (Seminar) |

| Spatial Data Analysis and Mapping (Vorlesung + Ubung im Computerpool)

Modellierung und Bewertung von Raumstrukturen
Bewertungsmethoden im Hochwassermanagement Moderne Technologien/IT-Techniken und aktuelle Fragen der RP (Seminar)
3D-GIS in der Raumplanung (Vorlesung + Ubung im Computerpool}

Betreuung von A- oder F- Projekten

BACHELOR

Fermmerkundung in der Raumplanung (Vorlesung + Ubungim Computerpool}

GIS in der Raumplanung (Vorlesung + Ubung im Computerpool}

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

o ® ® o ® @ ® ® >
14 — 14 Z 14 o o o x z
o > o D o = w < < -
< - < - < = w0 = = -

Abschluss

S Erste UAV-Befliegung des BMWi-

e e BMWi-Projektes

FG RIM Start des

Stromnetz- Erste j— Projektes
planung Promotion Stromnetz- BMBF-
des neuen [o] planung Projektes
VietProtection

FG RIM

Neue Methode
far die GIS-
Prufung, 218
Studierende

Erste 3D-Laserscanner
Aufnahmen

Abschluss des Start des
BMBF Megacity BMBF- (())

Research Projektes
Project HCMC MAREX

RIM/TU DORTMUND r!| For helogische Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher 15
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5 Aktuelle Aspekte

Vorreiterrolle der Fakultat Raumplanung der TU Dortmund bei modernen Techniken

= UAV (Unbemannte

Luftfahrzeuge) Virtual Reality in der Raumplanung - Entwicklung und

» Laserscannin
J Demonstration eines in VR erlebbaren digitalen Zwillings des

= JoT-Sensoren
(Internet der Dinge)

Digitale Zwillinge
AR / VR

(Erweiterte Realitats-
wahrnehmung /
virtuelle Welt)

Campus Sud der TU Dortmund

Nguyen Xuan Thinh
MV-Geoforum 2022

RIM/TU DORTMUND Y] & Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher

Raumentwicklung
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5 Aktuelle Aspekte: Workflow - Digitaler Zwilling (RIM)

Currant Siale d===v===svrrevremsvsmavrenienien s sns e enaes e TEAASIOMNANON =o=snosonsrmoncncnsonsemsotesoromonenseroocnonennansnensnensencccncncacsen FUNG Siglg merememeeemee

Remote Data Input : Visual Qutput

loT Sansors

RaWAN Smant .
m l;l:mpumum @9‘ Pumps 4 E

Relative Humidity

canario Simulation - Synthesis

e W e ~

limate

AUTOMATION

REAL-TIME INFORMATI
20 55T EAL-TIME INFO ON
ARCHITECTURE
| MATERIALS
WATER

INTEGRATED SMART
INFRASTRUCTURE SYSTEM

EMERGY SAVINGS

HEAT-STRESS REDUCTION

\ J
Real
Building Management

B e R R e
I EEEENENEREDN
sl

Hardware Hardware
loT Water BiM / GIS Clirmna ARNR

REality  ==-sesmmme s e eeeee e 3 Augmientad £ Mixed / VIrtUal REENEY -« sess e st e e e RENY <<% Source: RIM

RIM/TU DORTMUND r!| for kologiche Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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5 Aktuelle Aspekte

mit Hilfe einheitlicher urbaner Masken
Analyse urbaner Grunstrukturen in Europa

fur stadtische Kernraume auf Basis
von Copernicus-Daten

;Tree covered urban areas and populatlon Tree-covered urban area . . .
in European cities 2018 per capita of population Ul‘bane MaSke: IOR'EﬂtW'Cklung In Anlehnung an
agamst the backdrop ‘ : zg'g 22 die ATKIS'OFtSlage
of blogeographlcal reglons T
[~/ ~Edinburgh ® >35.. 50
@‘ @ Selected relative measures with reference
! ! >50.. 65 to the urban mask 2018 m Share of urban mask area to admin. city area (%]
- . i Ifl . 100 Share of green urban area to urban mask area [%]
/ - __Odense >65..10.0 m Share of tree-covered urban area to urban mask area [%)
*\®§?_rk ‘ ‘ . .“' | [ha/1000 inh.] 90
/ ¥ Cambridge @ ‘
L 0 ~Rostock | | Biogeographical regions £0
- gy f ‘ “ | ] Alpine -
» . T Atlantic
; OLewpag " Wroclaw 1 1
Reims Wiesbaden | . i BlackSea
f ® *® Plzen ‘ [ Boreal 60
R g / l‘ | Continental
i _ Freiburg \ ‘ Mediterranean =
Sl ! | Bratisl i
® girsalrzt?u[g_ « e ot > J‘_ e Pannonian
| “ | Steppic 4
_ j ‘  Ljubljana Szeged | ‘. [Outside]
LT ! { | Verona g | | 30
d Toylouse / Genova ® | | | | .
: / L ® e e / ‘ ! | 4.91ha/1000 inh. 20
T P / f i i | I [ [ S—
-.‘Coumbra Burgos i / @ Péf[qﬁi'é — . - - — g B :
~__/ ® . ‘ o | Universitat ¢ =g ‘
| | Plovdiv | ROSEOCK i rossoamos | || l l I l
“ . “ ‘: 0 IMHuN :
) ! @ on Sectogieche o@e@@@)@?\@) G"\%%‘) S FF & \e(c‘)\o“)@@& 905‘3"\(1 ‘{‘\ 6‘\ & t& \\5\ &, \\ é’\ ‘}\5«5’\ & &
Malaga - . & Dl Raumentwicklung LSS @\s\_\b& béﬁ ‘,& TSI & & & & q:° &L
Wi | f | : MR "‘v‘;‘s’;ié*’;sﬁ’”%&@*io°°w°"‘ FFFEFFTFF T PSS
| I | Data sources:
I | | Urban Atlas, Street tree layer (STL) 2018,
| 1 | ® European Commission,
{ | I Copem\pus Land Monitoring Services, EEA 2022 R R
‘ | - . l | opaton 20te, 0 Curesel 022 e zors SCHUMACHER 2024: Analysis Options for Urban Green Spaces
s f / ! ! B | - - . -
o o e wo o km : T | o processing s carograpny Based on Unified Urban Masks: Selected Results for European Cities.
T R T AT / ! | | U. Schumacher, 2023
' L -

In: Land 2024, 13(1), 27 https://doi.org/10.3390/land13010027

Leibniz-Institut
fiir 6kologische
Raumentwicklung

RIM/TU DORTMUND Y]

Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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6 Zusammenfassung und Ausblick

GI-Systeme - Daten - Anwendungen

Data Mining durch Kombination von Mathematik
& Geo-Science

Entdeckung neuer relevanter Raummuster
& Modelle und Theorien verbindender ZH

Entwicklung leicht fassbarer KenngroBen flr
komplexe Raummuster

Periode [Institution System Daten Trend |[|Anwendungen

1980er IGG Leipzig Eigen- Punkte, Raster | Geographie

Jahre (AdW der DDR) | entwicklung |(DDR; intern (z. B. Potentialansatz)
selbst erfasst)

1990er IOR Dresden SPANS, Punkte, Vektor, Regionalplanung (z. B.

Jahre Arc/Info, Raster, Quadtree Erreichbarkeitsanalyse)

ArcView (Sachsen; selbst und Stadtplanung
erfasst oder S
lizenzpflichtig) ©
o
2000er IOR Dresden Arc/Info, Punkte, Vektor, o) Analyse, Bewertung
Jahre Uni Rostock ArcMap / Raster b und Simulation in
ArcGIS (Deutschland; ¢ |Stadtebau und
teils selbst L Stadtodkologie
erfasst oder % (z. B. Ressourcen-
lizenzpflichtig — effizienz)

2010er |[IOR Dresden  |ArcMap / Punkte, Vektor, 2 IOR-Monitor,

Jahre TU Dortmund ArcGIS Raster, 3D 5 RIM-Projekte fiir
(Europa; lizenz- aO: Hochwassermanage-
pflichtig oder ment, UAV
offen)

2020er IOR Dresden ArcMap / Punkte, Vektor, Digitale Zwillinge,

Jahre TU Dortmund ArcGIS Pro, |Raster, 3D, AR/VR, loT, Kl

Uni Rostock QGIS AR/VR
(Europa, Welt; b 4 (z. B. Analysen auf
offen) Basis urbaner Masken)

Operationalisierung abstrakter Modelle und
Theorien sowie neue Erkenntnisse

(Uberblick aus 40 Jahren Praxis der Autoren)

RIM/TU DORTMUND Y]

fi
R

Leibniz-Institut
ur okologische

aaaaa twicklung

Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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6 Zusammenfassung und Ausblick
Ausblick auf Forschung und Entwicklung

In den nachsten Jahren werden digitale Zwillinge in Kombination mit KI-Methoden

far unterschiedliche Forschungsgegenstande entwickelt.

Neue systemische Losungswege flr verschiedenartige Fragestellungen

= Verfolgen und Verstehen neuer Entwicklungen und Richtungen der KI

= Entwicklung und Erprobung von KI-Methoden (z. B. GeoAl von ESRI):
= zur Kartierung von Flachennutzungen und Retentionsflachen
= zu cloudbasierten und interaktiven Simulationen

= zur Quantifizierung von Begrinungspotenzialen

RIM/TU DORTMUND r_‘| for elogische Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh & Ulrich Schumacher
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Differenz 1989 - 1950
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Nutzung von DIGG-Daten = o

Einwohnerentwicklung

der DDR 1950 - 1989
nach Gemeinden
(absolute Werte)

= DDR-Bevoélkerungsdaten 1950, 1964, 1971, 1981
(jeweils Volkszahlungen) und Fortschreibung 1989

= Schllsselbrticken TGS & AGS roBToc s ow .

LEIPZIG: - 91 000 Ew.

= Bezug zu 7 600 Gemeindepolygonen bzw.
Bebauungsmittelpunkten (Stand 1990)

Mogliche Anwendungen:
= Retrospektive GIS-Analysen

» Historisches Monitoring fur Ostdeutschland

]
K]
Datenquelie:
Leibniz-nstitut fiir Landerkunda, Leipzig 2004
- Daten aus dem Digitalen Geographischen Datenspeicher
des Institutes for Geographie und Geotkologie (DIGG)
der Akademie der Wissenschaflen (AdW) der DDR
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[— - - o g0 km Ulrich Schumacher, IR 2024
T T ‘ | sirdcodich Prof. Dr. N X Thinh & Ulrich Schumach
RIM/TU DORTMUND Y| freicbogische ror. br. Nguyen Xuan In ric cnumacher
Raumentwicklung



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23

