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1. Geobasisdaten im Liegenschaftskataster ~ Ingenieurteam Nord GbR X
1.1 Das Liegenschaftskataster als Stiitze zur Sicherung des Eigentums —

Die wichtigste Grundaufgabe des amtlichen Vermessungswesens ist die Generierung
und Verwaltung von Geobasisdaten. Zu dem amtlichen Vermessungswesen
gehoren:

« die Landesvermessung,

« die FUhrung und Erneuerung des Liegenschaftskatasters,

« die Feststellung, Abmarkung und Wiederherstellung von Grenzpunkten, sowie
« die hierzu erforderlichen Liegenschaftsvermessungen

Diese Geobasisdaten bilden die Grundlage fur die Gewahrleistung des Eigentums,
welches im Grundgesetz Artikel 14 festgeschrieben ist. Die erfassten Daten sind in
Geobasisinformationssystemen einheitlich zu filhren [GeoVermG M-V 84] und jeder
Stelle bzw. Person auf Anforderung bereitzustellen, wenn dies dem o0&ffentlichen
Interesse nicht entgegenspricht. [GeoVermG M-V 8§33 (1)]
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1. Geobasisdaten im Liegenschaftskataster ~ Ingenieurteam Nord GbR X
1.2 festgestellte Grenzpunkte —

Gemal § 29 Abs.1 Satzl GeoVermG M-V ist der Grenzpunkt einer Flurstliicksgrenze
festgestellt, wenn seine Ortliche Lage im geodatischen Raumbezug geometrisch
eindeutig erfasst und die Entscheidung Uber seine Lage unter Mitwirkung der
Beteiligten bestandskraftig geworden ist.

Sind zwei benachbarte Grenzpunkte einer Flurstiicksgrenze gemal 8 31 Absatz 3
festgestellt worden, dann ist auch ihre geometrisch definierte Begrenzungslinie
festgestellt.

Nach Nr. 4.1.1 LiVermVV M-V ist im Sinne des § 29 Abs.1 Satzl GeoVermG M-V ein
Grenzpunkt im geodatischen Raumbezug eindeutig erfasst, wenn flr seine ortliche
Lage maldgebliche Katasterzahlen vorliegen, die wirksam gepruft und
widerspruchsfrei sind und mit denen der Grenzpunkt tGber eine hinreichende Anzahl
lageidentischer Punkte eindeutig in die Ortlichkeit Ubertragbar ist.
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1. Geobasisdaten im Liegenschaftskataster ~ Ingenieurteam Nord GbR X
1.3 Qualitatsangaben im Liegenschaftskataster —

Wirksam geprift bedeutet inhaltlich, dass Katasterzahlen vorhanden sind, die durch
Kontrollmal3e (Sicherungsmalie) gepruift sind. Die Kontrolliertheit ergibt sich aus dem
Ergebnis der Ausgleichungsrechnung.

Die inhaltliche Widerspruchsfreiheit ergibt sich ebenfalls aus dem Ergebnis der
Ausgleichungsrechnung.

Als maldgebliche Katasterzahlen nach LiVermVV M-V gelten fur festgestellte
Grenzpunkte die Katasterzahlen, die zum Zeitpunkt der Grenzfeststellung entstanden
sind.
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1. Geobasisdaten im Liegenschaftskataster ~ Ingenieurteam Nord GbR X
1.3 Qualitatsangaben im Liegenschaftskataster —

Eine Liegenschaftsvermessung liefert nach den gesetzlichen Bestimmungen
Geobasisdaten.

Die wichtigste Komponente der Geobasisdaten ist die jeweilige Koordinate und die
dazugehdrige Genauigkeit und Zuverlassigkeit.

Wie aus dem Allgemeinwissen des Vermessungswesens bekannt ist eine Angabe
eines Messergebnisses ohne Genauigkeits- und Zuverlassigkeitsangaben wertlos.
Diese Qualitatsanforderungen sind in 10.2 LiVermVV M-V mit den entsprechenden
Genauigkeits- und Zuverlassigkeitswerten verankert.

Zwei mathematische Werkzeuge aus der Geodasie fluhren zu Angaben zu

Genauigkeit und Zuverlassigkeit. Es handelt sich hier um das Werkzeug der
Fehlerlehre und Statistik und um das Werkzeug der Ausgleichungsrechnung.
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2. Qualitatsparameter der Ausgleichung Ingenieurteam Nord GbR X
2.1 Globaltest e

Die Genauigkeit sagt aus, wie prazise die Koordinaten oder Unbekannten bestimmt
werden kodnnen. Vorausgesetzt, der funktionale Zusammenhang zwischen
Messgrofen und den zu schatzenden Parametern ist fehlerfrei und die a priori
Annahmen dber die Standardabweichungen treffen zu. Somit beschreibt die
Genauigkeit die ,Qualitat des Entwurfs®.

2 v «Pxv
SO =

n-u

Die Varianz der Gewichtseinheit (,a posteriori) wird mit der Varianz der
Gewichtseinheit (,a priori“) verglichen. Beide Varianzen werden auf signifikante
Unterschiede gepriift. Die kann durch einen statistischen Test (F-Test oder x? Test)
oder durch die Angabe des Konfidenzbereiches erfolgen.

2 2
Xra Xrq_a
0p * —f}/z < S < 0p * /—f’lf /2

Im Bereich des Liegenschaftskatasters hat sich Konfidenzbereich von 0,7 <F < 1,3
durchgesetzt.
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2. Qualitatsparameter der Ausgleichung Ingenieurteam Nord GbRj
2.1 Globaltest

Vergleich der Varianz
der Gewichtseinheit (,a posteriori“) mit
der Varianz der Gewichtseinheit (,a priori):

HypOthesen HO - E{Sg} — O_g Statistik Beobachtungsgruppen

2 > Beobachtungstyp Varianzanteil Redundanzanteil VvP
Hy =E{sys > 05 | oo e T T
A { O} 0 Referenzkoordinaten 0.36 14.0 1.6 % 1.80
Strecken 0.39 254.4 29.6 % 39.68
~ 0.2 1 Punktidentitaten - 0.0 0.0 % 0.01
s . _ 0 _ _ wd a
TestgroBe. F = — == =7 Abszissen 0.45 311.6 36.2 % 64.43
S5 ? Ordinaten 0.44 240.8 28.0 % 46.62
Mafstabe 0.73 18.9 2.2 % 10.04
Richtungen 0.28 3:9 0.4 % 0.28
il — —") Polarstrecken 0.84 16.9 2.0 % 11,80
Quantil: Fr, ¢ 1_g = Feop09s =7 Fotezstxecken % s Eon o wes
Insgesamt 0.45 860.0 100.0 % 174.65
Entscheidung:
oder

H, annehmen, wenn F
F

<F
H, verwerfen, wenn F > F
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2. Qualitatsparameter der Ausgleichung Ingenieurteam Nord GbR:
2.2 Individualtests - ,Data snooping*“

Nun missen die einzelnen Beobachtungen auf grobe Fehler geprift werden. Ein
wichtiges Hilfsmittel ist hierflr die normierte Verbesserung NV.

Schwellenwerte fir die normierte Verbesserung:
0-2.0 kein grober Fehler

2.0-3.3 grober Fehler mdglich

> 3.3 grober Fehler sehr wahrscheinlich

Grobte normierte Verbesserungen

Lfdlir Becbachtungstyp Katasternachweis System/Punkt Punkt/Voen Punkt Hach Punkt Becbachtung sS(v) NV {) EV(%)
1 Referenzpunkt | 48K 2.0 com 2.9 3.5
2 MaBstab (XY) s LO77 4-PT 1.0010805%5 50.0 cm/km 2.6 67.8
3 Referenzpunkt 334594723001077 2.0 cm 2.6 1.9
Bl Ordinate s LO78 334594723001077 20.600 m 10.0 em 2.5 69.1
5 Abszisse s LO72 334594623001965 286.800 m 10.0 cm 2.4 48 .6
6 Referenzpunkt A2K 2.0 om 2.3 2.9
7 Spannmal 1911230076108 85-05508 85-02647 9.980 m 10.5 cm 23 96 .6
8 Referenzpunkt 334594524004087 2.0 om 2.3 2.7
9 Abszisse s LO&S 85-09847 25.100 m 10.0 com 2.3 30.7
10 Ordinate s LO74 R179 15.600 m 10.0 em 2.3 38.2
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2. Qualitatsparameter der Ausgleichung

2.2 Individualtests - ,Data snooping*“

Quantil meist t = 3,29 (4,0 oder 2,5)

Ingenieurteam Nord GbR;

Herkunft des Quantils aus der Normalverteilung:

- abhangig von der Sicherheitswahrscheinlichkeit

Sicherheitswahrscheinlichkeit in % Quantil Bemerkung
68,20 1,000 Standardabweichung (10)
95,00 1,960
95,45 2,000 ,Signifikant® (20)
99,00 2,576
99,73 3,000 ,hochsignifikant® (3*o)
99,90 3,291
99,99 4,000
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2. Qualitatsparameter der Ausgleichung
2.3 Redundanz global

Ingenieurteam Nord GbR;

Telobal = f =N —u

Die globale Redundanz gibt die Anzahl der

Uberbestimmungen an.

B = Zi = —
n
Die Bedingungsdichte gibt das
Verhaltnis zwischen der Anzahl der
Uberbestimmungen und der Anzahl
der Beobachtungen an.

Die Bedingungsdichte wird bei den
meisten Programmen nicht
ausgegeben. In diesem Beispiel liegt
sie bei 713 / 3989, also bei 18%. Dies
lasst den Schluss zu, dass nicht alle
Beobachtungen ausreichend

STATISTIH IN DEN BEOBACHTUNGSGRUPPEN

{Die Star

kontrolliert sind.
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Beob.\chtunqst‘/p----Gruppe--ﬁm:.\h?- Red . anteil-—4---=[p¥¥v] —=====mmv
Anschlusskoordinaten Y 114 27.131 0.00016403 0
Anschlusskocordinaten X 114 Z4.633 0,00022542 0
Horizontalstrecken 0 136 26,120 0
Horizontalstrecken 1 78 4.038 0.00007241 0
Horizontalstrecken 2 35 7.707 0,00008305 0
Hoxrizontalstrecken 3 77 10.848 0,00004584 0
Horizontalstrecken d 35 5.941 0.00013846 (1]
Horizontalstrecken S 7 2.2 0.,000G04339 0
Hordzontalstrecken 6 80 g8.201 0.00001323 o
Hoxrizontalstrecken 7 2326 65.636 0,00045152 0
Horizontalstrecken 13 mn 39.313 0.000348E55% 0.¢
Horizontalstrecken ] 337 120.120 0.00113%82 0.¢
Hordzontalrichtungen ] 302 40.33%7 0.0002%632 o
Horizentalrichtungen 1 165 7.991 0.0000%2%1 0
Horizontalrichtungen 2 72 5.514 0.00005526 0
Horizontalrichtungen 3 165 13.33% 0.00004639 0
Horizontalrichtungen 4 n 9.03% 0.00007853 0
Horizontalrichtungen 5 14 1.342 0.00002765 0
Horizontalrichtungen 3 181 17.322 0.00010724 0
Horizontalrichtungen 7 457 S0.45¢ ¢.00056825 i}
Horizontalriohtungen (] 330 44.875 0.00038667 0
Horizontalrichtungen ) T62 175.642 0.00120229 O
Jumne / Gesamt > [3931 712.998 || 0.005701 0

CAPLA

N

dardabweichung der Gewiohtseinheit a-priori wurde mat

0.003000 vorgegeben)

Sigmal----Faktor--

). 00245881 ¢.82
). 00302144 1.01
Q0270764 0.%0

). 00323453 1.41
00328258 1.09
00214352 .M
Q0373207 1.24
),00140194 0.47
0.42

0.91

0.93

1.03

0.83

c.8%

).00313722 1.08
00182432 0.61
.002566135% 0.93
).00453810 1.5
). 00248815 0.83
00335534 1.12
00253538 0.98
00261632 .87
00282731 0.94
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2. Qualitatsparameter der Ausgleichung
2.4 Redundanz lokal

Ingenieurteam Nord GbR;

qi.i;
— _ ]7] Strecken
zi=RA=1- o
quLj LfdNr Von Punkt Rach Punkt Strecke S(V) v EV GF nv
m om om % om
. . . 1 ROO3 333595339056502 169.700 9.2 4.0| 80.2 | -5.0 0.5
Der Redundanzanteil gibt an in 2 333595339001067 333595339007208  40.800 6.0 -3.3| 0.9 | 3.7 0.6
: 3 333595339001067 333595339007349 24.750 5.6 3.7| 62.4 | -5.9 0.8
welchem Malde emne 4 333595339001071 ROO1 31.000 5.8 3.5|53.4 | -6.5 0.8
i 5 333595339001071 333595339007208 24.400 5.6 6.4| 89.7 | -7.1 1.2
Beobachtung durch eine andere 6§ 333595339001071 333595339007349 41.050 6.0 -7.3|54.9 |13.3 1.6
i I I 7 33359533%001071 333595339007352 86.900 7.2 -10.8| 93.5 |11.5 1.8
BeObaChtl_Jng kont_rolllert Ist. Die 8 333595339002356 333595339002355 16.130 5.4 4.2| 88.9 | -4.8 0.8
Grenzen ||egen zwischen 0 und 1. 9 333595339002399 333595339002356 75.540 6.9 -1.1] 92.9 1.2 0.2
) 10 333595339006035 333595339006038 164.630 9,1 -1.9| 95.5 2.0 0.2
(oder zwischen 0% und 100%) 11 333595339007207 333595339007208  54.650 6.4 -9.3|91.9 |10.1 1.5
12 333595333007349 R002 27.800 5.7 -3.1| 45.9 6.7 0.8
13 333595339007350 333595339007349 48.120 6.2 -0.2| 46.2 0.3 0.0
14 333595339007351 333595339007350 15.920 5.4 6.9| 47.0 }-14.7 1.9
i | 15 333595335007351 333595339007352 43.270 6.1 -1.8| 91.1 2.0 0.3
Redundanzanteil Messwert 16 3233595333007352 RO0S 33.970 5.8 0.8| 50.6 | -1.6 0.2
z;<0,1 - nicht kontrolliert

0,1<z<0,3 - ausreichend kontrolliert

- weitere Beobachtungen
- Netzoptimierung

- Aufdeckung grober Fehler kaum maoglich

03<z <07 - kontrolliert
- gute gegenseitige Kontrolle

07<z;<1 - gut kontrolliert
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2. Qualitatsparameter der Ausgleichung Ingenieurteam Nord GbR X

2.5 Vorteile der Ausgleichungsrechnung

Vorteile der Ausgleichungsrechnung durch Nutzung der Qualitatsparameter:

- Verbesserung der Genauigkeit durch Einbeziehen aller Messelemente

- Lokalisierung und Beseitigung von Widersprichen

- Herstellung der geometrischen Eindeutigkeit von Liegenschaftsvermessungen
- Generierung quantitativer Aussagen tber die Zuverlassigkeit und Genauigkeit

- Schaffung einer besseren Vergleichbarkeit von Liegenschaftsvermessungen
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3. Beispiel Ueckermiinde Klockenberg
3.1 Uberblick Messgebiet

Wohngebiet:

- ca. 13 Risse

- Entstehung 1930-
1938

- Ausdehnung 500 x
400 Meter

- Berechnung von 256
Punkten

- 33 Referenzpunkte
- 62 Hilfspunkte

- 161 Neupunkte

Vortrag GeoForum MV 2023
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3. Beispiel Ueckermiinde Klockenberg Ingenieurteam Nord GbR X
3.2 Wahl der Festpunkte —_

Ein wichtiger Schritt ist die Auswahl der Festpunkte fur die Ausgleichung. Hier sollen
nur vertrauenswirdige Punkte aus ALKIS verwendet werden. Referenzpunkte
(Festpunkte) sind Punkte auf denen die Lagerung (geodatisches Datum) der
Zwangsausgleichung (weich oder fest gelagert) erfolgt. Daher ist die Auswahl der
Referenzpunkte von entscheidender Bedeutung fur die Qualitat des
auszugleichenden Gebietes (Netzes).

Die Auswahl erfolgt durch bestimmte Kiriterien, hierbei muss ein ausgewahlter
Referenzpunkt alle folgenden Kriterien erfullen:

Nur vorgefundene Punkte werden verwendet.

- Die Koordinaten der Punkte muissen in einem qualitativ hochwertigem
geodatischen Raumbezug bestimmt worden sein, Herkunft (DES):
1060,1070,1640,1650, keine 1800 (lokales System)

- Die Punkte mussen lageidentisch mit inrer Ursprungsbestimmung sein
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3. Beispiel Ueckermiinde Klockenberg Ingenieurteam Nord GbR X
3.3 Analyseablauf _

Die erste Ausgleichung sollte, wenn maoglich als freie Ausgleichung durchgefiihrt
werden. So konnen Fehler in den Messelementen untereinander aufgedeckt
werden.

Danach sollten die Festpunkte in der Ausgleichung mit weichem Datum eingefuhrt
werden. Somit werden diese auch mit einer Fehlertoleranz versehen. In dieser
zweiten Ausgleichungsstufe sollten die Festpunkte mit einer ahnlichen
Fehlertoleranz wie die Beobachtungen eingefihrt werden. So sind die
Beobachtungen und die weichen Festpunkte ,gleichberechtigt”.

Dies hat zur Folge, dass die Fehler auch in die Festpunkte eingehen. Bei einer
Einstellung von 2-3 cm als Standardabweichung der Festpunkte werden die Fehler
fast ausschliel3lich in die Beobachtungen gedrickt und der Widersprtiche kann nicht
lokalisiert werden.

Nach Aufdeckung und Analyse aller Widerspriiche werden als Ergebnisse die

Koordinaten und die zu jedem berechneten Punkt ermittelten Genauigkeits- und
Zuverlassigkeitsmalie erhalten.
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3. Beispiel Ueckermiinde Klockenberg Ingenieurteam Nord GbR
3.4 Ergebnisse

Alle Referenzpunkte sind flachig tGber das Auswertegebiet verteilt.
So kann die Genauigkeit in allen Berechnungspunkten gewahrleistet werden.
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3. Beispiel Ueckermiinde Klockenberg Ingenieurteam Nord GbR

3.4 Ergebnisse

Mit 26 Referenzpunkten konnten die Koordinaten von 256 Punkten berechnet
werden. (Verhéltnis ca. 1 zu 10)

Die Analyse konnte mit den in AKIS vorhandenen qualifizierten
Referenzpunkten durchgefihrt werden. 4 Abmarkungen sind dennoch
aufgesucht worden um eventuelle systematische Fehler zu eliminieren.

Ein  hochredundante  Ursprungsvermessung fuhrt zu einer hohen
Punktlagegenauigkeit von 3 cm und zu einer hohen Punktlagezuverlassigkeit
von 6 cm

Grofte normierte Verbesserungen

Lfdlir Beobachtungstyp Katasternachweisz System/Punkt Punkt/Von Punkt Hach Punkt Beobachtung S{v) BV( ) EV (%)
1 Refesrsnzpunkt (XY) 334593854001232 5954608 ,717 33438020 .964 m 3.0 cm 3.0 53.8
2 Abszisse 1938230013001 41860293801M007 3345%3854009519 58.000 m 3.0 cm 3.0 48 .3
3 Abszisse 1938230031007 41860293803M040 334593754012025 8.360 m 3.0 em 3.0 34.1
4 MaBstab (XY) 1938230013001 4186029380114007 4-PT 0.9959194 5.0 en/km 2.9 3.4
S Ozxdinate 1930230008001 418602930001M070 334593854012061 0.000 m 3.0 cm 2.8 1.0
6 Spannmaf 1938230031007 334593754011999 334593754012025 27.890 m 3.4 cm 2.7 44 5
7 Ordinate 1938230031004 41860293803M058 334593854002144 14.770 m 3.0 cm 2.5 65.6
8 Ordinate 1938230031006 4186029380314024 4186002H00020 0.000 m 3.0 em 2.5 25.1
9 SpannmaB 1938230031006 334593754012010 4186002H00020 500 m 3.1 cm 2.5 40.7

10 Abszisse 1938230031006 41860293803M024 4186002H00020 34000 m 3.0 cm 2.5 13.7
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3. Beispiel Ueckermiinde Klockenberg Ingenieurteam Nord GbR
3.4 Ergebnisse

Der Vermessungsriss mit hybriden Informationen ist in verschiedene Ebenen
eingeteilt, damit eine Ausblendung madglich ist, wenn sich Bereiche tiberdecken

WAL 9513b- .
9511.

T
s ST

-~

X
A s\%Z °
< o -
= -
@ "\ & ar
=\ or\& \%
\ 4
33 A%
; A [ A &0z \=
53 Jioé s ,L’.’ o/ @ 53 -
Cieschw. Hiitten, Daiteln i. W. Fr la . 1, prap. -, Orig-rfiitten“- Katasterpauspapier, ges. gesch. Nachdruc
Land . Kreis | Gemarkung
113
uVGB / Antrags-Nr.. Landkreis Vor-
@ neu einzufihrender Punkt pommenn:Grelfswald / Vermessungsrlss
(bemommen:
Vermessungsstelle: Art der Liegenschaftsvermessung:
XXXX Arbeitspunkt il i
Dlpl.c;g?/.' ﬁ)e;i:'ﬁae:\mer Berechnung von Rissinhalten
XXXX Referenzpunkt
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3. Beispiel Ueckermiinde Klockenberg Ingenieurteam Nord GbR
3.4 Ergebnisse

In 13 Dokumenten konnte insgesamt nur ein Widerspruch (Spannmal’ von 6,34
m zwischen Punkt 2007 und 1989) gefunden werden.
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3. Beispiel Ueckermiinde Klockenberg Ingenieurteam Nord GbR X

3.5 Zusammenfassung

- Die Berechnung der Koordinaten mittels Ausgleichungssoftware ist kein
Mehraufwand.

- Alle Informationen aus dem historischen Katasterzahlenwerk vektorisiert und
stehen innerhalb einer neuen Beobachtungsdatenbank allen
Vermessungsstellen zu Verfugung.

- Mit der Komplettierung dieser Datenbank wird eine deutliche
Effizienzsteigerung bei der Bearbeitung von Liegenschaftsvermessungen zu
verzeichnen sein.

- Das Land Mecklenburg-Vorpommern ist in 3589 Gemarkungen aufgeteilt. In
jeder Gemarkung sind ungefahr 500 Rissdokumente vorhanden.

- Somit sind im Land Mecklenburg-Vorpommern rund zwei Millionen

Rissdokumente zu vektorisieren. Damit sind ca. 200 Millionen Messelemente in
die Datenbank zu Ubertragen.
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3. Beispiel Ueckermiinde Klockenberg Ingenieurteam Nord GbR X
3.5 Zusammenfassung _

- Dies ist eine bedeutende Aufgabe der Vermessungsstellen im Bundesland
Mecklenburg-Vorpommern in den kommenden Jahren.

- Die Geobasisdaten im Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem
erfahren insgesamt eine deutliche Qualitatssteigerung, da die Genauigkeiten
der digitalisierten Geobasisdaten von ca. 0 = 1 m auf 0 = 3 cm gesteigert

werden konnen.

- Dies ist ein wichtiger Beitrag zur Rechtssicherheit des Liegenschaftskatasters
und aller daraus abgeleiteten Informationen.

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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