
GIS BASIERTES DATENMANAGEMENT ZUR EVALUIERUNG 
DER DEUTSCHLANDWEITEN EINFÜHRUNG 

EINES CORONA-ABWASSERMONITORINGS
I. MICHELS (ESRI-D-GMBH) UND PROF. DR. J. DREWES (TU MÜNCHEN)



Source: Polo et al. (2020). Water Research 186, 116404

Abwasserepidemiologie durch den Nachweis von SARS-CoV-2-

Biomarkern



CORONA ABWASSERMONITORING Hintergrund



CORONA ABWASSERMONITORING Hintergrund



Biomarker 

Förderkennzeichen O2WRS1557

Corona-Abwassermonitoring – BMBF-Vorhaben 

Biomarker

Projektleitung: Prof. Jörg E. Drewes, 



Biomarker 

Biomarker Standorte für Probenahmen
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SARS-CoV-2
Neuinfektionen in 7 Tagen
Biomarker: E-Gen
pro mL Abwasser
Biomarker: Durchschnitt aus 3 Zielgenen
pro mL Abwasser
Gleitender Mittelwert (Durchschnitt)

Biomarker Befunde Berchtesgaden (21.906 EW) 

– Gleitende Mittelwerte

Rossmann et al. (2022), Bundesgesundheitsblatt

• Probenahme 2x/Woche erlaubt gute Abbildung der Infektionsdynamik

• Biomarker Abundanzen ca. 7 Tage vor offiziellen Fallzahlen
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A
Infection data not shifted 
(original data)

B
Infection data shifted  by 
16 days 
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Infektionszahlen

unverändert

Infektionszahlen um 
16 Tage verschoben

Corona-Abwassermonitoring in Karlsruhe



DAS BGL-BMBF-SYSTEM



ArcGIS Plattform 
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Dashboards zur Unterstützung der Lageführung



Biomarker 

Übermittlung der Probennahmedaten via App

1517. Februar 2021

• Digitale Erfassung von Probennahmedaten via App/Desktop (ArcGIS Survey123 / ArcGIS Experience Builder)

• Direkter Transfer in die Cloud (oder auf ein lokales Portal)

App für die Probennahme App für das analytische Labor
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Dashboards zur Unterstützung der Lageführung



Biomarker 

Dashboards zur Unterstützung der Lageführung



Biomarker 

Dashboards zur Unterstützung der Lageführung



Biomarker 

Internes Dashboards zur Unterstützung der Lageführung



DAS ESI-CORA SYSTEM



Dr. Verena Höckele

Pilotstandorte 

EU-Förderung

Altötting Jena

Berlin Köln

Bonn Lippeverband/Dinslaken

Bramsche Neustadt an der Weinstraße

Bremen Potsdam

Büdingen Rollsdorf

Dresden Rostock

Grömitz Saarbrücken

Hamburg Stuttgart

Hof Tübingen

BMBF-Förderung

Aachen-Soers Ebersberg-Grafing

Anger/Piding Emschermündung

Augsburg, Landkreis Eschweiler

Augsburg, Stadt Freilassing

Bad Reichenhall Heidelberg

Berchtesgaden Karlsruhe

Bottrop Mönchengladbach

Dortmund Scharnhorst München

Dortmund-Deusen München-Hasenbergl

Duisburg-Alte Emscher Schweinfurt

Ebersberg Teisendorf

Ebersberg-Glonn Wuppertal

NRW

Borken

Düsseldorf

Gütersloh

Waldbröl



Entscheidungen müssen nachhaltig und effizient getroffen werden 

können .. für eine smartere Welt

Entscheidung

Analysen

und Modellierung

Planung und

Design

Visualisierung 

und Mapping

Umsetzung

Daten-

Integration

und Management



Es geht um effektivere 

Zusammenarbeit und 

Kommunikation

ArcGIS integriert immer mehr …
verbindet Menschen, Prozesse, Dinge und Daten 

Systems of

Insight

Systems of

Engagement

Systems of

Record

Unterstützt multiple 

Typen von Systemen 

durchgängig.

Hilft Organisationen Dinge 

zu verstehen . .



Dr. Verena Höckele

Das ESI-CorA-GIS



Die zwei „Handlungsstränge“ von Esi-CorA

Abwasseranalytik (PCR basiert)Abwasseranalytik (PCR basiert)Abwasseranalytik (PCR basiert) Infektionsanalytik (PCR basiert)Infektionsanalytik (PCR basiert)Infektionsanalytik (PCR basiert)



Datenmodell Corona-Abwassermonitoring



Die zwei „Handlungsstränge“ von Esi-CorA

Abwasseranalytik (PCR basiert)Abwasseranalytik (PCR basiert)Abwasseranalytik (PCR basiert) Infektionsanalytik (PCR basiert)Infektionsanalytik (PCR basiert)Infektionsanalytik (PCR basiert)



Workflow Probenverarbeitung Esi-CorA-GIS-System



Die zwei „Handlungsstränge“ von Esi-CorA

Abwasseranalytik (PCR basiert)Abwasseranalytik (PCR basiert)Abwasseranalytik (PCR basiert) Infektionsanalytik (PCR basiert)Infektionsanalytik (PCR basiert)Infektionsanalytik (PCR basiert)



Zusammenhang zwischen Messwerten und Fallzahlen 



A-EZG1

A-EZG2
A-EZG3

A-EZG4

Messstelle 1

Messstelle 2
Messstelle 3

Messstelle 4

Zusammenhang zwischen Messwerten und Fallzahlen 



Gesundheitsämter 

mit

Meldesoftware

Esi-CorA

Infektion-

aggregiert

Georeferenzierungs-

dienst

Karten

ArcGIS Pro

Variante zur Übermittlung der Fallzahlen je 
Messstelle/Abwassereinzugsgebiet je Tag

Dashboards

Abw.-EZG



Die zwei „Handlungsstränge“ von Esi-CorA
und der Datenschutz mit Rechten und Rollen

Abwasseranalytik (PCR basiert)Abwasseranalytik (PCR basiert)Abwasseranalytik (PCR basiert) Infektionsanalytik (PCR basiert)Infektionsanalytik (PCR basiert)Infektionsanalytik (PCR basiert)

Nicht funktionale AnforderungenNicht funktionale AnforderungenNicht funktionale Anforderungen



ArcGIS Online Subskription 
= abgeschlossener Bereich 

Messtellen-Dienst 
Abwasser EZG-Dienst

Proben-Dienst

Sichten (institutionsabhängig)

Gruppe=abgeschlossener 
Bereich in einer Subskription

Falldaten straßenbasiert
Verschneidungen mit 
Abwasser-EZG

Basiskarten und 
thematische Karten

Bundesbehörden

Falldaten, 
anonymisiert auf 
Straßen

Landesbehörden

Kommunen

Labore

Dienst-Schnittstelle 
lesend

Dienst-Schnittstelle 
schreibend

Konfigurierbare Apps

Sicht auf Proben-Dienst

Visualisierungen (Karte, 
DB, …)

Sicht auf Messtellen und 
Abwasser-EZG-Dienst

Architektur GIS-System

Abgesetzte 
Systeme bei 
Kommunen, nicht 
Projektbestandteil



Gruppen



Rechtestruktur



Übersicht Datenmanagement



Startseite und Galerie



Dateneingabe

Probenahme

Messstellen

Labore mit 
begleitender 

und PCR-
Analytik

Normalisierung 
und QS

Präsentation 
in Form von  
Karten und 
Dashboards

Dateneingabe per Apps Skriptbasiert Bereitstellung in Echtzeit



Komponenten



Eingabekomponenten



Eingabekomponenten I



Normalisierung und QS

Probenahme

Messstellen

Labore mit 
begleitender 

und PCR-
Analytik

Normalisierung 
und QS

Präsentation 
in Form von  
Karten und 
Dashboards

Dateneingabe per Apps Skriptbasiert Bereitstellung in Echtzeit



Eingabekomponenten II



Übersicht Datenmanagement



Karten



Dashboards



Analysekomponenten



FAZIT



Biomarker 

• Abwasser Epidemiologie ist eine belastbare ergänzende Diagnostik für die Lagebeurteilung auf 

lokaler und Bevölkerungsebene

• Sie ist objektiv, einfach durchzuführen und zu implementieren sowie kostengünstig

• Die Informationen zur Abwasser- Epidemiologie können in Echtzeit in die 

Entscheidungsprozesse von Kommunen, Ländern und Bund einfließen, wenn sie über eine 

entsprechende Plattform bereitgestellt werden, in der auch die unterschiedlichen Rechte und 

Rollen beachtet werden.   

• App-basierte Eingabekomponenten sowie Karten und Dashboards als Entscheidungsvorlage 

sind die Mittel der Wahl.

• Gesundheits- und Umweltsektor sowie IT müssen eng zusammenarbeiten, um erfolgreich in 

der Pandemiebekämpfung zu sein.



Ingo Michels

Karl-Liebknechts-Str. 5

10178 Berlin

Telefon +49 (0) 89 207 005 1563

i.michels@esri.de

KONTAKT ESRI
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