Universitat
Rostock

o/ Traditio et Innovatio

Automatische Grunland-Charakterisierung und
Einzelpflanzenerkennung mittels UAV- ‘
basierter Daten und offenen Geodaten
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® \Verschiedene Arbeiten im Projekt UAV-basiertes
Griinlandmonitoring auf Bestands- und Einzelpflanzenebene

A

Freie und Hansestadt Hamburg
Behdrde far Wirtschaft, Verkehr und Innovation

Geodaten & Griinland-
GIS-Analysen monitoring:
Bestand

Wissenstransfer
+ Anwendung
Grinland-

monitoring.
Einzelpflanze

UAV

Smartphone-
App
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* Biomassebestimmung im Grunland
 Monitoring von Schadpflanzen, Deep Learning
(am Beispiel Jakobs-Kreuzkraut)

* Apps zur Unterstlitzung des Grinlandmonitorings
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Bild Platemeter: https://www.farmanddairy.com/columns/will-your-frost-seeding-improve-your-pastures-this-year/334307.html
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Bestandesho6he

Bodenauflosung ca. 3,18 mm/pix
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Bodenauflosung ca. 78,60 mm/pix
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® Aufbereitung der Daten im GIS

o numerische Auswertung der Rasterdaten lGber Zonenstatistiken
o Zonen flachengleich zur Fallscheibe
® je Messpunkt:

T

%
”

je Zone wird Minimum,
Maximum, Wertebereich,
Mittel und Std-Abw.
Berechnet.

Diese Werte gehen dann
in die statistische Analyse
ein.

WHD = 10,5

Bild Platemeter: https://www.farmanddairy.com/columns/will-your-frost-seeding-improve-your-pastures-this-year/334307.html
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® Ergebnisse
® Moglicherweise mussen die MS-Daten hoher aufgelést sein.

L Faenl  seawal  beie
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Biomassebestimmung
im Grinland

® Hohenraster sind signifikanter

als MS-Daten
® Grund: hohere Auflosung
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Monitoring von Schadpflanzen
Deep Learning
Beispiel Jakobs-Kreuzkraut
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Jakobskreuzkraut (Senecio jacobaea L.)

® verbreitet sich auf extensiv
genutzten Grunlandflachen

® zweijahrige bis ausdauernde
krautige Pflanze

® Giftig fur Mensch und Tier durch
leberschadigende
Pyrrolizidinalkaloide

® Probleme fiir Landwirtschaft, JKK zur Bliite
Naturschutz und Bevolkerung
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JKK, Rosette
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Rostock

Universitat (. Schadpflanzen-Monitoring

Bodenauflosung ca. 3,18 mm/pix
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® Grunland ist vielseitig: Je nach Flachennutzung und Bewirtschaftung,
Vegetationsstadium, Witterung stellt

ST A7
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® Convolutional Neural Network (CNN)

1. Anfertigen von 2. Trainieren eines binaren CNN anhand

Trainingsbildern aus den UAV- der UAV-Daten

Aufnahmen

TensorFlow

Input
L

Feature maps

-
______

Convolutions Subsampling Convolutions Subsampling Fully connected

JKK: ~2000 Samples
Grinland: >> 5000 Samples

® Darauf aufbauend: Entwicklung eines Lokalisierungssystems, dass fur die
erkannten Schadpflanzen Geokoordinaten berechnet.
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Schadpflanzen-Monitoring
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Schadpflanzen-Monitoring

Rostock
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® Ergebnisse Lernkurven:

fralningsgenauigkeit 0S1 (normal
® Gesamtgenauigkeit:
o Grasund Senecio Datensatz: 97 % \ v A L

« Kraut-betonter Datensatz: 82 %

® Generalisierungstest (weiteres Griinland)
e« Gras und Senecio Datensatz: 60 %
« Kraut-betonter Datensatz: 45 %

® schlechte Generalisierung durch hohe
Variabilitat von Senecio.

® Griunland-Variabilitdt durch den recht
kleinen Datensatz noch nicht komplett
abgebildet.
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Schadpflanzen-Monitoring

® Erkennungssystem — fertig trainiertes Netz als Klassifikator nutzen
® Problem:

UAV-Orthomosaik: 25605 x 48392 Pixel Trainingsbilder:
UAV-Einzelbild: 7360 x 4912 Pixel ~ 400 x 400 Pixel
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® Sliding-Window auf UAV-Bilder

7360x4912 Pixel
400x400 Pixel
Ausgabe:

Jakobs-Kreuzkraut
Ja Nein

p— = \\ P D
‘\\ _________
> ' i ' ‘e il

—— T— oy

Trainiertes CNN als
Klassifikator
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App zur Unterstutzung
des Grinlandmonitorings
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® Problem fir Verwaltung:
« Schlechter Uberblick von der aktuellen Befallssituation.
o Wenig Daten, oft veraltet.
o Wo ssind wie viele Pflanzen?

® Das Wissen ist eigentlich vorhanden (Fachleute, Landwirte, Anwohner, Hobby-
Biologen), es muss nur zusammengetragen werden.

® Ziel: Unterstltzung des Schadpflanzen-Monitorings durch einfache Erfassung
von Schadpflanzen mit dem Smartphone
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CO"Y 4w O™ 4 w1247 COWY 4 w1248
FHH Invasive Arten FHH Invasive Planzen W, == o FHH Invasive Pflanzen — ===

BB mantegazzianum)
Formular zum Location *

0, Berichten eines =
t Xy ,i' Schadpflanzen- 54,075°N 12100°€ 2 20 @ Anzahl *
O F -
ns. - =
; e SR — . == : &>
i | | Von pebzs =V / e

Formula Berkitten eeus Schadplinnsma-Markomme © QpeniresMap contributons

Pflanzenart * Survey abgeschlossen
Jakobs Kreuzkraut (Senecio Ih 1 online
jcobaea) Méchten Sie den Survey jetzt senden?
Wasser Kreuzkraut (Senecio
aquaticus) Spater senden

E Riesen-Barenklau (Heracleum
- mantegazzianum) Jotzt senden

Mit diesem Survey fortfahren

Erfassen > =

MaBnahme

Gesendet >

) Datum & Zeit * E i
Ausgang > 1tag, 11. Februar 2019 12:46
]
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"~ Vielen Dank

GeoForum MV 2019 © 2019 UNIVERSITAT ROSTOCK | Geodésie und Geoinformatik | M.Sc. Philipp Zacharias



Universitat (& 3D-Punktwolke
ROStOCk Traditio et Innovatio

Perspective 30°

faces: 24,906,620 vertices: 12,458,684
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Training and Validation: Accuracy & Loss - Run: 20190404-133046_fine_poly2
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