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Vorgeschichte

●Umsetzungsprojekt kommunale Straßendaten M-V
●Ziel: Einheitlicher kommunaler Straßen- und 
Doppikdatenbestand in Mecklenburg-Vorpommern  

OKSTRA
Modell

Doppik
ZV-GVM

UKOS
Modell
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Zusammenführung Datenmodelle

●Datenbankschema „infrastruktur“ 
ZV GVM
112 Tabellen in PostgreSQL
●Objektklassen von UKOS 
Projektgruppe
70 Doppik Objekte mit 
ausgewählten OKSTRA Attributen
●OKSTRA Datenmodell
EA-Projekt für UML-Modell
1749 Seiten PDF-Dokumentation
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UKOS Datenmodell

●PostgreSQL
●Redundanzfreiheit
●Einheitliche Benennung
●Referenzielle Integrität
●Historisierung
●Überführbarkeit in OKSTRA-Format und nach 
INSPIRE
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Aufgabenstellung

●Erstellung eines Gesamtsystems zur Dokumentation des 
Strassenbestandes der Kommunen sowie straßenbegleitender 
und doppischer Objekte
●Werkzeug zur Erfassung eines topologisch korrekten 
Liniennetzes und darauf bezogener Objekte
●INPUT und OUTPUT von Daten
●Beauftragt von Büro kooperatives E-Government am 
Ministerium für Energie, Infrastruktur und Digitalisierung MV
●Koordiniert von Zweckverband Grevesmühlen in 
Zusammenarbeit mit Hansestadt Rostock
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Wozu Topologie

●Vorteile:
Eindeutige Navigierbarkeit
Effektivere Bearbeitung von Knotenpunkten mit 
mehreren anhängigen Linien
Weniger Redundanz (nur bedingt)
Schnellere Berechnung von räumlichen Relationen
●Nachteile:
Aufwand für mitzuführende Information
Aufwand für Berechnung
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Topologisch korrektes Strassennetz

●Punkte, die Polygone verbinden müssen gleiche 
Koordinaten haben (Toleranz)
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Anforderungen

●Es gibt bereits bestehende Lösungen, aber...
●Erfassung und Bearbeitung in verschiedenen 
Softwareumgebungen
SQL Create, Read, Update, Delete oder
Web Feature Service
●Verschiedene Clients
ZV-GVM, HRO, LK-MSE
QGIS, kvwmap, GeoPort.HRO, ...
●unabhängige Datenhaltungskomponente
●Applikationslogik in Datenschicht
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Anwendungsfälle

●https://www.ukos-mv.de/anwendungsfaelle/
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Grundlegendes Modell

●VP Verbindungspunkt
●SE Strassenelement
●SEP Strassenelementpunkt
●TE Teilelement
●QS Querschnittstreifen
●STR Strecke
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Anbindung Doppikobjekte an Strassennetz
Beispiel Punkte

●Doppik-Klasse von Strassenausstattungpunkt SAP 
abgeleitet => Verknüpfung zu SEP (bei_sep_id)
●SEP hat Punktgeometrie und Station, Abstand zur 
Bestandsachse => Verknüpfung zu Strassenelement 
(SE)
●

SE SEP SAP Doppik-Class
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Anwendungsfall

●Strassenelement erfassen
Eingabe verpflichtender Verknüpfungen
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Anwendungsfall

●Strassenelement auftrennen (Verbindungspunkt 
einfügen)
Automatische Neuaufteilung von anhängenden 
Strassenelementpunkten
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Anwendungsfall

●Strassenelement bearbeiten
(Geometrie via Stützpunkte ändern)
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Anwendungsfall

●Strassenelement löschen
SEP neu zuordnen
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Anwendungsfall

●Punktobjekt erfassen

Erzeugen SEP

Zuordnung zu ggf. vorhandenen SEP

x
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Anwendungsfall

●Punktobjekt bearbeiten
●

●

●

●

●

●

●Punktobjekt löschen
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Anwendungsfall

●Strecke erfassen
TE anlegen und/oder ändern (TE nicht übereinander)
SEP anlegen und/oder ändern (auch auf VP)
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Anwendungsfälle

●Strecke bearbeiten (Geometrie via Stützpunkte 
ändern)
●

●

●

●

●Strecke löschen
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Anwendungsfall

●Fläche mittels Zeichnen erfassen
Querschnittstreifen, Teilelemente und 
Strassenelementpunkte anlegen
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Anwendungsfall

●Fläche mittels Stationierung und Querprofil erfassen 
(„Trapezmodell“)
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Anwendungsfälle

●Fläche mittels Zeichnen bearbeiten (Geometrie 
ändern)
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Anwendungsfälle

●Fläche mittels Stationierung und Querprofil bearbeiten 
(Geometrie im Trapezmodell ändern)
●

●

●

●

●

●

●Fläche löschen
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Datenbanktrigger

●Reagieren auf Ereignisse
BEFORE, AFTER, INSTEAD OF
INSERT, UPDATE, DELETE, TRUNCATE OF
●Die an Tabellen oder Spalten von Tabellen oder Sichten 
auftreten
●Und ggf. eine Bedingung erfüllen
●Rufen eine Datenbankfunktion auf
●In der Funktion stehen die Daten des neuen und ggf. alten 
Datensatzes zur Bearbeitung zur Verfügung
●Bei mehreren, alphabetische Reihenfolge
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Trigger

●Zum Teil über ein Dutzend Trigger pro Tabelle  
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Triggerfunktionen

●39 Triggerfunktionen
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Triggerflow SE auftrennen mit SE 
(Kurzform)

●Erzeuge neues SE
●Wenn am Endpunkt eine andere SE liegt
●Trenne diese auf und erzeuge zwei neue
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Workflow Trigger
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Triggerflow SE auftrennen mit SE 
(Langform)

●INSERT SE(neu)
BEFORE INSERT on SE-neu

‒first_snap_to_grid

‒snap_to_net
●SE-neu.{Anfang|End}punk = find_snap_point

‒validate_strassenelement

‒liniengeometrie_aendern (nur wenn sich Liniengeometrie 
geändert hat und Trigger nicht umgangen werden soll)

‒tr_idents_add_ident
AFTER INSERT on SE-neu ...
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Triggerflow SE auftrennen mit SE
(Langform)

AFTER INSERT on SE-neu

‒create_topogeom

‒add_verbindungspunkte

●INSERT VP-neu mit EndPoint(SE-neu.liniengeom)

●BEFORE INSERT on VP-neu

● first_snap_to_grid

● snap_to_net

● VP-net = snap_to_topo (snap_to_point or snap_to line)
ST_LineInterpolatePoint(geom, ST_LineLocatePoint(geom))

● VP-grid = snap_to_grid(VP-net)

● validate_verbindungspunkt (VP-grid)

●AFTER INSERT on VP-grid split_strassenelemente

● Lösche SE-alt.{beginnt,endet}_bei_vp

● DELETE SE-alt

●

●
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Triggerflow SE auftrennen mit SE
(Langform)

●DELETE SE-alt

● BEFORE DELETE SE-alt untergang (gueltig_bis = now)
● BEFORE DELETE SE-alt delete_punkte (VP werden hier nicht gelöscht)
● BEFORE DELETE SE-alt delete_topogeom
● BEFORE DELETE SE-alt stop

● INSERT SE-teil_anfang mit geaendert_von_ereignis=‘Trigger umgehen‘
ST_LineSubstring(SE-alt.geom, 0, ST_LineLocatePoint(SE-alt.geom,VP-grid))

● BEFORE INSERT on SE-teil_anfang __first_snap_to_grid umgangen
● BEFORE INSERT on SE-teil_anfang snap_to_net umgangen
● BEFORE INSERT on SE-teil_anfang validate_strassenelement umgangen
● AFTER INSERT on SE-teil_anfang create_topogeom
● AFTER INSERT on SE-teil_anfang add_verbindungspunkte umgangen

●Das gleiche noch mal für SE-teil_ende
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Erfassung im WebGIS kvwmap
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Erfassung von Objekten in WebGIS
Beispiele

●Neues Strassenelement anlegen
●Neues Strassenelement anlegen mit Einmündung in 
vorhandene Strasse
●Verbindungspunkt mit anhängenden 
Strassenelementpunkten bearbeiten
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Erfassung von Doppik-Objekten
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Erfassung einer Ampel
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Erfolgter Import von Massendaten im 
Gebiet des ZV-GVM
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Zusatzfeatures

●Bezugslinien zu Doppikpunktobjekten
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Erfassung von Objekten mit QGIS
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Erfassung SE in QGIS
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Erfassung SE mit QGIS
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Parameter
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Fazit

●Die Umsetzung mit Trigger war sehr aufwendig
●Workflow nicht leicht nachvollziehbar
●Nutzen jedoch sehr hoch
●Erfassung des Liniennetzes und von einfachen 
Doppikobjekten funktioniert
●Es können verschiedene Clients verwendet werden
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Ausblick

●Tests bei weiteren Anwendern
●Weiterentwicklungen nötig
Importe
Weitere Vereinfachung von Erfassungsprozeduren
und Eingabemasken
Anbindungen an Doppik-Programme
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