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Unternehmen:

• Gegründet: 2013 (aus der CPA Geo-Information heraus)

• Mitarbeiter(innen): Informatiker, Geodäten, Geographen

• Standort: Siegburg, Nordrhein-Westfalen

Innovative und wettbewerbsfähige Software: 

• Objektrelationale Datenbanksysteme und Service-Architekturen

• 5D-Geodatenmodelle (Dokumentation, Visualisierung  u. Simulation)

• Anwendungen für die Forstwirtschaft, die Verteidigungsindustrie, die 

weltraumnahen Forschung und das amtliche Liegenschaftskataster

• Mobile Geoinformationssysteme (GIS)

• Mobile Fahrerassistenzsysteme (Offroad)

• Simulation und Training

Technologische Kompetenz:

• ISO/OGC-konforme Normen und Standards

• Mehrdimensionale, generische objektorientierte Datenbanktechnologie (4D+)

• 4D-Datenverarbeitung in Echtzeit

• Service-Architekturen für das Management umfangreicher Geo-

Datenbestände

• ALKIS / ATKIS / AFIS
• CityGML
• XPLANUNG
• SEDRIS

• UML / XMI
• ISO 19100
• GML / XML
• ISO 18023
• High Level Architecture

• Liegenschaftskataster
• Bodenordnung
• 3D-Stadtmodelle
• Geostatistik
• Forsteinrichtung
• Simulation & eRobotik

• Geo-Datenbasen
• Hosting
• Beratung
• Softwareentwicklung
• Forschung
• Ausbildung

Forstwirtschaft

Simulation u. Training

Offroad-Fahrerassistenz



SmartD: Das Vorhaben
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Ziele:

Modernes, flexibles und auf aktuellen Standards basierendes 

Berichtswesen zur demografischen Entwicklung des Kreises 

Recklinghausen auf der Grundlage der kleinräumigen 

Gliederung mithilfe messbarer Indikatoren.

Partner:

Universität Bochum, Insitut für Geoäsie

Kreis Recklinghausen
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1. Sichere Datenkommunikation zwischen den am Vorhaben beteiligten Institutionen

 Einwohnermeldeämter der kreisangehörigen Gemeinden

 Kataster- und Vermessungsamt des Kreises Recklinghausen

 Statistikstelle des Kreises Recklinghausen

 Forschungspartner (Universität Bochum)

2. Führung und Fortführung der Kleinräumigen Gliederung (Baublöcke) in einem 

ISO/OGC-konformen Fachdatenschema

3. Zugriff auf die Daten des amtlichen Liegenschaftskatasters 

 Abgleich der Daten des Einwohnermeldewesens (EWO-Daten) mit den ALKIS-Adressdaten

 Ermittlung der Geoposition der EWO-Datensätze zur Adresse

 Zuordnung der EWO-Datensätze zur Kleinräumigen Gliederung

4. Berechnen der demografischen Indikatoren

5. Bereitstellen der demografischen Daten (Indikatoren)

 OGC-konformer Web Feature Service (WFS 1.1.0)

 PostSQL-Datenbanktabellen (natives SQL)



Das Projekt „SmartD“
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Projekte der Bertelsmann Stiftung



SmartD: Design-Entscheidungen
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Sichere Datenkommunikation: Public Key Infrastruktur

• Aussteller

• Öffentlicher Schlüssel 
des Inhabers

• Gültigkeitszeitraum

• Aussteller

• Seriennummer

• Signatur 
(verschlüsselt)

• Inhaber

• Öffentlicher Schlüssel 
des Inhabers

• Gültigkeitszeitraum

• Aussteller

• Seriennummer

• Signatur 
(verschlüsselt)

Vertrauenswürdig, weil …

• der Inhaber zum Client/Server passt,

• das Zertifikat nicht abgelaufen ist,

• der Aussteller, oder Austeller des Ausstellers (des 
Ausstellers des …) vertrauenswürdig ist,

• (die Seriennummer nicht widerrufen wurde),

• die Signatur mit dem öffentlichen Schlüssel des 
Ausstellers entschlüsselt werden kann

• und der in der Signatur enthaltene Hash gleich dem 
selbst berechneten Hash des Zertifikats ist.



SmartD: Design-Entscheidungen
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Sichere Datenpakete – Verschlüsselung

Datensatz

Symmetrischer 
Einmalschlüssel

Datensatz-ZIP

Empfänger

Kommunikationsobjekt

Datensatz-ZIP

Empfänger

Öffentl. Schlüssel

Passwort

oder



SmartD: Design-Entscheidungen
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Sichere Datenpakete – Entschlüsselung

Kommunikationsobjekt
• Öffentliche Metadaten
• UUID des Absenders
• Verschlüsselungsalgorithmus

Empfänger

Datensatz als Zip-Archiv

Empfänger

Empfänger

Privater Schlüssel

Passwort

oder

Empfänger
• UUID
• Algorithmus



SmartD: Design-Entscheidungen
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ISO/OGC-Konformität (+ Zeit)



SmartD: Design-Entscheidungen
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EWO-Adresse         ALKIS-Adresse        Baublockreferenz

Zuverlässig, weil …

• permanente Fortführung des Adressdatenbestands als

• amtliche Geobasisdaten.

Maximal mögliche Anzahl an Zuordnungen eines EWO-
Datensatzes zu einem Baublock der Kleinräumigen 
Gliederung. 



SmartD: Design-Entscheidungen
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Berechnung der Indikatoren: Methode

Rechnen …

• in einer Tabelle

• über Tabellen hinweg

• über Dateien hinweg

Rechnen …

• in einer Klasse

• über Klassen hinweg

• über Datenbanken 
hinweg



SmartD: Management der Basisdaten
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1. Übernahme der EWO-Daten in eine Klasse der SGJ-

Database.

2. Zuordnung der EWO-Daten zu den Baublöcken der 

kleinräumigen Gliederung

a. Suchen der ALKIS-Adressdaten passend zum Stichtag der 

Ableitung der EWO-Daten

b. Vergleich dieser ALKIS-Adressdaten mit den EWO-Adressdaten

i. Ermittlung der georeferenzierten Gebäudeadresse zum 

EWO-Datensatz

ii. Suchen der zum Stichtag der EWO-Daten gehörigen 

Baublöcke mit der Zuordnung des EWO-Datensatzes

iii. Ergebnis: Zeitlich homogene Ausgangssituation für die 

Berechnung der Indikatoren



SmartD: Management der Indikatorenberechnung
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1. Basisklasse für die Berechnung: Indikatoren_Temp

• Attribute:

a. Baublock-ID

b. Baublockgeometrie

c. Berechnungsformeln, resp. SQL-Kommandos

d. Indikatoren (ca. 100)

2. Benutzergetriebenes automatisiertes Berechnen der 

Indikatoren für jeden Baublock

• Indikatorenattribut = Formel + berechneter Wert

3. Am Ende des Berechnungslaufes:

• Kopieren der Inhalte von Indikatoren_Temp in die Klasse 

Indikatoren_[Stichtag] 

• Löschen des Inhalts (Objekte) der Klasse Indikatoren_Temp

4. Die Entkopplung der Berechnung (Indikatoren_Temp) und 

Datenbereitstellung (Indikatoren_[Stichtag]) nimmt 

Rücksicht auf die zukünftige Fortschreibung der Indikatoren 



SmartD: Methode der Indikatorenberechnung
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SQL-Kommando Formelapparat



SmartD: Zugriff auf die Ergebnisse (SGJ-GeoHornet)
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SmartD: Zugriff auf die Ergebnisse (WFS)
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SmartD: Zugriff auf die Ergebnisse (SQL)
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SmartD: Fazit
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1. Die Vernetzung aller Teilnehmer zum Zwecke des Datenaustausches 

sensibler und schützenswerter Informationen geschieht unter Einhaltung der 

Bedingungen der EU-DSGVO.

2. ISO/OGC-Konformität und die Führung von Geodaten mit impliziter 

Vollhistorie sind kein Widerspruch.

3. Das Amtliche Liegenschaftskataster dient dem Verfahren durch die 

Bereitstellung qualitativ hochwertiger Geodaten mit Zeitbezug

4. Das gewählte Konzept berücksichtigt die hohe Anzahl an Indikatoren und 

deren Fortschreibung (Anzahl, Inhalt) über die Zeit.

5. Die Berechnung der Indikatorenwerte über parametrisiertes SQL bzw. über 

mathematische und/oder statistische Formeln spendiert dem Vorhaben 

SmartD die notwendige Flexibiltät und Zukunftsfähigkeit.


