www.eub-institut.de

Entwurf von Energieeffizienzstrategien auf Stadtteilebene EUb

2015

.Entwurf von Energieeffizienzstrategien auf
Stadtteilebene “

Frank Gruttner, Enrico Heinrich
Energie-Umwelt-Beratung e.V. -Institut-
18119 Rostock-Warnemiuinde

GeoForum MV 2015 1



WWW.eub-Institut.de

Entwurf von Energieeffizienzstrategien auf Stadtteilebene EUD

Ausgangssituation

Problem:

LOosung:

Losungs-
weg:

2015

Gebaude-Warmeversorgung 35 % des dt. Energieverbrauchs
grol’e Minderungspotenziale energetische Sanierung/Modernisierung

nur schwer zu erschlie3en u.a. wegen hoher Planungskosten

Erhebung geeigneter Daten Kosten  + Qualitat ~

Entwurf von Sanierungsstrategien Sanierungsraten ./

vorzugsweise in Stadten grolie Geb&udezahl (und -dichte)
effiziente und gleichzeitige Erfassung vieler Gebaude
Daten, die ndher am Zielwert sind (Energieverbrauch)

Optimierung von Datenerfassung und Strategieentwurf
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Sanierungsstrategie Belsplel und Problemat|5|erung
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Entwurf von Energieeffizienzstrategien auf Stadtteilebene EUB

Energiebedarf

\Verbrauchsdaten L Q
oder ‘ L/ L f ‘\l/
Geb&udetypenmethode P Pt )

+ oder [ R ,_‘/é >
Energiebedarfsberechnung “ar NG

Gebaudemodelle oder i
thermografische Analyse B

Energiebeaarfskarte

# ubliche Erhebungsmethoden liefern flr Sanierungsentscheidungen keine geeignete Basis

Bewertung

<b]

Tj. Verbrauchs- Gebéaude- Bedarfs- thermografische
"S daten typisierung berechnung Analyse

— Zuganglichkeit 0 ++ -- +

(7p]
E Ergebnisqualitat 0 - ++ -

I

g Erhebungsaufwand - ++ - 0

(D)

2015 GeoForum MV 2015 4



www.eub-institut.de

Entwurf von Energieeffizienzstrategien auf Stadtteilebene EUB
Verfahrensablauf

Quartier & Gebaudebestand  Quartiersbefliegung Gebaudefotos

Automatisches Auswerteverfahren

Energiebedarfsermittiung Energleglnsparpotentlgl thermische Schwachstellen
R —— und Sanierungsstrategie —

10
% fur ol Gebaude mit normalen Innentemper
Bezecrnurg oes Gaosuoes cer Getanstemas :
Ot Schween Swate u Havane . Amtser
Gemenung Fastcammmer >~
1 Engaben
T —

=
ERNARMNG =
PO -1 I w17
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Gebaudemodelle und GIS

LOD1

LOD2

LOD3

Informationen

LOD2

LOD3/4

Umbautes Volumen 0 + +
Dachflache - + +
Flache AuRenwénde / Innenwénde 0 + +
Flache Grundriss / Ausrichtung + + +
Anteil Fensterflache pro Wand [%] - - +
U-Werte fur Gebaudehulle - - -
Erweiterung um thermografische ? ? ?

und Energiebedarfsdaten

2015

GeoForum MV 2015

-

sanierungsrelevante
Informationen

TGA - Heizungs-, Liftungs-,
Klimaanlagen, eingesetzte(r)
Energietrager

Nutzungsart (berwiegende) und
aktuelle Nutzung

Sanierungszustand (saniert ja/nein,
wann?)

Eigentiimer
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Datenerhebung

2015

Flugroutenfindung
Flugablauf/-steuerung
Kamerasteuerung
Datenverwaltung

GeoForum MV 2015

-

LOD1/2

RGB



www.eub-institut.de

Entwurf von Energieeffizienzstrategien auf Stadtteilebene

Gebaudescharfe Auswertung und energetische Berechnungen

Fassadenfoto

Unbeheizter Dachboden

2015

Fassadenthermogramm

Wand

Markierung Sichthindernisse
und Fassadenbestandteile

Fenster
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automatische
Auswertung

Flachenanteile

Warmeschutz

4

Energiebedarfsberechnung

thermische
Schwachstellen

=
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Integration
CityGML _, 3D- Stadt—
(UAV-)Befliegung GeoDB — (+ ADE Energy) modelle

Erhebungs-
A“H BN \ / -

Energle- Strategle-

Statistiken GebaudeDB —
modelle modul

u.a. Info‘s
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Entwurf von Energieeffizienzstrategien auf Stadtteilebene

Nutzung far Sanierungsstrategie

2015

Sanierungsstrategie fr gréfiere Gebaudebestande (z.B. Quartiersebene)

anhand gebaudebezogener Abschatzungen des Energieverbrauchs
* (A vorher — nachher = Sanierungspotenzial Gebaude bzw. als ~ Quartier)

und (orientierender) Sanierungsempfehlungen fir jedes Gebaude
* (die kein Ersatz fiir die Erarbeitung eines Sanierungs-/Modernisierungskonzepts sind)

zielorientierte Sanierungsreihenfolgen (raumlich-zeitlich) an

« z.B. Sanierung nach Sanierungsbedarf, Sanierungsart, Teilquartieren, Heizungsarten,
Finanzierungsmdglichkeiten, Sanierungsbedingungen (z.B. Leerstand)

und quantifiziert Effekte (z.B. Kosten, Verbrauchs-, CO2-Minderung)

als eine Grundlage flr kommunale Entscheidungen verwendbar
» (z.B. fur Stadtplanung/-entwicklung, Umweltschutz, ...)
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Vielen Dank flr Ihre Aufmerksamkeit

e i

Energie-Umwelt-Beratung e.\./
Institut

Friedrich-Barnewitz-Stral3e 4c
18119 Rostock-Warnemiinde
Tel.: 0381 / 26050600
Fax: 0381/ 26050601
eub@eub-institut.de
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Anhang
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Vorbereitung

Datenerhebung

Entwurf von Energieeffizienzstrategien auf Stadtteilebene

Verfahrensablauf

Datenanalyse

Verwertung

2015
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| |
Datenbank Drohnenflug : Blickwinkelkorrektur ;
(z.B. ALK) (Fotos / Thermogramme) | (entzerren, zusammensetzen) |
Festlegung | ! .
Erhebungsroute A ! ! Einzelschritte
(Aufnahmeorte, evtl. | H
§ i i | Y |
Satelliten- = Sichthindernissen) 1 : |:| GIS-Datenbasis
fotos Kalibrierung i i . ;
(Thermokamera) | Bllﬂanalyse Marklfrung - )
| (Winde, Fenster, Tiiren, Dach) i Innovative Verfahren
Drohnensensormodul 1 :
(bestehend aus: : H
Therma-und | Bildanalyse Flichenberechnung :
Fotokamera; Kompass, Methoden zur : = o ?:ﬂ :
Loesomeor, P \r:ﬂergleil:hl:’ar.keitdetr ‘ (Wande, Fenster, Tiren, Dach) § .
essergebnisse unter — [T
Entfernﬂungsmesser-, unterscﬁiedlichen : E :
GPS, Hohenmesser; Umgebungsbedingungen : 2 :
Windstérke, ; v > |
Windrichtung, genaue 1 = 0
Temperaturmessung, i . - =
reflektierte Strahlung, L} ZuordnungTamparstur Bldobieles | 5 |
P i inde, Fenster, Tliren, Dacl :
Luﬁfeuchtlagken, Dekame o | ‘3 :
[Laserscan?]) : Umgebungshedingungen | I ot .
: (AuRentemperatur, Wind, Bewdlkung, | : OIS
: Sonneneinstrahlung, Niederschlag) | k. 1 Y
: _f._ U-Wert-Berechnung |
: | (Wande, Fenster, Ttiren, Dach) :
E Dokumentation Gebdude | : Saniemnssachwerpunkts
' (Sichthindernisse, tatsachliche : b : y
i Nutzung, Leerstand, Auswerte- t |
hindernisse Thermogramm (z.B. Energiebedarfsberechnung
hinterliftete Fassade)) {nach DIN ... mit z.B. ZUB Helena)
Yyy Y A 4 Y
Gebdudedaten Gebiudedaten Gebdudedaten Energiebedarfskarte
+ Abmessungen ~ Ubertragung der einzelnen Gebaude in
+ Bauart + Fassadenfotos o| + Gebdudebestandteile mit L iy Kataster
+ Baujahr + Thermogramme mit "| Flichenangaben ~ Kategorisierung
+ Lage Aufnahmebedingungen + U-Wert der einzelnen Teile ~ Bewertung des Energiebedarfs nach
+ Nutzung : + weitere Besonderheiten ! + Energiebedarfswert : Gebédudetyp
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