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Vorwort des GeoMV

Nach dem 10jahrigen Jubildumsjahr 2014 beginnen der Verein der Geoinforma-
tionswirtschaft Mecklenburg-Vorpommern, GeoMV und seine Jahrestagung,
das GeoForum MV nun eine neue Dekade.

»Geoinformation und gesellschaftliche Herausforderungen® ist das Leitthema
des 11. GeoForum MV 2015. Die Herausforderungen bestehen in den Anpas-
sungen und regionalen Umsetzungen der grofRen gesellschaftlichen Entwick-
lungstrends unserer Zeit.

Zu den globalen Megatrends gehdren Globalisierung, Digitalisierung, Urbani-
sierung, demografischer Wandel; sie beeinflussen die Lebenswelt jedes Einzel-
nen von uns. Zu den Trends gehdren auch Individualisierung, Gesundheit,
,Down-aging®, die auf den ersten Blick sehr personlich wirken und doch ganze
Gesellschaften verandern. Der globale Trend Klimawandel und die
(Teil)Anpassung Energiewende werden zurzeit als Begriffe oft benutzt, bei der
Durchdringung der Implikationen stehen wir als Gesellschaft hingegen oft noch
am Anfang.

Jede Herausforderung, jeder Trend muss global, regional und lokal gemeistert
werden. Auch Mecklenburg-Vorpommern als Teil ,,des Nordens® muss hier
eigene, dem individuellen Profil entsprechende Lésungen finden.

Ganz gleich wie diese Lésungen aussehen, sie lassen sich nur durch den intelli-
genten Umgang mit Geoinformationen bewaéltigen. Dies setzt wiederum einen
moglichst einfachen und effizienten Zugang zu Geodaten voraus.

Als wirtschaftsnaher Verein vertritt der GeoMV seit seiner Grindung die An-
sicht, dass Geodaten daher zunéchst nach internationalen Standards gehalten
und gepflegt werden missen. Die Bereitstellung kann per Open Data oder kos-
tenpflichtig erfolgen, es gibt selten die eine richtige Losung — wichtig ist letzt-
lich ein transparentes Lizenzmodell.

Verwaltung, Forschung und Wirtschaft haben hierbei ein gemeinsames Interesse
an prazisen, verfugbaren und einfach zugénglichen Geoinformationen. Nur so
kénnen ihr wirtschaftliches Potenzial nutzbar gemacht und die gesellschaftli-
chen Herausforderungen gemeistert werden.



Als Veranstalter figt sich der GeoMV in den gesellschaftlichen Trend ,,Digitali-
sierung® ein. Der Tagungsband als wissenschaftliche Publikation steht 2015
erstmalig sowohl als Druckausgabe als auch als E-Book unter ,,Open Access®
Lizenz fir unsere Tagungsteilnehmer und fiir die Nachnutzung zur Verfugung.

Wir freuen uns tber ein hochklassiges und breit gestreutes Tagungsprogramm
des GeoForum MV 2015 mit Vortrdgen zu regionalen Umsetzungen und
deutschlandweiten Ldsungsansatzen zu den genannten gesellschaftlichen Her-
ausforderungen. Hierflr bedanken wir uns schon jetzt herzlich bei unseren Refe-
renten.

Wir bedanken uns weiterhin bei unseren Ausstellern und Sponsoren, insbeson-
dere beim Ministerium fir Energie, Infrastruktur und Landesplanung Mecklen-
burg-Vorpommern fiir die Ubernahme der Produktionskosten dieses Tagungs-
bandes.

Wir wiinschen uns und lhnen ein spannendes GeoForum MV 2015, gute Dis-
kussionen und AnstoRe fiir die kiinftige Zusammenarbeit.

Die Organisatoren des GeoForum MV, fiir den GeoMV

Prof. Dr. Ralf Bill, Marco L. Zehner, Tobias Lerche, Andreas Golnik, Jorg Schréder
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Landkreise und GIS



Das REGIS-Projekt

Heiko Schroder

Landkreis Vorpommern-Rigen, Stralsund
heiko.schroeder@Ik-vr.de

Abstract. Das REGIS-Projekt ist ein EFRE-Forderprojekt zur Schaffung
von durch Biirger und Unternehmen nutzbaren regionalen Geodateninfra-
strukturen, in dem sich die Landkreise und kreisfreie Stadte im Land
Mecklenburg-Vorpommern zusammengefunden haben, um einen lan-
desweit einheitlichen Zugang fur kommunale Geodatenthemen zu schaf-
fen.

1 Ausgangssituation

Europaweit ist die Umsetzung der INSPIRE-Richtlinie Aufgabe aller 6ffentli-
chen geodatenhaltenden Stellen. Bundesweit ist die Einfiihrung des Automati-
sierten Liegenschaftskataster-Informationssystems (ALKIS®) Aufgabe der
Vermessungsverwaltungen in den Landern. Die Aufgabe der Fihrung des Lie-
genschaftskatasters wurde in Mecklenburg-Vorpommern im Jahr 1995 kommu-
nalisiert. Die als Folge der Kommunalisierung der Kataster- und Vermessungs-
admter entstandenen heterogenen Verhaltnisse bei den 13 Vermessungs- und
Katasterbehdrden haben die fachliche Zusammenarbeit erschwert und dadurch
insbesondere auch die Nutzergruppen auf tiberregionaler Ebene behindert.

In den Landkreisen und kreisfreien St&dten wurden bereits seit einigen Jahren
webbasierte Geographische Informationssysteme (WebGIS) aufgebaut. Die
nutzerorientierte Bereitstellung von Geoinformationen erfolgte jedoch haufig
nur analog, durch Offline-Datenabgabe oder durch Bereitstellung in unter-
schiedlichen lokalen Portallosungen. Der Zugriff war sehr begrenzt. Datenbe-
stande flr die Auskunftsgewéhrung durch Dritte konnten nur selten aktualisiert
werden. Ein landesweites Angebot kommunaler Geodaten war nicht verfiigbar.



2 Zielsetzung

Die Umstellung des Liegenschaftskatasters als Geobasisinformationssystem von
der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) und dem Automatisierten Lie-
genschaftsbuch (ALB) zum Amtlichen Liegenschaftskataster-Informations-
system (ALKIS®) soll bei gleichzeitiger Umstellung des Bezugssystems fiir die
Lagebeschreibung von S42/83 Krassowski 3°- GauBR-Kriiger Abbildung auf das
amtliche Bezugssystem ETRS89 mit UTM-Abbildung in Zone 33 erfolgen.
Neben der Bereitstellung der Geobasisdaten zu Auskunftszwecken (Betrachten,
Ausdrucken) sollen diese fiir weitergehende Aufgaben Dritter verwendet wer-
den kénnen. Durch die Bereitstellung tiber Dienste (WMS, WFS) sollen sich die
Daten in eigene Anwendungen auf Nutzerseite integrieren lassen. Fir die Ver-
messungsstellen soll die Bereitstellung der fir die Durchfiihrung der Vermes-
sungen notwendigen Unterlagen interaktiv durch Eingabe des Bereiches der
Vermessung und Download der erforderlichen Unterlagen erfolgen.

Die Geodateninfrastrukturen auf europdischer (INSPIRE), nationaler (GDI-DE)
und Lander-Ebene (GDI-MV) bilden den Rahmen fiir die regionalen Geodaten-
infrastrukturen im kommunalen Umfeld. Das REGIS-Projekt stellt amtliche
Daten der kreislichen Ebene im Internet bereit. Dazu werden Standards genutzt
oder ggf. vereinbart, Funktionen bereitgestellt und Kommunikationsprozesse
abgebildet, Datenschutzmechanismen eingebaut und zur geschéftlichen Abwick-
lung eShop-Ldsungen aufgebaut. Mobile Angebote fur Blrger und Unterneh-
men ermdglichen die Nutzung vor Ort.

Auf Initiative des Ministeriums fiir Energie, Infrastruktur und Landesentwick-
lung M-V soll auf kreislicher Ebene ein Datenbestand zum Radverkehrsnetz
aufgebaut werden, auf dessen Grundlage die Planung von Radverkehrsanlagen
erfolgen kann und der ein Routing fur den Alltagsradverkehr und fiir den touris-
tischen Verkehr erlaubt.

Die genannten Vorhaben haben die unteren Vermessungs- und Geoinformati-
onsbehdrden (UVGB) in Mecklenburg-Vorpommern zum Anlass genommen, in
einem gemeinsamen Projekt einheitliche Strukturen aufzubauen und gleichzeitig
die Umstellungen zu nutzen, im Hinblick auf eGovernment deutlich mehr zu
tun.

Das Projekt REGIS ist in Teilprojekte aufgegliedert, welche auf die Projekt-
partner verteilt wurden. Projektpartner sind alle Landkreise in Mecklenburg-
Vorpommern sowie die Hansestadt Rostock als kommunale untere Vermes-
sungs- und Geoinformationsbehtrden.
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Abbildung 1: Zielgruppen von REGIS (Auswahl).

3 Ergebnisse

Im Projekt REGIS sind Ergebnisse im organisatorischen, im technischen und im
Wissensbereich sowie mit der Beschaffung von Hard- und Software entstanden.

Die Projektarbeit wurde beziiglich der Moderation, Dokumentation und finanzi-
ellen Abwicklung wesentlich durch einen externen Dienstleister unterstiitzt.

Die in dem Projekt gefundene Zusammenarbeit soll nach Projektende fortgesetzt
werden. Dazu sollen Lésungen gemeinsam betrieben und gemeinsam bestehen-
de und neue Projekte entwickelt werden.

Grundlage der meisten Geodatenbestande sind die Geobasisdaten. Fir die Ge-
obasisdaten des Liegenschaftskatasters wurden im Zuge der bundesweiten Ein-
fuhrung von ALKIS® fiir die kommunalen unteren Vermessungs- und Geoin-
formationsbehdrden die Voraussetzungen fiir diese Umstellung geschaffen und
gleichzeitig neue Prasentationsformen ermdglicht.



Werkzeuge zur Bearbeitung und Prasentation von 3D-Daten und von Daten im
Felde sind ausgewéhlt worden.

Die regionalen WebGIS/Geodatenportale werden auf die neuen Bedingungen
angepasst und mit gleichen Standards entsprechend den regionalen Besonder-
heiten betrieben.

In einem zweitdgigen Workshop fiel mit der Entscheidung firr die gemeinsame
Nutzung des Geodatenportals des Landes eine der schwierigsten Entscheidun-
gen im REGIS-Projekt. Kommunale Daten werden in das Geodatenportal ein-
gebunden. Spezielle Funktionalitdten werden fiir die Zielgruppe der Vermes-
sungsstellen tiber den ObVI-Schreibtisch angeboten.

Dagegen war die Entscheidung fiir die Nutzung des Metadateninformationssys-
tem GeoMIS.MV des Landes relativ rasch gefallen. Musterdatensatzbeschrei-
bungen wurden erstellt.

Die landesweit einheitliche Nachweisrecherche ermdglicht den Zugriff auf Do-
kumente des Liegenschaftskatasters. Dabei wird der einheitliche Zugriff auf die
unterschiedlichen regionalen Dokumentenarchivierungssysteme geschaffen.

Zur automatisierten Datenabgabe kostenpflichtiger Daten ist ein eShop ausge-
wéhlt worden. Die Besonderheit eines GeoShops ist die Erzeugung dynamischer
Produkte, die erst aufgrund der individuellen Anforderung aus dem Datenbe-
stand abgeleitet werden. Uber das ePaymentmodul besteht die Option, die Be-
zahlung abzuwickeln und Finanzdaten zu einem regionalen Kassensystem zu
libertragen.

Mit der Offenen Regionalkarte (ORKa.MV) ist ein Kartendienst auf Basis von
Katasterdaten und OpenStreetMap-Daten realisiert worden, der einer freien
Lizenz unterliegt und ohne Beschrankungen beliebig genutzt werden kann.

Um Geofachdaten einheitlich erstellen und bereitstellen zu kdénnen sind die
Datenstrukturen und das Layout abzustimmen. Dazu ist eine Plattform zur Dis-
kussionsunterstiitzung und zur Dokumentation (Wiki) erstellt worden. Erste
Abstimmungen sind erfolgt. Beispielhafte Datenbesténde sind entstanden.

Zur Sicherung von Datenschutz und Datensicherheit fiir die Projektergebnisse
sind Empfehlungen und Musterdokumente fiir regional zu treffende Mal3nah-
men erarbeitet worden.

Zur Fuhrung des Radverkehrsnetzes MV st ein Pflegetool zur Erfassung und
Bearbeitung von Attributen zu Wegeabschnitten und ein Radnetzplaner fir
Planungs-, Alltags- und touristische Zwecke entstanden. Das Radverkehrsnetz



wird auf Grundlage der ATKIS®-Geobasisdaten der Landesvermessung gefiihrt.
Folgende Ergebnisse sind in REGIS entstanden (Auswahl, nach Teilprojekten):

Projektsteuerung

Vereinbarung zur Zusammenarbeit
Projektmanagement

Offentlichkeitsarbeit

Betrieb nach Projektabschluss

Vorbereitung der Nutzung der elektronischen Signatur

Kommunale Geodatenbasis

Beschaffung der ALKIS®-Komponenten
ALKIS®-Datenhaltungskomponente (DHK)
ALKIS®-Erhebungs- und Qualifizierungskomponente (EQK)
ALKIS®-Auskunfts- und Prasentationskomponente (APK)
Installation ALKIS®-Komponenten

Schulungen

DAVID-Lizenzoption zur farbigen Darstellung
ALKIS®-Geschftsprozesse

ALKIS®-Feldversion

ALKIS®-Eroffnungsbilanz

3D-Editor

Server zur ALKIS®-Bereitstellung

Regionale Portale ALKIS®-fahig

Geoportalstruktur

Dienstanweisungen fir Geodatenmanagement/Geodatenmanager
Gemeinsames Geodatenportal mit dem Land

ObVI-Schreibtisch

Flurstiicks- und Punktkennzeichenreservierung
Kooperationsvereinbarung

AG Geodatenmanager

Basisdatendienste/Stadtplan

Offene Regionalkarte (ORKa)
Dienste zur INSPIRE-Umsetzung
Ortsteile/geographische Namen
Strallenschliissel in OSM

Geofachdaten/mobile Dienste

Bodenrichtwertinformationssystem BORIS.MV
Datenmodell-Wiki zur Datenmodellierung fiir Geofachdaten
Datenmodelle und Layoutvorgaben



Beispielhafte Datenbestande
Bauleitplanserver

eShop/ePayment

eShop/GeoShop
ePayment

Datenschutz- und Datensicherheitskonzept

Musterdokumente

Metadaten

Metadaten in GeoMIS
Musterdatensatzbeschreibungen
LENRIS

Radverkehrsnetz

Radverkehrsnetz-Pflegetool
Radnetzplaner

4 Nachhaltigkeit

Die Nachhaltigkeit der Projektergebnisse ist gesichert durch

die Qualitat der Ergebnisse,

abgeschlossene Wartungs- und Pflegevertrége,

eine Kooperationsvereinbarung tber die Zusammenarbeit der unteren
Vermessungs- und Geoinformationsbehdrden im Land Mecklenburg-
Vorpommern zum Betrieb und zur Weiterentwicklung einer regionalen
Geodateninfrastruktur,

die Einrichtung einer AG Geodatenmanager,

die Einfiihrung einer Dienstanweisung zum Geodatenmanagement bei
allen uVGB’s,

die Ubergabe der Projektergebnisse fir ALKIS® an die ,,Technische
Stelle* beim LAIV sowie

den Betrieb des Radnetzplaners durch das Ministerium flr Energie, Inf-
rastruktur und Landesentwicklung.

5 Perspektiven

Die im Projektverlauf gewachsene Zusammenarbeit soll fortgesetzt werden.



Weiterhin angestrebt wird eine Vereinbarung mit dem Land Gber die Zusam-
menarbeit flr alle Bereiche des Geoinformations- und Vermessungswesens, die
nicht durch Regelungen bereits gegeben sind. Insbesondere ein gewisser Ein-
fluss auf die Entwicklungen bei dem vom Land betriebenen Geodatenportal soll
nach dem Grundsatzbeschluss zur Verwendung eines gemeinsamen Portals mit
dem Land und gegen ein zentrales kommunales Geodatenportal weiter ange-
strebt werden.

Um die technischen und organisatorischen Projektergebnisse nutzen und aus-
bauen zu konnen ist es notwendig, die vereinbarte Zusammenarbeit zu leben
und die Zusammenarbeit mit dem Land sowie mit den Kommunen auszubauen
und intensiv zu betreiben.

Fur die Nutzer ist die landesweit einheitliche Nutzbarkeit — mdglichst unter
Nutzung bundesweiter oder internationaler Standards — ein wichtiges Kriterium.
Dabei sind die rechtlichen und theoretischen Vorgaben alleine jedoch héufig
nicht ausreichend, sondern es ist auch eine organisatorische und praktische Ab-
stimmung erforderlich.

Andere Projekte sind Uber die beschriebenen Arbeitsgruppen der Zusammenar-
beit auf ihre Nachnutzbarkeit zu priifen und im positiven Fall auf eine landes-
weite Nutzung auszudehnen.

Verkniipfungen zu anderen Projekten kdnnten u.a. bei folgenden Projekten be-
stehen:

KommKart

KommSvZz

Klarschiff HRO

OpenData Hansestadt Rostock

Quali-X Dienstebasierte Qualitatssicherung von XML-Daten
Bioenergie und Solarenergie

TRUFFLE — Mobiler Tiefbau-Assistent mit Fernzugriff auf leitungs-
netzbezogene GeoGovernment-Services

e  Auskunftsverfahren elektronisches Grundbuch

Ggf. sind sinnvolle Entwicklungen auch (iber neue Projekte
zu unterstitzen. Geférdert mit Mitteln der Europdischen
Fonds EFRE, ESF u. ELER in Mecklenburg-Vorpommern

Europdische Fonds EFRE, ESF und ELER

in Mecklenburg-Vorpommern



Die integrierte Geodateninfrastruktur in Nordwest-
mecklenburg

Jurgen Debold?, Ronny Weinkauf?

Landkreis Nordwestmecklenburg?, Wismar
Hochschule Merseburg?, brain-SCC GmbH?, Merseburg

Abstract. Ein wesentlicher Aufgabenbereich des Geodatenzentrums
Nordwestmecklenburg liegt im Aufbau, der Pflege und Weiterentwick-
lung der Geodateninfrastruktur (GDI) des Landkreises in Zusammenar-
beit mit den Amtern und den amtsfreien Stadten und Gemeinden. Zur L6-
sung dieser Aufgaben wurden zunéchst heterogene Systemkomponenten
mit Uberschneidenden Funktionen und wechselseitigen Abhangigkeiten
eingefiihrt. Mit zunehmender Nutzerzahl, erhéhter Systemkomplexitat
und wachsendem Datenumfang stieg der administrative Betreuungsauf-
wand fir diese Komponenten erheblich. Der Beitrag stellt dar, wie mit
verstarkter technischer Integration die tagliche Arbeit effektiver erledigt
wird und gleichzeitig die Usability der GDI fir die verschiedenen Nut-
zergruppen verbessert werden kann.

1 Problemstellung

Ein wesentlicher Aufgabenbereich des Geodatenzentrums Nordwestmecklen-
burg liegt im Aufbau, der Pflege und Weiterentwicklung der Geodateninfra-
struktur (GDI) des Landkreises in Zusammenarbeit mit den Amtern und den
amtsfreien Stadten und Gemeinden. Insbesondere liegen die Herausforderungen
in der Organisation der Datenpflege in raumbezogenen Fachkatastern sowie in
der Schulung der Datenpfleger, in der Konfiguration und Bereitstellung von
Geodiensten nach OGC (OGC, 2015) und INSPIRE (INSPIRE, 2007) in der
Pflege und Nutzung der Metadaten fur Geodatensatze ( DIN EN ISO 19115-
1:2014-07, 2014) und Geodienste, in der Bereitstellung und Aktualisierung von
Liegenschaftsinformationen (Kummer, Frankenberger, 2011) im Aufbau und
Betrieb des kreislichen Geoportals inklusive der Unterstiitzung mobiler Anwen-
dungsfalle sowie in der Vermarktung von Geodaten (ber das Internet (Debold,
Neumann, Schmidt, Weinkauf, 2009).



12

Zur Losung dieser Aufgaben kamen zunéchst aufgabenbezogen verschiedene
Softwaresysteme zum Einsatz. Konkret wurden heterogene Systemkomponenten
mit berschneidenden Funktionen und wechselseitigen Abhangigkeiten einge-
fuhrt. Dazu gehdrten ein Webbasiertes Geoinformationssystem (WebGIS) mit
integrierten Liegenschaftsdaten, eine Geodienste-Plattform und ein Content-
Management-System (CMS, auch (Lucke, 2007). Jedes System hatte eine eige-
ne Benutzer-Rechte-Verwaltung, eine eigene webbasierte Bedienoberflache,
eine eigene Uniform Ressource Location (URL) und ein eigenes Hilfesystem.
Mit zunehmender Nutzerzahl, wachsendem Angebot an Drittdaten, insbesondere
in Form von Geowebdiensten, umfangreicheren Portalinformationen und Ge-
ofachdaten stiegen der administrative Betreuungsaufwand, der Supportaufwand
und der Schulungsaufwand fiir diese Komponenten erheblich. Das Vertretungs-
prinzip wurde nur noch unbefriedigend aufrechterhalten. Auch die Einfilhrung
eines LDAP-Nutzerverzeichnisses (Network Working Group, 2006) mit partiel-
lem Single Sign On konnte den Administrationsaufwand nicht wesentlich redu-
zieren bzw. die Usability nicht wirksam verbessern. Die heterogene Umgebung
erschwerte auBerdem einen sicheren Betrieb erheblich, da die entsprechenden
IT-Sicherheitskonzepte fiir alle Komponenten fortgeschrieben, Updates fur alle
Komponenten eingespielt und in Penetrationstests alle Komponenten einbezo-
gen werden mussten.

Die entstandene Architektur wird in der Abbildung 1 als UML-
Komponentendiagramm (OMG, 2007) des Ist-Zustandes dargestellt.

Abbildung 1: Architektur der Komponenten im Ist-Zustand.

Das CMS hatte eine eigene Datenhaltung (CMS-Datenbank) und war an das
LDAP-Benutzerverzeichnis angeschlossen. Auch die Geodienste und das
WebGIS griffen auf das LDAP-Verzeichnis zu und verwendeten die gleiche
Datenhaltung (Geodatenbank). Im Ist-Zustand waren die funktionalen Kompo-
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nenten CMS, Geodienste und WebGIS voneinander unabhangig und wurden
vom Endnutzer direkt benutzt.

2 Konzeption und Implementierung

Ausgehend von den aufgezeigten Erfahrungen und Anforderungen wurde die
Architektur Uiberarbeitet und mehr auf die Diensteintegration fokussiert. Konkret
sollten alle Systemkomponenten als Module einen einheitlichen Systemkern mit
einheitlicher Nutzer-Rechtverwaltung, einheitlicher Datenhaltung und einheitli-
cher Benutzeroberfliche verwenden. Die Auswirkungen auf die Architektur
werden im Komponentenmodell des Soll-Zustandes in Abbildung 2 deutlich.

GeoCMS
i\
- -

-

- | -~

€MS Module Module Geodienste WebGIS Module

-

T
-~ I .
“
- |
~
-~ I

‘i(
GeoCMS Datenbank

Abbildung 2: Architektur der Komponenten im Soll-Zustand.

Der einheitliche Systemkern mit der einheitlichen Benutzeroberflache wird (iber
die Komponente GeoCMS realisiert. Das GeoCMS ladt bei Bedarf die Module
des CMS, der Geodienste oder des WebGIS. Alle Module greifen uber einen
einheitlichen Mechanismus auf die gemeinsame Datenhaltung zu. Das vermei-
det Datenredundanzen und vereinfacht Sicherheitsmalinahmen.

3 Diskussion

Die Implementierung dieser integrierten Architektur erforderte umfangreiche
Modulentwicklungen bzw. Moduladaptionen, welche Gber einen mehrjéhrigen
Zeitraum realisiert wurden. Mit der produktiven Umstellung auf die integrierte
Plattform wurde die Realisierbarkeit des Entwurfes nachgewiesen.
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Die langfristigen Auswirkungen auf Betrieb und Nutzerverhalten kénnen noch
nicht abschliefend beurteilt werden. Kurz- und mittelfristig zeichneten sich
bereits in der friihen Betriebsphase Vorteile fir die Fachanwender, Fachadmi-
nistratoren und Portalnutzer ab.

Die Fachanwender sind uberwiegend Mitarbeiter von kommunalen Behdrden
und Einrichtungen. Die komplexen Anwendungen und Dienste stehen (iber eine
einheitliche Benutzeroberflache mit einheitlicher Nutzerfiihrung zur Verfiigung.
Einfache Bedienabldufe zur Datenpflege und Datenrecherche sichern die Akzep-
tanz. Fur alle Module steht ein kontextabhdngiges Hilfesystem in deutscher
Sprache zur Verfiigung. Dadurch springt der Nutzer direkt aus der Anwen-
dungsnutzung in den relevanten Teil der Hilfe. Angemeldete Nutzer haben spe-
zielle Zugriffsrechte. Die Suchfunktionen beriicksichtigen diese Rechte und
durchsuchen alle entsprechenden Inhalte. Sowohl Geofachdaten als auch viele
Portalartikel haben einen Raumbezug. Integrierte Geofunktionen nutzen diesen
Raumbezug zum Suchen, Navigieren, Filtern und Berechnen. Eine Beispielan-
sicht der integrierten Oberflache enthalt Abbildung 3.

-GeoCMS sl Srainscc

mecklenburg
. X swerts
Web =

BEARBEITEN ANZEIGEN BEREITSTELLUNG

ADMINISTRATION VERLAUF SONSTIGES

Abbildung 3: Integrierte Oberflache fiir Nutzer bzw. Administratoren.

Das integrierte Administrationsinterface erweitert die Oberflache der Fachan-
wender um weitere Funktionen zur Verwaltung von Nutzern, Rechten, Einstel-
lungen und Schnittstellen. Bei Bedarf werden Unteradministratoren mit eigenen
Bereichen eingerichtet. Mit dem gruppen- und rollenbasierten Zugriffsmodell ist
es moglich, Datenzugriffe nur den hierfiir autorisierten Personen zu gewéhren.
Jeder Verwaltungsbereich kann mit genau abgestimmten Rechten arbeiten. Die
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vertrauten Prinzipien einer Weboberflache ermdglichen eine intuitive Administ-
ration von jedem Arbeitsplatz mit Webzugriff. Durch die integrierte Anwen-
dung reduzieren sich im Vergleich zu Einzellésungen die Systemkosten und die
Aufwendungen fiir den Support.

Auch aus Sicht der Portalnutzer wurden bereits Vorteile erkannt. Die im Portal
verdffentlichten Informationen sollen von den Portalnutzern gefunden werden.
Das trifft sowohl fiir unstrukturierte Portalinhalte wie Texte, Bilder und Ments
als auch auf die Inhalte interaktiver Karten, Geofachdaten und Metadaten zu.
Das GeoCMS ermdglicht dafiir eine einheitliche, fir Suchmaschinen optimierte
Ausgabe aller relevanten Inhalte. Sobald der Nutzer auf dem Portal angekom-
men ist, kann er Uber die Portalsuche alle Informationen abfragen (siehe Abbil-
dung 4). Das Zugriffskonzept berticksichtigt aulerdem die Erfordernisse mobi-
ler Anwendungen. Dadurch kénnen Apps mit Informationen versorgt werden
und Datenausgaben in Abhé&ngigkeit vom aktuellen Nutzerstandort erfolgen. Die
Abbildung 4 zeigt beispielhaft eine Datenausgabe auf mobilen Endgeréten.
Auch die Beteiligung der Portalnutzer an Verwaltungsvorgangen kann {ber
integrierte Module erfolgen. Das GeoCMS unterstitzt Transaktionen, welche
beispielsweise im Modul Geoshop bereits produktiv verfugbar sind. Die Nach-
frage nach Transaktionen wird die Modulentwicklung weiter beeinflussen.

Geoportal Nord! 2 Themen | GeoPort-NWH
e o] =
& Geop rdWestmecientyrg =) & re—
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Abbildung 4: Portaloberflache und Datenausgabe auf mobilen Endgeraten.

Die Wartung und Weiterentwicklung der integrierten Plattform erfordert um-
fangreiche Kenntnisse aktueller Technologien sowie Versténdnis Gber die Ver-
waltungsprozesse. Deshalb liegt die Herausforderung im Abgleich der Anforde-
rungen aus Sicht der Verwaltung mit den neuen technologischen Mdglichkeiten.
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4 Zusammenfassung und Ausblick

Der Beitrag schildert, wie mit verstérkter Integration die tagliche Arbeit effekti-
ver erledigt werden kann und gleichzeitig die Leistung der Geodateninfrastruk-
tur flr Verwaltungsmitarbeiter, Fachadministratoren und Portalnutzer erhoht
wurde. Die Umsetzbarkeit des integrativen Entwurfs wurde durch eine prakti-
sche Implementierung und erfolgreiche Inbetriebnahme nachgewiesen. Erste
Erfahrungen zeigen vielfaltige Vorteile fur alle Nutzergruppen. Jedoch wird
auch deutlich, dass die Weiterentwicklung der vielfaltigen Module ein umfang-
reiches technologisches und fachliches Wissen erfordert und nur in enger Zu-
sammenarbeit aller beteiligten Akteure gewahrleistet werden kann.

Bei der Installation wurde das GeoCMS an ein LDAP-Verzeichnis angeschlos-
sen. Dadurch kann bei zukinftigen Komponenten flexibel entschieden werden,
ob diese integriert oder separat betrieben werden sollen.
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Mobile Augmented Reality — Semantische Bau-
werksmodelle als Datengrundlage einer Smartphone-
basierten Augmented Reality Anwendung

Christoph Blut, Timothy Blut, Jorg Blankenbach

Geodatisches Institut und Lehrstuhl fiir
Bauinformatik & Geoinformationssysteme, RWTH, Aachen
christoph.blut@gia.rwth-aachen.de

Abstract. In diesem Beitrag wird ein laufendes Forschungsprojekt aus
dem Bereich Mixed Reality vorgestellt. Das Ziel des Projekts ist die Ent-
wicklung einer mobilen Augmented Reality Anwendung, die es erlaubt,
virtuelle, semantische Bauwerksmodelle lagerichtig zu visualisieren. Es
wird ein Einblick in die verwendete Hardware sowie die technische Um-
setzung des Projektes gegeben und anschlieBend einige Anwendungs-
moglichkeiten der mobilen Augmented Reality Applikation aufgezeigt.

1 Einleitung

Das Interesse an Mixed Reality, im Speziellen Augmented Reality (AR), ist in
den letzten Jahren durch die Weiterentwicklungen in der Computertechnik, vor
allem im Bereich der mobilen IT, stetig gestiegen. Ein modernes Smartphone
enthélt bereits alle bendtigten Komponenten eines AR-Systems und stellt daher
eine ideale Umsetzungsplattform fiir mobile Anwendungen dar. Ein weiteres
Thema, das sowohl im Geoinformations- wie auch im Bauwesen in den Fokus
geriickt ist, sind semantische Gebadude- bzw. Bauwerksmodelle. In der Geoin-
formatik steht mit CityGML bereits seit einiger Zeit ein Anwendungsschema
der Geography Markup Language (GML) zur Verfligung, mit dem die Seman-
tik, Geometrie, Topologie sowie Sachdaten von Gebduden bzw. Gebdudebe-
standteilen fur 3D-Stadtmodelle beschrieben werden kénnen. Im Bauwesen und
der Architektur werden unter dem Schlagwort ,,Building Information Modeling
(BIM)* ebenfalls in verstdrktem Mafle semantische Modelle zur virtuellen Be-
schreibung von Bauwerken und allen damit verbundenen Prozessen eingesetzt.

Das Ziel eines AR-Systems ist die Erweiterung der Realitdt durch lagerichtige
Einblendungen ergénzender visueller und beschreibender Informationen. Mit
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semantischen Bauwerksmodellen steht damit grundsétzlich eine ideale Datenba-
sis fur AR-Applikationen zur Verfigung. Kombiniert mit mobilen Systemen
kdnnen so zahlreiche (neuartige) Anwendungen in unterschiedlichen Bereichen
(z.B. Tourismus, Location Based Services, Stadt- und Raumplanung, Wartung-
und Inspektion) davon profitieren (vgl. auch Abschnitt 3).

Ein mobiles AR-System auf Basis eines Smartphones stellt jedoch besondere
Herausforderungen an den Entwickler, speziell durch die beschrankten Hardwa-
reressourcen eines solchen mobilen Gerétes. Schon Ende der 60er Jahre présen-
tierte Sutherland (1968) das erste AR-System, jedoch konnten aufgrund der
beschrankten Rechenleistung der Computer nur sehr einfache grafische Draht-
gittermodelle dargestellt werden. Das erste mobile AR-System (MARS) wurde
von Feiner/Hdéllerer/Webster (1997) préasentiert. Es wurde ein Head-Mounted
Display (HMD) mit Tracker, ein Rucksack mit Computer, ein differenzielles
GPS, ein digitales Radio fir Webkommunikation und ein mobiles Gerat mit
Touchpad verwendet. Ein weiteres System auf Basis eines mobilen Gerétes
wurde von Reitmayr/Drummond (2006) vorgestellt. Schall/Junghanns/Schmal-
stieg (2010) stellten einen Ansatz zur Visualisierung von Leitungen im Unter-
grund mit dem Vidente-System vor und Woodward/Hakkarainen (2011) zeigten
eine Anwendung eines AR-Systems fiir Architektur und Bauvorhaben.

2 Umsetzung eines mobilen AR-Systems

Unter anderem basierend auf den Arbeiten von Blankenbach/Norrdine (2011)
sind die Ziele der vorliegenden Forschungsarbeiten die Entwicklung eines mobi-
len AR-Systems zur Darstellung von digitalen semantischen 3D-
Bauwerksmodellen sowie die Augmentation von physischen Bauwerken mit
erganzenden Informationen. Dabei ist eine Visualisierung verdeckter Elemente,
wie Robhrleitungen oder Stromleitungen und die lagerichtige Einblendung zu-
sétzlicher beschreibender Informationen zu sichtbaren und verdeckten Bauwerk-
selementen beabsichtigt. Als Entwicklungssystem und Testgerat wird im lau-
fenden Projekt derzeit ein Nexus 5 Smartphone von Google mit Android Be-
triebssystem in der Version 5.0.2 verwendet. Das Nexus 5 ermdglicht mit dem
4,95"-Full-HD-IPS Display (445ppi), der 8-MP-Rickkamera mit optischem
Bildstabilisator und den internen Sensoren GPS, Gyroskop, Beschleunigungs-
messer, Kompass, Barometer und Halleffekt die Umsetzung eines vollstandigen
mobilen AR-Systems. Als weitere Vorteile einer Smartphone-basierten Lésung
kénnen die Zuganglichkeit fur ein breites Publikum aufgrund der weiten Ver-
breitung von Smartphones und die allgemeine Flexibilitdt und Mobilitat durch
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die kompakte Bauweise der Gerate hervorgehoben werden. Da das AR-System
zudem mdglichst flexibel und bauwerksibergreifend in der Anwendung sein
soll, wird zunéchst CityGML zur Speicherung der Bauwerksdaten und als Da-
tengrundlage verwendet. Das Format eignet sich vor allem firr kleinmafstabige
Anwendungen, weil es die Mdglichkeit bietet, komplette Stadte zu modellieren,
wohingegen sich beispielsweise das Industry Foundation Classes (IFC) Format,
ein offener Standard aus dem Bereich BIM (Building Information Modeling),
eher auf die bauteilbezogene Beschreibung von Bauwerken fokussiert. Mit den
Level of Detail (LoD)-Stufen besteht ergdnzend die Mdglichkeit einer mehrska-
ligen Visualisierung, je nach Anwendungsfall.

Ausgangspunkt der Entwicklung der AR-Applikation war die Datenverarbei-
tung. Im vorliegenden Fall adressiert dies die Umsetzung einer Schnittstelle zum
Einlesen der externen CityGML-Daten und das Einrichten einer Speichermdg-
lichkeit auf dem mobilen System, sodass die Daten anschliefend vom Viewer
abgerufen und visualisiert werden kénnen. Fir das Einlesen und die Zusammen-
fassung relevanter Information aus der XML-basierenden CityGML-Datei wird
der in Android inkludierte Pull-XML-Parser verwendet, da dieser eine perfor-
mante L&sung unter Berticksichtigung der begrenzten Hardwareressourcen des
mobilen Gerdtes zur Verarbeitung von kleinen sowie groflen Datensétzen er-
moglicht. Dies ist auf die sequentielle VVorgehensweise des Parsers, im Ver-
gleich zur baumbasierten und speicherintensiven Verarbeitung mithilfe eines
Document Object Model (DOM), zurlickzufiihren. Mit der Programmbibliothek
SQLite, welche unter anderem ein relationales Datenbanksystem bereitstellt, ist
ebenfalls eine lokale Speichermdglichkeit fur die Daten schon im Android Be-
triebssystem enthalten. SQLite stellt eine schlanke Datenbanklésung mit einer
unabhéngigen, serverlosen transaktionalen SQL Datenbankengine dar, sodass
die praparierten Daten performant per SQL-Befehlen in dieser eingefligt werden
kdnnen. SQL.ite bietet jedoch nativ keine rdumlichen Funktionalitdten an, daher
wird als Erweiterung zu SQL.ite das open Source Projekt SpatiaLite verwendet,
welches dieselben Vorteile und Kernfunktionalitdten wie SQLite bietet und
zusétzlich Unterstltzung fiir Vektorgeometrien den Basisfunktionalititen bei-
fugt. Dadurch kénnen Vektorgeometrien als solche abgelegt und geometrische
Operationen, wie Verschneidungen oder Aggregationen, durchgeflhrt werden.
Unterstiitzt werden Geometrietypen wie Punkte, Linien und Polygone, aber auch
komplexere Typen wie multiple Polygone, sowohl im 2D- als auch im 3D-
Raum. Mit allen unterstitzten Typen sind rdumliche Operationen mdglich. Un-
ter anderem wird die Mdglichkeit des Aufbaus eines rdumlichen Index auf Basis
eines R-Baumes gegeben, so dass geometrische Operationen deutlich effizienter
ausgefuhrt werden kdnnen. Anders als serverbasierte Geodatenbanken (z.B.
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Oracle Spatial), unterstitzt SpatiaLite jedoch keine echten 3D-Operationen.
Volumenkdrper werden nicht als solche im Prozess der geometrischen Operati-
on behandelt, sondern als 2D-Objekte inklusive einer Hohenkomponente (2,5D)
betrachtet. Dieser Nachteil kann allerdings durch zusatzliche 3D-Bibliotheken
mit entsprechenden Funktionalitten kompensiert werden.

Die Erzeugung der virtuellen Welt und die Darstellung der Bauwerksgeometrien
tbernimmt eine zweite Komponente, die Visualisierungskomponente. Der erste
Schritt in der Visualisierung ist die Aufbereitung der Geometriedaten durch eine
Triangulierung. Dies ist notwendig, da die GPU (graphics processing unit) auf
die Verarbeitung von Dreiecken optimiert ist. Flr die Erzeugung der Dreiecke
wurde die Ear-Clipping Methode auf Basis des 2D-Triangulierungsalgorithmus
auf den 3D-Raum erweitert, eine Unterstiitzung fiir Locher in den Polygonen
hinzugefiigt und flr das Smartphone optimiert. Im Anschluss werden die trian-
gulierten Polygone im lokalen virtuellen Koordinatensystem entsprechend den
Realweltkoordinaten platziert und vom Visualisierungssystem, dem Renderer,
auf das Smartphone-Display gebracht. Das Rendering wird durch die Open
Graphics Library for Embedded Systems (OpenGL ES), eine vereinfachte und
speziell auf mobile Geréte zugeschnittene Version von OpenGL, durchgefiihrt.

Die dritte Komponente der Augmented Reality Applikation bildet das Tracking.
Dieses beinhaltet die Ermittlung der Realweltkoordinaten und Orientierung des
Smartphones mithilfe der internen Sensoren des Gerates sowie die anschlieBen-
de Positionierung und Orientierung der Kamera in der virtuellen 3D-Welt. Ak-
tuell wird zur Positionsbestimmung im AufRenbereich GPS und zur Bestimmung
der Orientierung des Smartphones eine Kombination aus den Smartphone inter-
nen Sensoren Magnetometer und Accelerometer verwendet. Eine der VVorausset-
zungen flr eine lagerichtige Einblendung von virtuellen Objekten ist ein mog-
lichst genaues Tracking. Aufgrund der verwendeten low-cost Sensoren des
Smartphones und den daraus resultierenden Ungenauigkeiten in den Messungen,
wurden Algorithmen implementiert, sodass die Messunsicherheiten jeweils
durch eine Glattung softwareseitig ausgeglichen werden und eine héhere Abso-
lutgenauigkeit erreicht wird.
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3 AR-Anwendung

Abbildung 1: Screenshot der AR-Applikation mit visualisiertem Geb&ude aus CityGML-
Daten (Datenquelle: 1Al, Karlsruher Institut fur Technologie).

Einsatzmdglichkeiten fir eine Smartphone-basierte AR-Applikation unter Hin-
zunahme von semantischen Bauwerksmodellen bieten sich zahlreiche an. Im
AuBenbereich sind beispielsweise Anwendungen im Tourismusbereich, fiir die
Realisierung standortbezogener Dienste (Location Based Services, LBS) (z.B.
virtuelle Stadtfiihrungen) oder in der Raum- und Stadtplanung denkbar. Fir
letztgenannten Anwendungsbereich konnte ein neu geplantes Gebdude malistab-
lich und lagerichtig auf einer freien Bauflache eingeblendet werden, sodass
innerhalb einer AuRenbegehung das Gebaude von beliebiger Position aus be-
trachtet und weitere Planungsentscheidungen getroffen werden konnten.
Woodward/Hakkarainen (2011) stellen eine solchen Ansatz vor, der durch eine
Server-Client-Struktur umgesetzt wird. Unter Zuhilfenahme von geeigneten
Indoor-Positionierungssystemen mit ausreichender Genauigkeit und dem ent-
sprechenden LoD4 CityGML-Modell, ist eine Begehung des Inneren des Ge-
baudes fir die Realisierung von Indoor LBS (Indoor Location-Based-Services)
oder zur Durchfilhrung von Innenraumplanungen denkbar. Mit einer hohen
Trackinggenauigkeit ist eine Uberlagerung mit den entsprechenden realen Bau-
werken vorstellbar, wie im Ansatz von Reitmayr/Drummond (2006) gezeigt,
und damit die Mdglichkeit zur Visualisierung von verdeckten Bauwerkselemen-
ten, wie Stromleitungen oder Rohrleitungen (Schall/ Junghanns/Schmalstieg,
2010), oder der Einblendung von ergénzenden Informationen zu diesen Bau-
werkselementen geschaffen. Dies ist u.a. fur Inspektions- und Wartungsanwen-
dungen ein mehrwertschaffender Ansatz, da die Bauwerkselemente dem Nutzer
direkt visuell an der korrekten Position eingeblendet werden kdnnen, anstatt
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diese Uber Bauwerksplane oder entsprechende Messgerate lokalisieren zu mis-
sen. Abbildung 1 zeigt einen ersten lauffahigen Prototyp der im Rahmen der
laufenden Forschungsarbeiten entwickelten AR-Anwendung. Mithilfe der AR-
Applikation wurde eine AuRenbegehung eines Mustergebédudes getestet.

4 Zusammenfassung und Ausblick

Ein mobiles AR-System in Kombination mit semantischen Bauwerksmodellen
bietet bei ausreichender Trackinggenauigkeit u.a. Mdglichkeiten im Bereich
Tourismus/LBS, Bauwerksplanungen, Inspektionen oder Wartung. Ein erster
Prototyp wurde auf einem Nexus 5 Smartphone umgesetzt und erméglicht be-
reits einige Anwendungsfalle, wie eine AuRenbegehung eines Gebéaudes. Zu-
kinftige Arbeiten werden eine Optimierung der Visualisierung sowie des Tra-
ckings umfassen, sodass virtuelle 3D-Objekte préziser im Verhaltnis zum Nut-
zer platziert werden und somit Detaileinblendungen von Einzelobjekten ermdg-
licht werden kénnen. Auch soll die AR-Applikation auf einem Head Mounted
Display (HMD) implementiert und die Mdglichkeiten mit dieser Technik er-
probt werden.
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Abstract. Angeregt durch die Novelle des Rettungsdienstgesetzes Meck-
lenburg-Vorpommerns und der darin festgelegten Hilfsfrist, werden Er-
reichbarkeitsanalysen nétig, die zeigen, inwieweit die Bevoélkerung in-
nerhalb bestimmter Fristen mit Rettungsmitteln versorgbar ist. Hierzu
werden drei Ansédtze genutzt bzw. implementiert und deren Resultate
miteinander verglichen. Zwei Ansétze beruhen auf OpenStreetMap-
Daten. Der dritte Ansatz nutzt sowohl Stralen- und Routingdaten als
auch Werkzeuge von ArcGIS Online. Durch die Erreichbarkeitsanalysen
konnten anschlieBend wertvolle Erkenntnisse fir das Rettungswesen in
Mecklenburg-Vorpommern und den Versorgungsgrad der Bevdlkerung
gewonnen werden. Der Vergleich der drei verschiedenen Ansétze flr die
Erreichbarkeitsanalyse zeigt, dass die Nutzung von OpenStreetMap-
Daten in ArcMap einerseits und ArcGIS Online andererseits zu sehr ahn-
lichen Ergebnissen kommen, wahrend der OpenRouteService-Ansatz
scheinbar viel zu grof3e Polygone ausgibt.

1 Einfuhrung

Angeregt durch die Novelle des Landesrettungsdienstgesetzes in Mecklenburg-
Vorpommern (RDG M-V) und den in dessen Referentenentwurf formulierten
Vorstellungen der Neuregelung der Hilfsfrist (sowie deren Erflillungskriterien)
werden Erreichbarkeitsanalysen notwendig. Mit Inkrafttreten des neuen RDG
M-V zum 01. April 2015 wird im daraus abgeleiteten Rettungsdienstplan die
bisherige 10-Minuten-Hilfsfrist neu interpretiert. Sie startet erst wenn der Dis-
ponent das geeignete Rettungsmittel alarmiert hat. Dies wird verbunden mit
einem Sicherheitsniveau von 95% im stadtischen Bereich (>20.000 Einwohner)
und 90% im landlichen Bereich.

Fir die Untersuchungen wurden Datensétze verschiedener Herkunft miteinander
kombiniert, wie Abbildung 1 zeigt. Als Grundlage fiir die kartographische Dar-
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stellung der Bundeslander und der kleingliedrigeren Verwaltungseinheiten wur-
de auf das OpenData-Material des Geodatenzentrums des Bundesamtes fiir
Kartographie und Geodéasie (BKG) zurlickgegriffen. Flr die Berechnung der
Reichweiten der straengebundenen Rettungsmittel wurden verschiedene Geo-
daten zum Stralennetz (OpenStreetMap [OSM], ArcGIS Online) mit unter-
schiedlichen Ansitzen resp. GIS-Werkzeugen gegeniibergestellt, um auch die
Ergebnisqualitét beurteilen zu kdnnen. Bei den Daten zum Rettungswesen wur-
den Daten des Klinikums Sudstadt Rostock und Ministeriums fur Arbeit,
Gleichstellung und Soziales Mecklenburg-Vorpommern genutzt.

osmaosis
OpenStreetMap
(OSM)

www.geodatenzen

trum.de (BKG) Pes
raprozes
< -sierung
S \\
L T
5~
Ministerium fiir Arbeit,

Gleichstellung und Soziales
Mecklenburg-Vorpommern

Abbildung 1: Datenlage und -aufbereitungsvorgehen.

2 Erreichbarkeitsanalysen

Eine der beiden Quellen fiir StraBendaten sind die freien OpenStreetMap-Daten,
die fir die weitere Nutzung erst aufbereitet werden missen (siehe Abschnitt
2.1). Eine alternative Herangehensweise, die ohne die Aufbereitung der Daten
auskommt, aber auch OSM-Daten nutzt, ist der Webdienst OpenRouteService,
der in Abschnitt 2.2 beschrieben wird. Die andere Quelle firr StraBendaten, die
auch einen eigenen Algorithmus flr die Erreichbarkeitsanalyse mitbringt, ist
ArcGIS Online und wird in Abschnitt 2.3 beschrieben.
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2.1 Analyse direkt in ArcMap

Bevor OSM-Daten in einem Desktop GIS wie ArcGIS weitergehenden Analy-
sen unterzogen werden kénnen, missen diese erst aufbereitet werden, da sie in
einem OSM-eigenen Format vorliegen, wobei dies auch direkt mit Plug-Ins wie
dem ArcGIS Editor for OpenStreetMap maglich ist (siehe dazu auch Kucharska
et al. (2014)). Jedoch enthalten OSM-Datensétze weit mehr Informationen, als
fur die eigentliche Aufgabe benétigt werden. Auerdem bilden die reinen OSM-
Daten keinen Graphen, also ein Netz bestehend aus Knoten und Kanten, das
zwingende Voraussetzung sowohl fiir Routing als auch fir die Erreichbarkeits-
analyse ist. Im Falle von ArcGIS mussen die OSM-Daten in ein sogenanntes
Network Dataset Uberfiihrt werden. Ein moglicher Ansatz fiir diese Konvertie-
rung stellt die Verwendung des Werkzeuges OSM2NetworkDataset dar. Uber
ein einfaches Skript, bei dem u.a. Ein- und Ausgabedatei angegeben werden
erfolgt die Konvertierung. Im Skript wird auch eine Parameters.xml referen-
ziert, die die Parameter enthélt, die flr die Konvertierung malRgeblich sind, also
durchschnittliche Geschwindigkeiten auf bestimmten Straentypen, Verlange-
rung oder Verkirzung der Fahrtzeit aufgrund unterschiedlicher Straf3enbelége
usw. Bei der Anpassung der Parameter fiir Rettungswagen und Notarzteinsatz-
fahrzeuge wurde sich auf die Angaben in Steinvoord (2012) gestitzt.

Jedoch ist das Tool OSM2NetworkDataset nicht in der Lage, Datensétze grofer
als 300MiB zu konvertieren (der Mecklenburg-Vorpommern-Datensatz ist zur
Zeit des Downloads entpackt 971MiB groB). Aus diesem Grund wurde zunéchst
das OSM Tool Osmosis genutzt, um den Datensatz zu verkleinern, indem alle
anderen Informationen, die nicht das StraBennetz betreffen, entfernt wurden
(also Gebéude, Briefk&sten usw.). In diesem Schritt werden auch gleich nicht
befahrbare Wege entfernt (Radwege, Stufen usw.).

Anhand des nun erzeugten ESRI ArcMap NetworkDataSet wurde eine Einzugs-
gebietsanalyse (ArcMap-Bezeichnung fir eine Erreichbarkeitsanalyse) fur ver-
schiedene Rettungsfahrzeuge und Zeitraume durchgefiihrt. Dazu wird fiir jeden
Standort anhand der vorgegebenen Geschwindigkeiten ermittelt, wie weit ein
Fahrzeug innerhalb der spezifizierten Fahrzeit in jede Richtung kommt. Dabei
wird an jedem Knotenpunkt jede mégliche Abzweigung berechnet, bis die Zeit-
vorgabe erreicht ist. So wird fiir jede Rettungswache ein Polygon erstellt, wel-
ches aufzeigt, wie weit die Rettungsfahrzeuge bei den angegebenen Geschwin-
digkeiten fahren kdnnen. Es ist zu erwarten, dass die Polygone entlang von
Autobahnen weiter von der Rettungswache wegfiihren als bei Routen, die (iber
NebenstraBen fiihren.
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2.2 Analysen Uber den OpenRouteService

OSM-Datensétze kdnnen auch tber Webdienste fur Routing und auch direkt fur
Erreichbarkeitsanalysen genutzt werden. Es existieren zwei Routingverfahren
fur OSM-Daten: OpenRouteService (ORS) der Universitit Heidelberg und Open
Source Routing Machine (OSRM) des Karlsruher Institut fur Technologie
(KIT). Beide bieten auch eine Application Programming Interface (API), jedoch
ermdglicht nur ORS auch die Durchfiihrung von Erreichbarkeitsanalysen.

Generell ist ORS eine Webplattform, die Location Based Services (LS) auf
Basis von OSM-Daten (OpenLS) anbietet und von Neis (2008) entwickelt wur-
de. Einer dieser OpenLS ist der Accessibility Analysis Service (AAS) (Neis/
Zipf, 2007). Die Nutzung dieses Dienstes bzw. dieser Funktion iiber ORS im
Browser gestaltet sich einfach: Man klickt einen Punkt auf der Karte an, gibt die
Zeitdauer ein und erhlt als Ergebnis ein Polygon auf der Karte. Da kein Export
des Polygons und noch dazu die Webseite nur fiir einen einzigen Punkt ver-
wandt werden kann, wurde ein Werkzeug implementiert, das Punkte oder Ad-
ressen und eine Zeitangabe entgegennimmt und daraufhin den AAS uber dessen
API anfragt und die Ergebnispolygone in einem Format ausgibt, dass eine spate-
re Nutzung fir weitere Analysen erlaubt.

2.3 Erreichbarkeitsanalyse auf Basis von ArcGIS Online

Erreichbarkeitsanalysen in ArcGIS Online durchzufiihren, gestaltet sich sehr
einfach. Zunéachst muss der Datensatz mit den Rettungswagen- und Notarztein-
satzfahrzeugstandorten in ArcGIS Online importiert werden. Das Geocoding
wurde dabei schon vorher durchgefihrt, weshalb sich bereits Koordinatenpaare
in der Tabelle befinden. Eine Erreichbarkeitsanalyse ist bei ArcGIS Online eine
der verfligharen Nachbarschaftsanalysen, mit der Fahrzeitgebiete erstellt wer-
den, deren Ergebnis dann ein neuer Layer ist. Dieser neue Layer (die Erreich-
barkeitspolygone also) lasst sich durch die Verbindung von ArcMap Desktop
mit ArcGIS Online einfach in ArcMap einbinden und zusétzlich auch in diverse
Formate exportieren und so weiter (auch aufierhalb von ArcGIS Online) nutzen.

3 Auswertung und Vergleich der Erreichbarkeitspolygone

Nachdem die Erreichbarkeitspolygone, wie in Abschnitt 2 beschrieben, erzeugt
wurden, konnen diese in einem GIS weitergehend ausgewertet werden (Ab-
schnitt 3.1). AbschlieBend werden die Auswertungsergebnisse in Abschnitt 3.2
verglichen.
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3.1 Auswertung der Ergebnisse

Neben vielen anderen Dingen sind die Erreichungsgrade besonders interessant,
da diese den spateren Vergleich verschiedener Rettungsmittel und Zeitspannen
ermdglichen. Erreichungsgrade kdnnen unter anderem angeben, welcher Pro-
zentsatz der Flache bzw. Bevélkerung jeweils in einer bestimmten Zeitspanne
erreicht werden kann. Die Berechnung der Erreichungsgrade beziiglich der
Bevdlkerung erfolgt entweder auf Grundlage der Bevolkerungsdichte der Ge-
meinden oder noch préziser auf Grundlage der Siedlungsstruktur, die die rdum-
liche Verteilung der Bevélkerung anhand von Polygonen, die Wohnsiedlungen
reprasentieren, aufzeigt.

Da es weit mehr Rettungswagenstandorte als Notarzteinsatzfahrzeugstandorte
gibt, unterscheiden sich die Ergebnisse, also die Erreichbarkeiten, fiir Rettungs-
wagen erheblich von denen fur Notarzteinsatzfahrzeuge. Generell lasst sich fur
Mecklenburg-Vorpommern sagen, dass in zehn Minuten ann&hernd so viele
Menschen mit einem Rettungswagen erreichbar sind (etwa 69% [variiert je nach
Ansatz bzw. Datengrundlage], siehe Abbildung 2) wie mit einem Notarztein-
satzfahrzeug in 15 Minuten (etwa 76%).

Rettungswagen Erreichbarkeitsanalyse Mecklenburg-Vorpommern \
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Abbildung 2: Erreichbarkeitsanalyse Rettungswagen mit ArcGIS Online — 10 Minuten.
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Abschnitt 3.2 wird zeigen, dass Unterschiede zwischen OpenStreetMap-Daten
in ArcMap und ArcGIS Online generell sehr gering sind, aber auch wenn die
FlachengrofRen sehr &hnlich sind, unterscheiden sich die Erreichbarkeitspolygo-
ne im Detail recht stark, wie Abbildung 3 und Abbildung 4 veranschaulichen.
Dies ist aller Wahrscheinlichkeit nach zum einen auf die unterschiedlichen Da-
tenquellen zuriickzufiihren, da es in einem Datensatz Straen und Wege geben
kann, die es im anderen Datensatz nicht gibt und umgekehrt. Zum anderen kann
dies auf unterschiedliche Bewertungen von Straen hinsichtlich Befahrbarkeit
(Poller, Treppen usw.) und Geschwindigkeiten (die bei ArcGIS Online nicht
durch den Nutzer gesetzt werden kénnen) zuriickgefuhrt werden.

Notarzteinsatzfahrzeugabdeckung Rostock
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Abbildung 3: Analyse Notarzteinsatzfahrzeug Rostock (ArcGIS Online, 10 Minuten).
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Notarzteinsatzfahrzeugabdeckung Rostock
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Abbildung 4: Analyse Notarzteinsatzfahrzeug Rostock (OpenStreetMap, 10 Minuten).

3.2 Vergleich der Ergebnisse der Anséatze

Auf Basis der Erreichungsgrade kdnnen die letztlich drei verschiedenen Heran-
gehensweisen hinsichtlich ihrer Aussagen tber die Abdeckung des Landes recht
einfach verglichen werden. Hierzu erfolgt ein Vergleich der Mittelwerte der drei
Aussagen bzw. Ergebnisse (Flachenabdeckung und die beiden Bevélkerungsab-
deckungen). Zudem wurde der Korrelationskoeffizient berechnet, der zeigt,
inwieweit die beiden Ergebnisse korrelieren.

Es zeigt sich, dass sich die Mittelwerte der Abdeckungen ermittelt mit OpenSt-
reetMap-Daten in ArcMap und ArcGIS Online nur in geringem Umfang unter-
scheiden (minimal 0,2 und maximal 4,56 Prozentpunkte). Dies bedeutet, dass
trotz der unterschiedlichen Datenquellen die Ergebnisse sehr &hnlich und somit
belastbar sind. Eine groRRere Differenz wie 4,56 Prozentpunkte liegt u.a. in der
Problematik von Standorten, fiir die keine Erreichbarkeitsanalyse durchgefiihrt
werden konnte, begriindet.

Die Differenzen der Mittelwerte zwischen OpenStreetMap-Daten in ArcMap
und ArcGIS Online auf der einen Seite und dem OpenRouteService auf der
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anderen Seite, sind jedoch sehr grof’ (bis zu 31,42 Prozentpunkte) und machen
den OpenRouteService fur eine Erreichbarkeitsanalyse unnutzbar. Dies wird
auch sehr deutlich, wenn man sich beispielsweise die mit einem RTW in zehn
Minuten erreichbare Flache ansieht. Hier gibt der OpenRouteService eine Ab-
deckung von 49,45% an. Diese ist also etwa dreimal so hoch, wie die Abde-
ckung berechnet mit OpenStreetMap-Daten in ArcMap (16,25%) und ArcGIS
Online (18,44%). Dies unterstreicht auch der Korrelationskoeffizient, der zwar
fur alle Vergleiche sehr hoch ist, zwischen den beiden Ansédtzen OpenStreet-
Map-Daten in ArcMap und ArcGIS Online jedoch signifikant héher ist und sich
dem hdochsten Korrelationswert von eins anndhert. Die Korrelationen zwischen
OpenStreetMap-Daten in ArcMap und ArcGIS Online auf der einen Seite und
dem OpenRouteService auf der anderen Seite bewegen sich um einen Wert von
0,9.

4 Fazit und Ausblick

Im Rahmen dieser Arbeiten wurden bestehende Ansétze fiir die Erreichbarkeits-
analyse genutzt und auf eine Fragestellung im Gesundheitswesen angewandt.
Dabei wurde eine eigene prototypische Implementierung zur Nutzung des O-
penRouteServices (ORS) beziehungsweise dessen Accessibility Analysis Ser-
vices (AAS) vorgeschlagen®.

Durch die Erreichbarkeitsanalysen konnten wertvolle Erkenntnisse fiir das Ret-
tungswesen in Mecklenburg-Vorpommern und den Erreichbarkeitsgrad der
Bevélkerung gewonnen werden. So sind beispielsweise vier Funftel der Ein-
wohner Mecklenburg-Vorpommerns innerhalb von 15 Minuten mit einem Ret-
tungswagen zu erreichen, was als nicht ausreichend erachtet wird. Auflerdem
kdnnen innerhalb von 10 Minuten in etwa so viele Menschen mit einem Ret-
tungswagen erreicht werden, wie mit einem Notarzteinsatzfahrzeug in 15 Minu-
ten. Der Gesetzgeber reagiert in der geplanten RDG-Novelle damit, ein ergan-
zendes Kriterium definiert als ,,obere Grenze eine maximale Hilfsfrist von 15
Minuten verbunden mit einem Sicherheitsniveau von 95 Prozent im stadtischen
Bereich und 90 Prozent im landlichen Bereich* einzuflihren. Aber auch dieses
wird nach unseren Auswertungen aktuell nicht erreicht werden. Daraus resultiert
ein Handlungsbedarf zur Standortoptimierung einzelner Rettungsmittel bzw. zur
Stationierung zusétzlicher Rettungsmittel. Alternativ bzw. zusdtzlich ist auch

1 https://github.com/Sicky/OSM-OpenLS
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eine optimierte Dispositionsstrategie bzw. ein optimierter Einsatz von verfiigha-
ren Luftrettungsmitteln zu diskutieren.

Der Vergleich der drei verschiedenen Ansétze fur die Erreichbarkeitsanalyse
zeigt, dass OpenStreetMap-Daten in ArcMap und ArcGIS Online zu sehr ahnli-
chen Ergebnissen kommen, wahrend OpenRouteService scheinbar viel zu groRe
Polygone ausgibt, was die Ergebnisse und die daraus zu gewinnenden Erkennt-
nisse erheblich beeinflussen und unter Umstanden zu falschen Schlussfolgerun-
gen fithren kann.

Der Vergleich der beiden Ansdtze OpenStreetMap-Daten in ArcMap und Ar-
cGIS Online zeigt auch, dass Erreichbarkeitsanalysen fir einige Standorte nicht
durchgefiihrt werden konnten. In Zukunft sollte gepruft werden, ob und warum
einige Standorte nicht an das StraBennetz angeknlipft werden konnten.

Hinsichtlich der tatsachlich mdglichen Versorgung der Bevodlkerung wéren
weitere Analysen interessant, die z.B. den Faktor Tourismus miteinbeziehen.
Dieser hat in einem stark touristisch geprégten Flachen- und Kistenland wie
Mecklenburg-Vorpommern einen groRen Einfluss auf die Verfugbarkeit von
und die angemessene Anzahl an Einsatzfahrzeugen und Einsatzpersonal.

Literaturverzeichnis

Kucharska, W.; Pieper, J.; Schweikart, J. (2014): Zugang zur Kindergesundheit in Bran-
denburg — eine Untersuchung auf der Grundlage freier Geodaten. In: Strobl, J.;
Blaschke, T.; Griesebner, G.; Zagel, B. (Hrsg.): Angewandte Geoinformatik
2014 — Beitrage zum 26 AGIT-Symposium Salzburg. Wichmann: Berlin.

Neis, P.; Zipf, A. (2007): A Web Accessibility Analysis Service based on the OpenLS
Route Service. AGILE 2007. International Conference on Geographic Infor-
mation Science of the Association of Geograpic Information Laboratories for
Europe (AGILE). Aalborg, Denmark.. http://Aww.i3mainz.fh-
mainz.de/sites/default/files/public/data/ AGILEQ7.AccessibilityAnalysisService.

pdf
Neis, P. (2008): Location Based Services mit OpenStreetMap Daten. Masterarbeit. Fach-
hochschule Mainz. http://neis-one.org/wp-

content/uploads/2010/05/MasterThesis_Neis.pdf
Steinvoord, M. (2012): GIS-gestiitzte Analyse von Fahrgeschwindigkeiten unter Sonder-
und Wegerecht, HAW Hamburg..



Energiewende und GIS I



Energie-Atlas Bayern
— ein Erfahrungsbericht zur 5. Ausbaustufe —

Christian Pfau

Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und VVermessung Bayern, Miinchen
christian.pfau@Idbv.bayern.de

Abstract. Der Energie-Atlas Bayern ist ein Internet-Portal zum Energie-
sparen, zur Energieeffizienz und zu erneuerbaren Energien. Der Energie-
Atlas Bayern (Kartenteil) bietet mehrere interaktive Module: Eine Solar-
flachen- und Abwéarmeinformationsborse, Meldefunktionen fiir Erneuer-
bare Energien-Anlagen, Praxisbeispiele und kommunale Energieaktivité-
ten, eine Korrekturfunktion fiir im Atlas dargestellte Anlagen, eine rdum-
liche Recherchefunktion mit Maoglichkeit zum Datendownload, das
»Mischpult® zur Entwicklung von Strommix-Szenarien aus erneuerbaren
Energien und ein 3D-Analysetool zur virtuellen, dreidimensionalen Visu-
alisierung von Windenergieanlagen in der Landschaft. Umfangreiche
Zahlen und Hintergrundinformationen, Angaben zu Finanzierungs- und
Fordermdglichkeiten (Textteil) sowie Ansprechpartner vor Ort runden
das Angebot ab. Zielgruppen sind Blirger, Kommunen, Behdrden, Unter-
nehmen und Planer. Der Vortrag gibt einen kurzen Uberblick tber das
Portal und thematisiert unsere Erfahrungen mit dem GDI-Projekt ,,Ener-
gie-Atlas Bayern® bis zur aktuellen Ausbaustufe. Welche Faktoren haben
zum Erfolg beigetragen? Welche Probleme konnten Giberwunden werden?
Welche kunftigen Anforderungen zeichnen sich ab?

1 Das Portal Energie-Atlas Bayern

Der Energie-Atlas Bayern ist das zentrale Internetportal der Bayerischen Staats-
regierung zu den Themen Energiesparen, Energieeffizienz und erneuerbare
Energien — erkennbar am Leitmotiv ,,Energie-3-Sprung*. Es besteht aus einem
Text- und Kartenteil, die beide vielféaltig miteinander vernetzt sind (Reniger,
2012; Thome/Reiniger, 2011).
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Abbildung 1: Leitmotiv ,,Energie-3-Sprung® (Textteil).
Inzwischen ist das Portal seit vier Jahren online und bietet mit Freischaltung der
5. Ausbaustufe neben zahlreichen neuen Funktionen ein grundlegend neues
Layout. Es versteht sich als ein Gemeinschaftswerk aller Ressorts. Die fachliche
Leitung Gbernimmt dabei das Bayerische Landesamt fir Umwelt (LfU), das
gleichzeitig den Hauptteil der fachlichen Inhalte und Dienste bereitstellt. Die
Bayerische Vermessungsverwaltung (BVV) lbernimmt aufgrund ihrer Erfah-
rung im GIS- und Geodatensektor den Betrieb und die technische Weiterent-
wicklung des Portals. Das Ergebnis versteht sich als Beispiel fur eine erfolgrei-
che ressortlibergreifende Zusammenarbeit bayerischer Behdrden.

. ENERGIE-ATLAS

BAYERN Bayerische Staatsregierung &

THEMEN B arows=

Unser Portal Rund um Energie | Biomasse Geothermie Sonne Wasser Wind Abwérme | Biirger Kommunen Unternehmen

POTENZIALE JETZT FUR ALLE
ERNEUERBARE ENERGIEN

Fir die Planung lhres kiinftigen Strommixes vor Ort aus
erneuerbaren Energien kdnnen Sie neben dem Potenzial
aus Windenergie ab sofort auch Daten zum technischen

Stromerzeugungspotenzial aus Biomasse, Solarenergic

und Wasserkraft nutzen.

3' Zum Mischpult im Kartenteil
Weitere neue Funktionen im Mischpult

TOPTHEMEN

Abwarmerechner:
Abwarmepotenzial fiir
den Betrieb berechnen

= Technische Hinweise zur optimalen

Abbildung 2: Startseite des Energie-Atlas Bayern (Textteil).
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2 Unsere Erfahrungen

Ein Baustein des Erfolgs ist die ressortiibergreifende Verankerung als GDI-
Projekt der Bayerischen Staatsregierung. So konnte ein kirzlich erfolgter fachli-
cher Wechsel von der Umweltverwaltung zum Wirtschaftsministerium erfolg-

reich absolviert werden. Gleichzeitig
ist es ein Garant fur die ressortiiber-
greifende Bereitstellung der unter-
schiedlichen  Datenbestdnde  auf
technisch einheitliche und standardi-
sierte Weise. Aktuell sind im Karten-
teil des Energie-Atlas Bayern 212
Layer in Form von Rasterdaten als
WM(T)S integriert und jederzeit
abrufbar (Stand: 02/2015). Das Re-
cherche-Modul ermdglicht derzeit
den direkten Zugriff auf 34 Daten-
quellen im Vektorformat. Neben der
Bildschirmausgabe  gewinnt  der
optional mdgliche Download eines
jeden Rechercheergebnisses zuneh-
mend an Bedeutung. Es kann dabei
entweder auf alle Datensatze eines
Themas (Datenquelle) zugegriffen
werden (z.B: lade alle ,,Windkraftan-
lagen Bayerns) oder man be-
schrénkt sich bewusst auf Teilmen-
gen davon (z.B: lade alle Datensatze
zu ,Energieaktivititen - Stadte &
Gemeinden® in Oberbayern). Im
letzteren Fall kann die optionale
Filterung nach Attributen und/oder
Regionen vorgenommen werden.
AnschlieBend sind die geladenen
Datensatze als CSV-Datei in eigene
GIS-Systeme importierbar.

[~ o T EECYC)

Recherchieren Sie nach Objekten.

1: Wahlen Sie ein Thema aus -

Windenergie =

Anteil Windenergie am Gesamtstromverbrauch -

2: Eigenschaften auswihlen -
‘Verwaltungsebene = - Bitte wahien -
Anteil Windenergie am — pin Max 905.0
Gesamtstromwerbrauch
(36}
]
Gesamtstromverbrauch ~ Min 0.0 Max | 30229385
(MWha)
Installierte Leistung (MW) Min 0.0 Mazx: 302,0
‘Windenergie
M 0,0 Max | 4469342,0
Eimwohnerzahl " o
. Min 10 Max: 17530,0
Flache (km?)
I
3: Region eingrenzen -
Postleitzahlengebiet: Umkreis: km
B Oberbayern
+ Niederbayem
+ Cherpfalz
i2 Oberfranken
Bl Mittelfranken
* Unterfranken
T e—— [ suchen |

Abbildung 3: Recherche-Modul (Kartenteil).

Positive Erfahrungen wurden mit der klaren Trennung von technischer und
fachlicher Projektsteuerung gesammelt. Jeder der beiden Partner kann sich so
auf den fir ihn vertrautem Terrain bewegen und die eigene Kompetenz einbrin-
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gen. Bei Bedarf kann durch die regelmaRigen Meetings immer wieder auf das
Know-How der Partner zugegriffen werden.

Die Entwicklung des Projektes bedient sich mit ,,Scrum® von Beginn an bewusst
einer agilen Softwareentwicklungsmethodik. Agil bedeutet in diesem Zusam-
menhang vereinfacht: Das Projekt wird in vielen kleinen Iterationen vom Gro-
ben beginnend ins Feine ausgestaltet und entwickelt, Funktionen und Formen
nehmen nach und nach an Gestalt und Schérfe zu. Mit diesem Werkzeug lassen
sich insbesondere solche Projekte dynamisch und effizient umsetzen, von denen
man zu Beginn aus ganz verschiedenen Griinden noch kein klares Bild vor Au-
gen haben kann. Gleichzeitig kann man mit ,,Scrum® sich rasch wandelnden
Anforderungen optimal begegnen, die Fachseite des Projektes bleibt als verlass-
licher Ansprechpartner standig an Bord und wird zentral in den Entstehungs-
und Entscheidungsprozess eingebunden. Neue fachliche Anforderungen lassen
sich nicht nur von oben nach unten (Top-down) abbilden, der umgekehrte Weg
(Bottom-up) ist ebenfalls mdglich. Letzteres z.B. zur Integration neuer techni-
scher Maglichkeiten sogar sehr empfehlenswert.

DALY SCRUM
MEETING

POTENTIALLY
SPRINT - SHIPPABLE

BACKLOG BACKLOG PRODUGCT

\ ) 2-4 WEEKS

[ e

INCREMENT

Abbildung 4: Projektmanagement mit Scrum.
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3 Aktuelle Herausforderungen

CONTENT IS LIKE WATER

Abbildung 5: Herausforderung: Responsive Design.

Aktuell besteht eine fachliche Anforderung darin, die bestehenden umfangrei-
chen Inhalte aus Text- und Kartenteil speziell auch fir mobile Gerate (besser)
zuganglich zu gestalten. Zugleich muss der Pflege- und Administrationsaufwand
der umfangreichen Datenquellen der Fachseite weiter minimiert werden, da
diese inzwischen selbst einen Grofteil der Datenquellen (67%) des Energie-
Atlas Bayern in Form von Geodatendiensten betreibt.

Eine wichtige technische Aufgabe ist es, mit den vorhandenen technischen Res-
sourcen und Frameworks, der sich schnell &ndernden I T-Landschaft mittel- und
langerfristig Rechnung zu tragen. Das beinhaltet nicht allein die laufende Pflege
und Weiterentwicklung der eigenen Bibliotheken, sondern auch die Beachtung
der Mdglichkeiten genutzter oder neuer Drittbibliotheken (z.B. OpenLayers 3).

4 Kinftige Anforderungen

Die fachlichen Schwerpunkte wechseln ebenfalls dynamisch, so benétigt eine
erfolgreiche Energiewende nicht nur einen Ausbau der erneuerbaren Energien,
sondern auch einen Um- und Ausbau der Netztopologie. Zudem &ndern sich die
menschlichen Gewohnheiten sténdig, immer mehr Menschen mdchten an mog-
lichst jedem Ort, zu jeder Zeit und mit jedem Gerat (optimierte) Inhalte abrufen
kdnnen.
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Projekt-Laufzeit u. Entwicklung bis heute

2009 2009 2010 2010 2014 2011 2012 2012’ 2013/ 2013 2014 2014 2015
06l 12 06 12 06 42 0 U2 06 L2 06 12 0J6

Ereischaltung Stufe 1
5. April 2011
MR-Auftrag
Mai' 2009

Stufe 1 — Erstveroffentlichung

Stufe 2 — Recherche, Borsen, Mitmachen

Stufe 3 — Mischpult "Energiemix Bayern vor Ort"
Stufe 4 — 3D-Windanalyse

Stufe 5 — neu: Layout + Mischpult Potenziale

Stufe 6 — 22?2

Abbildung 6: Die Entwicklung des Energie-Atlas Bayern bis heute.
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Web-gestiitzter Planungsrechner Erneuerbare
Energien fiir die 6ffentliche Verwaltung
— Strategiewerkzeug mit Transparenz
far den Klimaschutz

Dorothea Ludwig

IP SYSCON GmbH, Hannover
dorothea.ludwig@ipsyscon.de

Abstract. Im Auftrag des Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbrau-
cherschutz NRW (LANUV) entwickelte IP SYSCON GmbH einen web-
gestiitzten Planungsrechner, der in den Energieatlas NRW integriert ist.
Der frei zugéngliche, interaktive Rechner ermdglicht es, flr eine ausge-
wéhlte Verwaltungseinheit im Land die Bestands- und Potenzialdaten des
Energieatlas Erneuerbare Energien (EE) visuell aufzubereiten, auszuwer-
ten und flir Handlungsstrategien nutzbar zu machen. Beriicksichtigt sind
bisher die EE-Trager Wind, Photovoltaik Dach- und Freiflache, Wasser-
kraft und Bioenergie. Der Planungsrechner besteht aus den vier Modulen
»Monitoring®, ,,Erneuerbare-Energien Barometer*, ,,Wertschopfung™ und
,.Szenarienrechner". Es werden neben der visuell anschaulichen Darstel-
lung des EE-Bestands und -Potenzials auch Berechnungen und Visuali-
sierungen zu wirtschaftlichen Groen wie z.B. der Wertschépfung ausge-
geben. Die Wertschdpfung beruht auf im Rechner selbst einzustellenden
Szenarien und dient als wichtige Entscheidungshilfe zum Ausbau der
Erneuerbaren Energien. Im Ergebnis kann sich der Nutzer einen indivi-
duellen Energiesteckbrief mit verschiedenen Diagrammen und Tabellen
zu den Erneuerbaren Energien in seiner Verwaltungseinheit erstellen und
ausgeben lassen.

1 Einleitung

Im Klimaschutz kann durch ein regelmaRiges Monitoring und ein aktives Pro-
zessmanagement in der &ffentlichen Verwaltung ein langfristiger Prozess tiber-
schaubar und zielorientiert angelegt werden. Bundesweit werden fiir Kommunen
und Landkreise zunehmend Klimaschutzkonzepte und Potenzialstudien zu Er-
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neuerbaren Energien und Energieeffizienz erstellt, zahlreiche wichtige und dif-
ferenzierte Klimaschutzdaten entstehen. Energie- und CO,-Monitoring oder die
CO2-Minderung einer Verwaltungseinheit seit 1990 sind grundlegende Informa-
tionen mit denen im Klimaschutz taglich gearbeitet wird.

2 Zielsetzung

Das LANUV lieB in den letzten Jahren flr die verschiedenen Erneuerbaren
Energietréger landesweite Potenzialstudien (Landesamt fir Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, 2012, 2013, 2014) erstellen. Die Stu-
dien liefern umfangreiche Daten, die fiir die 6ffentliche Verwaltung und ihre
Arbeit nutzbar sind. Der Planungsrechner ermdglicht die transparente und 6f-
fentliche Prasentation der Bestands- und Potenzialdaten zu den EE fir jede
Verwaltungseinheit in NRW. Mit dem Rechner liefert das LANUYV eine zentrale
und 6ffentliche Auskunftsplattform mit flaichendeckenden Daten fiir den kom-
munalen Klimaschutz. Der Rechner ist von der 6ffentlichen Verwaltung, dem
Birger und anderen Akteuren gleichermaBen nutzbar (Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, 2015).

Verwaltungseinheit: Land Nordrhein-Westfalen

Stromertrag (kumullert) - Land Nordrhein-Westfalen

Abbildung 1: Planungsrechner Erneuerbare Energien fiir NRW.
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3 Aufbau und Funktion des Planungsrechners

Verschiedenste landesweite Daten zu den EE-Trégern und Stromverbrduchen
wurden aufbereitet, zusammengefiihrt und in eine PostgreSQL-Datenbank ein
gepflegt. Die Datenbank hélt zentral die landesweiten Daten vor und ist fir die
standige Fortfiilhrung und Aktualisierung konzipiert. Das Open Source-Tool
»Vaadin“ ermoglicht eine nutzerfreundliche und dynamische Animation der
zahlreichen Daten und Zeitreihen. Mittels ,,on mouse-over kann der Anwender
spezifische Werte im Diagramm abfragen. Vier Module liefern umfangreiche
Informationen:

e Das Monitoring bezieht sich auf den ,Ist-Zustand* bzw. Zahlen der
vergangenen Jahre. Der Anwender hat die Mdglichkeit, ein oder meh-
rere Referenzjahre sowie die Darstellung einer einzelnen oder mehrerer
Energieformen zu wéhlen.

e Das ,Erneuerbare-Energien-Barometer* bezieht sich auf die aktuellen
Bestands- bzw. Potenzialwerte einer Verwaltungseinheit und basiert
auf den Potenzialstudien Windenergie (Landesamt fiir Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, 2012), Sonnenenergie
(Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen, 2013) und Bioenergie (Landesamt fiir Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, 2014) des LANUYV. Durch
dieses Modul wird ein einfacher Uberblick tber den aktuellen EE-
Bestand sowie die Ausbaukapazitaten einer Gebietskdrperschaft gege-
ben. Hier ist visuell dargestellt, wie hoch der Stromverbrauch ist und
welcher Anteil davon bereits durch erneuerbare Energien gedeckt wird.

e Das Modul ,,Wertschopfung® ldsst die wirtschaftliche GroRe fiir den
EE-Bestand, das EE-Potenzial und fiir ein selbst erstelltes Szenario in
einem Zeitfenster iber 20 Jahre differenziert fir jeden Erneuerbaren
Energien-Trager ausgeben (Hirschl/Prahl/B&ther/Heinbach, 2010). Be-
ricksichtigt wird u.a., ob die bend&tigten Branchen fiir die Installation
und Wartung der Erneuerbaren Energien-Anlagen in der betreffenden
Verwaltungseinheit ansassig sind oder nicht.
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Anteil EE am Stromverbrauch
inkl. Grubengas

L8 R
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7,

Stromverbrauch
Stromertrag EE:
Anteil EE:

Potenzial EE:
Anteil Potenzial EE:

2,0 TWh
132,23 GWh
6.6 %

1,47 TWh
73,39 %

Abbildung 2: Barometeranzeige zum aktuellen Stand der regenerativen Stromversorgung
in der Verwaltungseinheit.

e Der Szenarienrechner erlaubt es dem Anwender durch Verdnderungen
verschiedener Parameter individuelle Szenarien fur den Ausbau der Er-
neuerbaren Energien zusammenzustellen. Durch digitales Verandern
wichtiger Stellgréfien konnen verschiedene Szenarien flr den Ausbau
der Erneuerbare Energien eingestellt und verglichen werden. Fir die
Szenarien werden verschiedene Bilanzen z.B. die Entwicklung der
Treibhausgasemissionen und der politische Zielerreichungsgrad darge-
stellt. Die Anwendung soll eine Unterstiitzung zur Beantwortung der
Frage sein, durch welchen Mix der Strombedarf einer Verwaltungsein-
heit am besten gedeckt werden kann.

Verwaitungseinheit: Kreis Herford

Antelt Sirom aus EE ink. Antod Srom aus
ndenergie

w
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h ¢
Enwicking CO-Einsparung durcn
Trelthausgasemissionen _ Strom aus EE am
Basisianr 1990 k], Gesamigotaraialinkt
Grubengas Grubenges
-,

218860 2 G 961 G

Abbildung 3: Szenarienrechner mit Darstellung verschiedener Bilanzen.
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In allen Modulen ist es mdglich, interessante Darstellungen durch Klick auf ,,zu
Steckbrief hinzufiigen® zu sichern und dem Energiesteckbrief mit Daten zur
Verwaltungseinheit zuzufligen. Der Steckbrief kann im pdf- oder Excel-Format
ausgegeben und gesichert werden.

4 Zusammenfassung und Ausblick

Das LANUYV verdffentlicht tber den Planungsrechner EE landesweite Daten zu
den Erneuerbaren Energien und macht sie dariiber nutzbar. Uber den Rechner
soll den Planungstragern ein Uberblick tiber die lokalen bzw. regionalen Még-
lichkeiten und Chancen beim Ausbau der Erneuerbaren Energien gegeben wer-
den. Der Web-gestitzte Rechner erméglicht das zentrale Vorhalten, Aktualisie-
ren und Visualisieren der umfangreichen und wichtigen Daten fir die tagliche
Arbeit im Klimaschutz. Neben der 6ffentlichen Verwaltung werden dariiber
auch dem Burger und weiteren Akteuren die aufwendig erhobenen Daten frei
zur Verfligung gestellt. Bundesweit werden fir Verwaltungseinheiten zuneh-
mend Klimaschutzkonzepte und zahlreiche differenzierte Klimaschutzdaten
erzeugt. Ein ,,Planungsrechner Erneuerbare Energien ist ein optimales Instru-
ment, um diese zentral vorzuhalten, fortzufiihren und fir die 6ffentliche Verwal-
tung und den Biirger geleichermal3en nutzbar zu machen.
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ENERGIE2050 — die neue Losung zur automatischen
Ermittlung des Energieverbrauchs

Meike Liibbert

Mensch und Maschine Deutschland GmbH, Wessling
meike.luebbert@mum.de

Abstract. Die moglichst genaue Kenntnis des Warmebedarfs in einem
Versorgungsgebiet ist im Vorfeld fur die Planung eines leitungsgebunde-
nen Warmeversorgungskonzepts eine wichtige Voraussetzung. Fehlab-
schiatzungen koénnen zu kostenintensiven Uberdimensionierungen von
Leitungen und Anlagen fuhren.

Mit Energie 2050 kann der Energiebedarf eines Gebdudes, einer Stadt
oder einer ganzen Region aus einer Vielzahl von Informationsquellen
ermittelt und in 2D/3D dargestellt werden. Das Programm ermdglicht,
auf Basis des ermittelten Energieverbrauchs unterschiedliche Zukunfts-
szenarien zu entwickeln und zukinftige Energieversorgung zu planen.

Die Stadtwerke Rosenheim haben ein Energiekonzept zum schrittweisen
Erreichen einer CO2-Bilanz bis 2025 entwickelt. Basierend auf dem
Energiekonzept der Bundesregierung, angepasst an die lokalen Gegeben-
heiten. Um o.g. Ziel zu erreichen wird das Fernwdrmenetz ausgebaut und
durch den parallelen Ausbau der KWK der CO2-Ausstol’ radikal mini-
miert. Zur Realisierung bendtigt Rosenheim einen ,,Energieatlas, basie-
rend auf dem aktuellen und prognostizierten Baubestand.

1 Warmekonzept fur die Zukunft: Fachanwendung
ENERGIE2050

Die Stadt Rosenheim fihrt eine GIS-gestitzte, systematische Ermittlung des
Wérmebedarfs fir Wohngebédude durch. Zusammen mit Mensch und Maschine
und PTW wurde dafiir die Fachschale ENERGIE2050 entwickelt.

Der fortschreitende Klimawandel, die Endlichkeit fossiler Energietrdger und
steigende Energiekosten erfordern in allen Lebensbereichen eine grundlegende
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Veranderung im Umgang mit Energie. Auch auf kommunaler Ebene sind neue
Ansétze zum Vollzug der Energiewende notwendig, so der Leitfaden Energie-
nutzungsplan des Bayerischen Staatsministeriums flir Umwelt und Gesundheit
(StMUG) vom Februar 2011.

Heute stehen Themen wie Energieversorgung, Umweltvertraglichkeit, Nachhal-
tigkeit in Bezug auf die Energienutzung im Mittelpunkt der Diskussion und
werden fir Kommunen mehr und mehr zum entscheidenden Standortfaktor.
Nicht nur in Bayern setzen sich Kommunen und Energieversorger an den Tisch,
um die zukiinftige Energiepolitik und geeignete MalRnahmen auf den Weg zu
bringen, um auch den kommenden Generationen bezahlbare Energie zur Verfi-
gung zu stellen. So auch in Rosenheim. Die Stadt liegt als Oberzentrum zwi-
schen Minchen und Salzburg und ist direkt am Autobahndreieck Inntal wichti-
ger international bedeutsamer Verkehrsknotenpunkt. Die Stadtwerke Rosenheim
GmbH & Co. KG (SWRO) versorgen neben der Stadt Rosenheim auch teilweise
das Umland mit Strom, Gas, Wasser, Fernwérme und Telekommunikation. Das
Projekt ,,BuildingEnergy* bei den SWRO soll im Folgenden vorgestellt werden.

Abbildung 1: Blick auf Rosenheim. Die dortigen Stadtwerke haben ein GIS-basiertes
Verfahren entwickelt, um Warmebedarf von Gebauden zu ermitteln und zu
progostizieren.
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1.1 Energiekonzept der Stadtwerke Rosenheim

Der Leitfaden ,,Energiekonzept* der SWRO fiir die Stadt Rosenheim beinhaltet
das Ziel, im Jahr 2025 eine CO,-Null-Bilanz im Stadtgebiet zu erreichen. Mit
dem Wissen, dass nahezu 50% der insgesamt genutzten Primérenergie in
Deutschland fir Warme verbraucht wird, haben die SWRO ein besonderes Au-
genmerk auf diesen Teil ihres Energiekonzeptes gelegt. Denn der Kraft-Wérme-
Kopplungs- und Fernwarmemarkt bietet bereits heute das Potenzial und die
Werkzeuge, um alle energiepolitischen Ziele gleichzeitig und ganzheitlich zu
erfullen. Gerade die Verbindung von Kraft-Wéarme-Kopplung (KWK) mittels
hocheffizienter Gasmotoren, also der gleichzeitigen Gewinnung von Strom und
Waérme, spielt auch bei der Erreichung des CO2-Null-Bilanzzieles eine wesentli-
che Rolle. Im Jahr 2008 haben die Stadt und die Stadtwerke ein erstes Energie-
konzept vorgelegt, das in Fachkreisen und bei den Rosenheimern viel Interesse
gefunden hat. Im Januar 2012 — im Zeichen der Katastrophe von Fukushima und
der Energiewende — wurde das Konzept verfeinert, fortgeschrieben und auf den
neuesten Stand gebracht. Neben der KWK wird in Rosenheim auch an der Ent-
wicklung einer Holzvergasungsanlage mit groem Erfolg gearbeitet.

1.2 Die Rolle von GIS

Der Wérmebedarf jedes einzelnen Gebdudes ist eine der wesentlichen Grundla-
gen fiir die Planung von leitungsgebundenen Warmeversorgungen. Wichtigste
KerngréRen zur Erstellung eines Warmeatlasses sind die beheizte Wohnflache
und das Baujahr des Gebaudes. Die hierzu bendtigten Daten liegen oft nicht vor
— oder sind nicht systematisch zur weiteren Datenverarbeitung erfasst worden.
Die allgemein bekannten Verfahren zur Ermittlung des Warmebedarfs setzen
oftmals eine manuelle Erhebung der Daten voraus. Die Mdglichkeiten, die heu-
tige GIS bieten, um diese Daten zu gewinnen, bleiben oftmals ungenutzt oder
sind den Anwendern gar nicht bekannt. Bei den SWRO war die Aufgabenstel-
lung an das GIS, mdglichst automatisiert das Potenzial fur den Warmebedarf
von Wohngebéuden zu ermitteln und darzustellen, um somit die Gebiete, die fir
einen Fernwdrmeausbau in Frage kommen, zu lokalisieren. Hierzu wurde im
Projekt ,,BuildingEnergy” durch den Mensch und Maschine-Partner PTW
GmbH aus Lindau am Bodensee in Zusammenarbeit mit den SWRO die Fach-
schale ENERGIE2050 entwickelt und der Wéarmeatlas fir Rosenheim umge-
setzt. ENERGIE2050 ermdglicht es, den Warmebedarf fur Wohngebéaude auf
Basis der verfligbaren Daten zu ermitteln. Die automatisierte Datenerfassung
stand hierbei im Vordergrund, um auf manuelle oder siedlungstypisierte Daten-
erfassung weitgehend zu verzichten.
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1.3 Grundlage 3D-Daten

Als Datenquelle flir die Gebaudegeometrie wurde das 3D-Gebaudemodell im
Level of Detail 1 (LoD1) verwendet. Uber das Volumen wurde die beheizte
Wohnflache fiir jedes Gebaude bestimmt. Die Datenqualitit des LoD1 ist fir
diese Aufgabenstellung, der Ermittlung der beheizten Wohnflache, in angemes-
sener Qualitdt abzuleiten. Das 3D-Gebaudemodell wird anschlieBend mit Ge-
baudeattributen angereichert und anhand der Baujahresklasse, des Gebéaudetyps
und des Pflegezustands nach Energieverbrauchskennwert Klassifiziert. Uber
diese Klassifizierung werden die Daten an die regionalen Gegebenheiten ange-
passt. Als ein Ergebnis entsteht ein statistischer jahrlicher Wérmebedarf fur
jedes Gebdude. Zwar werden die Daten fiir jedes einzelne Gebaude berechnet,
die Ergebnisse jedoch aus datenschutzrechtlichen Griinden im Raster 200 Meter
* 200 Meter dargestellt. Die Grundlagendaten sind derzeit noch nicht frei von
Fehlern. Diese sollten in der Warmedichtekarte moglichst ausgeglichen werden.
Neben der IST-Situation lassen sich fir Planungszwecke auch Zukunftsszenari-
en simulieren, die darstellen, wie sich energetische Sanierungen auf den War-
mebedarf auswirken und wo ein Riickgang des Wérmebedarfes zu erwarten ist.
Far mittel- und langfristige Netzverdichtungs- und Netzausbauplanungen lassen
sich die Ausgangsdaten aktualisieren. Durch die Verbesserung der Qualitat der
Ausgangsdaten l&sst sich der Wéarmebedarf zukiinftig noch préziser ermitteln
und liefert bessere Entscheidungsgrundlagen fiir die Erstellung von Wéarmever-
sorgungskonzepten.

Abbildung 2: Die Fachanwendung visualisiert den Gesamtwérmebedarf von Geb&uden.
Daneben lassen sich auch Zukunftsszenarien entwickeln.
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Die Fachschale ENERGIE2050 auf Basis AutoCAD Map 3D und Autodesk
Infraworks wird von Mensch und Maschine Deutschland GmbH fir Kommunen
und EVUs zur Verfligung gestellt. In Verbindung mit der Fachschale Fernwar-
me fiir AutoCAD Map 3D von Mensch und Maschine wird daraus eine Kom-
plettlésung fir jedes Stadtwerk, das ein vergleichbares Wéarmekonzept erstellen
muss. ENERGIE2050 enthélt dabei folgende Hauptfunktionalitaten:

1.

2.

Automatisierte, gebdudegenaue Ermittlung des Energieverbrauchs sowie
deren Aktualisierung.

Datenverwaltung aller relevanten Gebaudedaten in einer Gebaudedaten-
bank.

Verbindung der Gebdudedatenbank mit einer Warmeverbrauchsdaten-
bank.

Importschnittstelle fir ALK-Daten, 3D-Gebdudedaten LoD1 (,,Klotz-
chenmodell®).

Direkte Nutzung der Gebdudedatenbank in Autodesk Infrastructure Mo-
deler und Visualisierung der Energieverbrauchsdaten in 2D und 3D ein-
schlieBlich Analysefunktionen, wie z.B. Vergleich von gemessenen und
gerechneten Energieverbrauchsdaten oder grofite Verbraucher etc.
Voreingestellte Zukunftsszenarien fiir die Jahre 2015/2035/2050 durch
Verénderung von Gebdudeparametern (saniert, unsaniert, Neubau, etc.)
sowie die Erstellung eigener Zukunftsszenarien, sogenannter ,,Was wire
wenn“ Szenarien.

Darstellung eines Warmedichteatlas: Das Ergebnis der Berechnungen
kann unterschiedlich dargestellt werden. Je nach Anforderung entweder
gebéude-/stralenabschnittsgenau oder in unterschiedlichen Rasterwei-
ten. Partielle Berechnungen (z.B. Stadtteile) sind ebenfalls moglich.



GIS-Technologie



Schutz geografischer Informationen am Beispiel
topografischer Karten
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Abstract. Der Schutz geografischer Informationen durch das Recht ist
keine Selbstverstandlichkeit, er ist an bestimmte Voraussetzungen ge-
knlpft. In Betracht kommt bei topografischen Landkarten insbesondere
ein Schutz als urheberrechtliches Datenbankwerk oder im Rahmen des
davon unabhangigen Datenbankherstellerrechts. Die Frage, ob es sich bei
einer topografischen Landkarte um eine analoge Datenbank handelt, ist
dabei durch die Rechtsprechung noch nicht endgultig beantwortet.

1 Einleitung — Schutz von Informationen durch die Rechts-
ordnung

Wenn man sich mit dem Schutz von geografischen Informationen durch die
Rechtsordnung im Allgemeinen und den Schutz von Landkarten im Besonderen
anschaut, so trifft man auf eine rechtliche Besonderheit: Dem Schutz von In-
formationen. Anders als der Schutz von kérperlichen Gegenstanden, wie Sachen
und Grundstiicken, war der Schutz von Informationen lange Zeit Uberhaupt
nicht Gegenstand der Rechtsordnung. In unserer digitalen Welt gewinnt die
Frage nach dem Schutz von Informationen zunehmend auch im téglichen Leben
an Bedeutung, weil immer deutlicher wird, dass Informationen einen eigenstén-
digen 6konomischen Wert besitzen. Man spricht in diesem Zusammenhang auch
von einem Informationsgut (Zech, 2012).

Das Rechtsgebiet, dem die wesentlichen Informationen hierzu zu entnehmen
sind, ist das Immaterialglterrecht bzw. das Recht des geistigen Eigentums
(Ohly, 2003). Zu diesem Gebiet z&hlen das Urheberrecht, das Patentrecht, das
Markenrecht und viele andere in Gesetzen geregelte Giiter, die insbesondere fiir
die Wirtschaft von Bedeutung sind.

Eines unterscheidet Informationen klar von der Welt der korperlichen Gegen-
stande. Wahrend die Rechtsordnung kdrperliche Gegenstande umfassend regelt,
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sind die Regelung und der Schutz von Informationen gewissermaRen auf gesetz-
liche ,,Schutzinseln‘ beschrankt.

Neben dem nur auf besondere Falle beschrankten Schutz von Informationen
durch das Recht kommt eine weitere Besonderheit der Informationen zum Tra-
gen — Informationen verbrauchen sich nicht, sie sind verlustfrei kopier- bzw.
wiederverwertbar und einmal in die Welt gesetzt, kann sie jeder nutzen. Ob er
dies auch darf, ist eine davon zu trennende rechtliche Frage. Dementsprechend
versucht die Wirtschaft sich im Bereich der Informationen nicht nur auf den
Schutz durch das Recht zu verlassen, sondern setzt auch auf technische Schutz-
mechanismen, wie beispielsweise digitales Rechtemanagement.

Wichtig fir die nachfolgenden Betrachtungen ist, dass Informationen frei ko-
piert, Ubertragen und genutzt werden konnen, es sei denn, die Rechtsordnung
bestimmt etwas anderes. In Bezug auf die in topografischen Landkarten enthal-
tenen Informationen ist unklar, ob diese tber bestimmte Regelungen des Urhe-
berrechtsgesetzes geschiitzt sind oder aber keinen Schutz genieRen.

2 Urheberrechtsschutz fiir topografische Landkarten

Das Urheberrecht schitzt in seinem ersten Teil (88 1 ff. UrhG) Werke, denen
eine geistig schopferische Leistung zugrunde liegt, § 2 Abs. 2 UrhG. Eine sol-
che kann nur von einem Menschen als zur Kreativitat fahigem Lebewesen er-
bracht werden, nicht aber von Tieren (Wandtke, Bullinger, § 2 UrhG, Rn. 15,
2014) oder Maschinen.

2.1 Urheberrechtsschutz fiir die Darstellungsform

In der blofRen Erfassung raumbezogener Merkmale, wie sie in einer geo-
grafischen Datenbank oder einer topographischen Landkarte zusammengefasst
sind, kann daher keine durch das Urheberrecht geschiitzte Leistung sein.

Unabhéngig von der Sammlung von raumbezogenen Informationen kann eine
Landkarte aber Schutz fur die gewahlte Form der Darstellung der raumbezoge-
nen Informationen genieRen. Die Darstellung der unterschiedlichen geographi-
schen Objekte in der Karte ist vom jeweiligen Ziel gepragt, dass eine Karte
verfolgt. Entsprechend muss sich der Kartograph hier Gedanken uber Farbge-
bung unter Beriicksichtigung des Gesamterscheinungsbildes, tber Hervorhe-
bungen und Verdrangungen machen. All das sind Aspekte geistig schopferi-
scher Tatigkeit, die dazu gefilhrt haben, dass Karten als urheberrechtlich ge-
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schiitzte Werke explizit vom Gesetz genannt werden, § 2 Abs. 1 Nr. 7 UrhG.
Entscheidend ist aber hier, dass ein bestimmtes Kartendesign, also eine Darstel-
lungsform von geographischen Informationen geschitzt wird, nicht aber die
geographische Information an sich [12, § 2 UrhG, Rn. 143; vgl. insgesamt 3].
Die geistig schopferische Leistung liegt in der Darstellung, nicht in der Informa-
tion [11, S. 264].

2.2 Urheberrechtsschutz fiir die Anordnung

Eine geistig schopferische Leistung kann aber nicht nur in der Darstellung von
Elementen, beispielsweise von geografischen Informationen in einer Karte lie-
gen, sondern auch in der Anordnung der Elemente. Wenn also bei Auswahl und
Anordnung nicht naturgesetzliche oder technische Gegebenheiten ausschlagge-
bend sind, dann kann die Auswahl und Anordnung Urheberrechtsschutz als
Sammelwerk genieRen, § 4 Abs. 1 UrhG.

Eine besondere Form des Sammelwerkes stellt das Datenbankwerk dar, § 4 Abs.
2 UrhG, auf das spater im Zusammenhang mit dem Datenbankschutz noch ein-
mal zuriickgekommen wird.

Die Annahme eines Sammelwerkes bei geographischen Informationen ist kaum
denkbar, da die Anordnung der Informationen durch die Lage im Raum vorge-
geben wird. Allenfalls das Design einer geografischen Datenbank konnte unter
bestimmten Voraussetzungen geschiitzt sein. Dies betrifft dann aber wiederum
nicht die darin gesammelten geografischen Informationen, sondern die Struktur
der Datenbank.

3 Datenbankschutz fiir topographische Landkarten

Neben den geistig schopferischen Leistungen stellt das Urheberrecht aber auch
bestimmte andere Arten von Informationen unter Schutz, die nicht der Kreativi-
tdt des Menschen entspringen. Bei einem sogenannten ,,verwandten Schutz-
recht oder auch Leistungsschutzrecht genannt, §§ 70 ff.., ist es flir den Rechts-
inhaber nicht notwendig, dass er eine geistig-schépferische Leistung erbracht
hat, sie ist fir den Schutz aber auch nicht hinderlich. Die Leistungsschutzrechte
bestehen neben und unabhéngig von einem eventuell gleichzeitig bestehenden
Urheberrecht. Bei diesen Rechten stehen 6konomische Erwégungen des Gesetz-
gebers starker im Vordergrund, als dies bei den eigentlichen geistig schépferi-
schen Werken der Fall ist.
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In den §§ 87a ff. UrhG findet sich ein solches Leistungsschutzrecht zugunsten
des Datenbankherstellers, oft auch als sui-generis Datenbankschutz bezeichnet.

Der Tatbestand des urheberrechtlich geschiitzten Datenbankwerkes, § 4 Abs. 2,
1 UrhG, als Unterfall eines Sammelwerkes und der Tatbestand des Datenbank-
herstellerrechts als Leistungsschutzrecht, § 86a Abs. 1 UrhG, weisen als ge-
meinsamen Kern das Tatbestandsmerkmal der Datenbank auf.

Eine Datenbank liegt danach im Falle der Sammlung von Werken, Daten oder
anderen unabhéngigen Elementen vor, die systematisch oder methodisch ange-
ordnet und einzeln mit Hilfe elektronischer Mittel oder auf andere Weise zu-
ganglich sind, § 4 Abs. 2, 1 UrhG bzw. § 86a Abs. 1 UrhG.

3.1 Systematische oder methodische Anordnung der Elemente

Erstes Tatbestandsmerkmal der Datenbank ist die systematische oder methodi-
sche Anordnung ihrer Elemente.

Die Forderung einer systematischen oder methodischen Anordnung erméglicht
die Abgrenzung zu bloBen (ungeordneten) ,,Datenhaufen” (Wiebe, 2014). Nicht
notwendig ist es, dass die systematische oder methodische Anordnung der Ele-
mente physisch sichtbar ist (Europdischer Gerichtshof, 2004). Die Elemente
mussen also nicht in Form einzelner Zettel oder Dateien abgelegt sein.

Entscheidend ist, dass die Sammlung Uber einen Index, ein Inhaltsverzeichnis,
eine Gliederung oder eine besondere Art der Einteilung verfugt, um jedes unab-
hangige Element in der Sammlung zu lokalisieren (Européischer Gerichtshof,
2004).

Es muss also ein Ordnungsprinzip bestehen, Uber das sich die einzelnen Ele-
mente erschliefen lassen. Dabei ist nicht entscheidend, dass die Daten in einer
Datei auf einen Dritten wie eine Aneinanderreihung ungeordneter Rohdaten
wirkt (Oberlandesgericht KéIn, 2006). Entscheidend ist die Verbindung des
Datenbestandes mit einem Abfragesystem, das zielgerichtete Recherchen nach
(Einzel-)Elementen ermdglicht (Oberlandesgericht Kdln, 2006).

Fiir geografische Datenbanken ist eine solche Durchsuchbarkeit in der Regel
gegeben. Sie kénnen nach Themen, Strukturen oder geographischen Koordina-
ten durchsucht werden.

Schwieriger ist die Frage bei Papierlandkarten zu beantworten. Voraussetzung
ist zunéchst nicht, dass es sich um eine digital reprasentierte Informationsstruk-
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tur handelt. Auch korperliche Gegenstande wie Zettelkdsten kommen grundsatz-
lich als (analoge) Datenbanken in Frage.

Das einzige Ordnungssystem, das bei einer Landkarte einen systematischen und
methodischen Zugang ermdglicht, ist das in der Karte wiedergegebene geo-
grafische Koordinatensystem. Eine Kartenlegende erklart zwar die Bedeutung
der in der Karte symbolisch dargestellten Elemente, macht ihre Lage aber nicht
systematisch methodisch erschlieBbar. Man kann zwar alle Burgruinen auf der
Karte anhand des Kartensymbols identifizieren, aber eine zweite Person misste
erneut die gesamte Karte danach durchsuchen. Anders bei der geographischen
Koordinate, mit ihr kann auch ein Dritter die Burgruinen sofort (systematisch
und methodisch) auffinden.

3.2 Unabhéngigkeit der Elemente

Als weiteres Tatbestandsmerkmal der Datenbank ist es notwendig, dass die
einzelnen Elemente unabhéngig voneinander vorliegen.

Dies stellt sicher, dass Gestaltungen nicht erfasst werden, die als Ganzes ge-
schaffen wurden, sich aber aus einzelnen Elementen zusammensetzen. In die-
sem Fall weisen die Elemente eine inhaltliche Wechselbeziehung auf und bilden
in ihrer Verschmelzung eine einheitliche Aussage (Wiebe, 2014) aber keine
Datenbank. Paradebeispiel fur eine solche inhaltliche Verschmelzung einzelner
Elemente sind Websites. Aber auch einzelne Noten eines Musikstiickes sind
nicht unabhdngig voneinander, sondern ergeben nur beim Abspielen in einer
bestimmten Reihenfolge das entsprechende Musikstiick. Die einzelnen Noten
sind also voneinander abhéngig und ergeben nur zusammen eine Information, in
diesem Fall Musik.

Der Europdische Gerichtshof (EuGH) fordert daher einen selbststandigen In-
formationswert der einzelnen Elemente (Europdischer Gerichtshof, 2004). Die-
ser darf nicht verloren gehen, wenn die Elemente voneinander getrennt werden
(Europaischer Gerichtshof, 2014). Die einzelne Note eines Musikstiicks ist nur
ein Ton. Dieser hat fiir sich keinen eigenstandigen Informationswert — auBer,
dass er einer von vielen verschiedenen Tonen in einer Tonleiter ist.

An diesem Tatbestandsmerkmal entscheidet sich, ob eine topografische Land-
karte eine analoge Datenbank darstellt oder nicht. Hat der einzelne in der Karte
liber das Koordinatensystem ansteuerbare Punkt keinen oder einen zu geringen
Informationswert im Sinne des EuGH, liegt kein selbstdndiges Element im Sin-
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ne der Datenbankdefinition vor und damit auch keine topografische Landkarte
als Datenbank.

Der aus einem Koordinatenpunkt ableitbare Informationswert ist: ,,An dieser
Stelle befindet sich ein Wald, ein Stral3e, ein Gebdude.* Nicht ableitbare Infor-
mationen sind aber: Die Position des gesamten Waldes, der StraBenverlauf, die
Lage des Hauses insgesamt. Hierfur wére es erforderlich, den Wald, die Straf3e,
das Haus als Element mit mehreren Koordinaten zu beschreiben. Elemente bzw.
ihre Lage sind aber als solche nicht systematisch tber das Koordinatensystem
der Karte zugreifbar. Anders ist dies in geografischen Datenbanken, die mittels
GIS erschlossen werden.

Nun ist ,,selbstidndiger Informationswert™ selbst wiederum ein hdchst unpraziser
Begriff. Entsprechend schwer fallt auch den Gerichten die Entscheidung, ob
eine Landkarte eine Datenbank ist oder eben nicht. Hier bleibt unter Umsténden
auch Raum flr wirtschaftliche Betrachtungsweisen, also beispielsweise ob es
sinnvoll ist, Landkarten als Datenbanken zu schiitzen und dem Rechteinhaber so
ein kommerziell verwertbares ausschlieBliches Nutzungsrecht an den in der
Karte dargestellten Informationen einzurdumen.

So sah es das LG Miinchen 1 als klar an, dass die Information, die man aus ei-
nem bestimmten Koordinatenpunkt einer topografischen Papierlandkarte gewin-
nen kann, eindeutig ein unabhangiges Element mit eigenstandigem Informati-
onsgehalt darstellt (Landgericht Miinchen I, 2005). Demgegeniber ging spater
das OLG Miinchen vom Fehlen des ausreichenden Informationsgehalts aus, weil
die einzelnen Punktkoordinaten in der Karte immer im Kontext mit ihrer Umge-
bung betrachtet werden miisse und einzeln keine Bedeutung flir den Betrachter
habe (Oberlandesgericht Miinchen, 2013).

Fur den Bundesgerichtshof (BGH) ergeben sich die Anforderungen an die Héhe
des Informationsgehalts nicht deutlich genug aus der dem Datenbankhersteller-
recht zugrunde liegenden Datenbank-Richtlinie und der dazu bisher ergangenen
Rechtsprechung des EuGH (Bundesgerichtshof, 2014). Dementsprechend hat er
das Verfahren ausgesetzt und die Frage zur Auslegung der entscheidenden Pas-
sage in der Datenbankrichtlinie dem EuGH vorgelegt.

Eine Prognose zum Ausgang ist insoweit kaum maglich.

3.3 Datenbankwerk und Datenbankherstellerrecht

Datenbankwerk und Datenbankherstellerrecht unterscheiden sich voneinander
im Hinblick auf die Anforderungen bei der Zusammenstellung der Datenbank.
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Fur das Datenbankherstellerrecht ist eine nach Art oder Umfang wesentliche
Investition in die Datenbank notwendig, 8 87a Abs. 1 S. 1 UrhG.

Fur ein Datenbankwerk ist hingegen erforderlich, dass die Elemente aufgrund
der Auswahl oder Anordnung eine personlich geistige Schopfung darstellen,
vgl. § 4 Abs. 1 UrhG.

Datenbankherstellerrecht und Datenbankwerk stellen dabei zwei unabhéngig
zueinander stehende Rechte mit unterschiedlichen Schutzgegenstdnden dar
(Europaischer Gerichtshof, 2012).

Mit dem Datenbankwerk wird die kreative konzeptionelle Leistung bei der An-
ordnung der Daten und mit dem Datenbankherstellerrecht die Investitionsleis-
tung in Sammlung, Anordnung sowie Pflege der Daten geschiitzt (Wiebe, 2014).

Die Daten selbst sind dabei in beiden Féllen (in aller Regel) nicht schutzfahig.

3.4 Wesentliche Investition in Datensammlung, nicht in Datengenerierung

Vom Datenbankherstellerrecht sind nur Investitionen auf die Sammlung bereits
vorhandener Daten erfasst. Davon zu trennen sind Investitionen, um die Daten
erst zu gewinnen/zu erzeugen (Datengenerierung) (Wiebe, 2014). Danach sind
Mittel, die aufgewendet werden miissen, um unabhéngige Elemente zu erzeu-
gen, die dann in der Datenbank Verwendung finden, nicht vom Investitions-
schutz erfasst (Europaischer Gerichtshof, 2004). Entscheidender Schutzzweck
sei die Schaffung von Systemen zur Speicherung und Verarbeitung vorhandener
Informationen, nicht die Gewinnung neuer Informationen (Europdischer Ge-
richtshof, 2004). Das Erzeugen der Datenbankelemente aus vorhandenen Infor-
mationen im Sinne einer Beschaffung, Uberpriifung und Darstellung kann be-
riicksichtigt werden, soweit sie sich von der Gewinnung der Informationen tren-
nen lasst (Européischer Gerichtshof, 2004).

Wie bereits dargelegt, ist es notwendig, dass sich die Investition auf Beschaf-
fung, Uberprifung oder Darstellung der Datenbankelemente bezieht. Sie muss
also der Erstellung einer Datenbank dienen (Europdischer Gerichtshof, 2004).

Den nicht unerheblichen Aufwand und die damit verbundenen Kosten fir die
Aktualisierung von topografischen Landkarten wurden in der Rechtsprechung
bereits als wesentliche Investitionen angesehen (Landgericht Stuttgart, 2006).
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4 Ergebnis

Geografische Informationen sind als Sachinformationen nicht durch das Urhe-
berrecht geschiitzt. Auch die Sammlung geografischer Informationen genief3t
anders als deren graphische Darstellung in Karten keinen Urheberrechtsschutz.

Die Schutzfahigkeit der in topografischen Landkarten enthaltenen Informationen
hangt malRgeblich an der Frage, wie hoch der Informationsgehalt einer einzelnen
in der Karte enthaltenen Koordinate sein muss. Nur bei entsprechendem Infor-
mationsumfang kommt ein Schutz durch das Datenbankherstellerrecht in Be-
tracht. Aufgrund des richterlichen Interpretationsspielraums sind keine Progno-
sen moglich, wie die Entscheidung des EUGH und in deren Folge die des BGH
fallen wird.
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Abstract. Umfassende topographisch-geographische Aufnahmen durch
Vermessung und durch mafRstébliche Darstellung eines Landesgebiets in
(amtlichen) Kartenwerken verschiedener MaRstébe entstanden als Vor-
stufe der heutigen topographischen Kartenwerke ab Ende des 18. Jahr-
hunderts. Deren Aufbereitung und Georeferenzierung hat fir raum-
zeitlich arbeitende Disziplinen eine grof’e Bedeutung. An der Sachsi-
schen Landesbibliothek — Staats- und Universitatsbibliothek Dresden
(SLUB) stellt das Kartenforum der Deutschen Fotothek rund 6.000 Mess-
tischblatter im Malstab 1:25.000 aus dem Zeitraum 1868 bis 1965 im
Sinne eines flachendeckenden kartographischen Basisangebots fiir die
wissenschaftliche Nutzung bereit. Im DFG-Projekt ,,Virtuelles Kartenfo-
rum 2.0 wird ein Zugang tber WebMapService (WMS) zu dieser, dann
georeferenziert vorliegenden Kartensammlung, entwickelt. Fir den
Schritt der Georeferenzierung werden hier ein Crowdsourcing-Ansatz
und ein Bildverarbeitungsansatz vorgestellt und verglichen.

1 Motivation

1.1 Altkarten

Der Begriff ,,Altkarten” umfasst topographische oder thematische Karten aus
friheren Zeiten, wobei der Betrachtungszeitraum im vorliegenden Beitrag mit
der Entstehung und Zusammenfiihrung der ersten topographischen Landesauf-
nahmen beginnt, also ab Ende des 18. Jahrhunderts. Diese, auf dem Gebiet
Deutschlands in den Nationalstaaten durchgefiihrten Aufnahmen, wurden im
Deutschen Reich im Laufe der Zeit in ein mittel- bis kleinmaRstabliches amtli-
ches topographisches Landeskartenwerk dberfiihrt (Maf3stdbe 1:5.000 bis
1:1.000.000), welches auch noch im digitalen Zeitalter — dann als Digitale To-
pographische Karte — Bestand hat und fortgefuhrt wird.
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Fur eine wissenschaftliche oder praktische Nutzung in raum-zeitlich arbeitenden
Disziplinen, um z.B. Landschaftsverdnderungen uber die Zeit auswerten zu
kénnen, miissen die Altkarten aufbereitet werden, wozu einerseits das Scannen
zur Analog-Digital-Wandlung und andererseits eine Georeferenzierung des dann
als Rasterbild vorliegenden Kartenbildes gehdrt. Gemeinsam mit neueren Daten
kann dieses danach in einem Geo-Informationssystem verarbeitet werden.

1.2 Virtuelles Kartenforum 2.0

Der Zugriff auf die umfangreiche Kartensammlung der SLUB erfolgt tber das
Kartenforum, ,,[...] ein von der Deutschen Fotothek betreutes und von der DFG
gefordertes Informationsportal von Bibliotheken, Museen und Archiven. Im
Rahmen des DFG-Projekts ‘Exemplarische Digitalisierung und ErschlieBung
historischer Karten und Ansichten® (2009-2011) wurden u.a. rund 6.000 Mess-
tischblatter im MafRstab 1:25.000 sowie die Karte des Deutschen Reiches im
Malstab 1:100.000 im Sinne eines flachendeckenden kartographischen Ba-
sisangebots flr die wissenschaftliche Nutzung aus allen Disziplinen bereitge-
stellt.* (SLUB, 2014 bzw.
http://www.deutschefotothek.de/cms/kartenforum.xml).  Die  hochauflésend
gescannten Originale (ca. 120 Megapixel, 24Bit color, TIF unkomprimiert,
Pixelauflésung von ca. 400 dpi bzw. ca. 160 Pixel/cm bei einer Bodenauflésung
von 1,6m im MalBstab 1:25.000) sind jedoch nicht georeferenziert und daher
nicht in gangige Arbeitsumgebungen der nutzenden Wissenschaftler einbindbar.

Im DFG-Projekt ,,Virtuelles Kartenforum 2.0 — Eine Service-orientierte virtuelle
Forschungsumgebung in der Deutschen Fotothek* wird ein solcher integrativer
und nutzerfreundlicher Zugang zu der dann georeferenziert vorliegenden Kar-
tensammlung konzipiert und entwickelt. Ziel ist es, die gescannt vorliegenden
topographischen Karten in der Gebietsausdehnung des ehemaligen Deutschen
Reiches georeferenziert fir Raum-Zeit-Forscher tber einen standardisierten
Dienst, dem vom Open Geospatial Consortium (OGC) spezifizierten Web Map
Service (WMS), bereitzustellen (vgl. Bill/Walter/Mendt, 2014).

2 Datenlage und Georeferenzierungsmethoden

2.1 Topographische Karten 1:25.000

Bei den etwa ab 1820 entstandenen Messtischblattern im MaRstab 1:25.000
handelt es sich um ein erstes flaichendeckendes topographisches Kartenwerk,
welches dann mit der Griindung des Deutschen Reiches zwischen den National-
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staaten harmonisiert und vereinheitlicht wurde und fir das Gebiet in den Gren-
zen des ehemaligen Deutschen Reiches vorliegt. In der Weimarer Republik
wurde dieses Kartenwerk vom Reichsamt fur Landesaufnahme unter dem Be-
griff Topographische Karten 1:25.000 (TK25) gefihrt. Der MaRstab 1:25.000
blieb auch in der DDR wie auch der alten BRD bestehen und ist in Form der
DTK25 (Digitale Topographische Karte 1:25 000) integraler Bestandteil des
heutigen ATKIS-Vorhabens (Amtliches Topographisch-Kartographisches In-
formationssystem).

Die Kartenblatter sind als Gradabteilungskarten nach geographischen Koordina-
ten beschnitten. Der Blattschnitt jeder Karte umfasst geographisch je zehn Lén-
gen- mal sechs Breitenminuten. Die gedruckten Topographischen Karten im
Malistab 1:25.000 tragen in Deutschland zur eindeutigen Zuordnung seit 1937
eine meist vierstellige Blatthummer und eine Benennung, meist nach dem je-
weils grofiten oder (historisch) bedeutendsten Ort. Die Nummerierung folgt
dabei einem tabellarischen System: Die ersten beiden Ziffern geben die Zeile an
(von Nord nach Stid durchnummeriert), die letzten beiden (oder drei) Ziffern die
Spalte (von West nach Ost durchnummeriert). Das Nummernsystem wurde
ausgerichtet auf die Grenzen des Deutschen Reiches bis 1914 (bzw. Mitte
1939), das sich weiter nach Osten und Norden erstreckte als die heutige Bundes-
republik Deutschland in den Grenzen seit 1990. Die eindeutige Identifizierung
des einzelnen Messtischblattes mittels Blattnummer gestattet die vier Eckpunkt-
koordinaten in geographischen Koordinaten auf dem damals verwendeten Bes-
sel-Ellipsoid zu berechnen.

Im topographischen Kartenbestand der SLUB zum Malistab 1:25.000 liegen
Uiber 6.000 Kartenblatter vor, fiir bestimmte Gebiete tlw. bis zu zehn Zeitschnit-
te Uber den Zeitraum von 1868 bis 1965. Gut 40% der Altkarten entstammen der
Zeit des kaiserlichen Deutschlands, gut ein Drittel von 1933 bis 1945, hier ins-
besondere die dstlichen Gebiete. Die altesten drei Karten stammen von 1868,
etwa 800 Karten liegen flr die Zeit der DDR bzw. der alten BRD vor.

2.2 Georeferenzierungsverfahren

,,Georeferenzierung kann als rdumliches Metakonzept betrachtet werden, womit
raumliche Referenzinformation einem Datensatz mitgegeben wird. Hierzu geh6-
ren die Wahl des geodéatischen Bezugssystems und die Festlegung der Pass-
punkte, die zur Uberfiihrung verwendet werden sollen. Den eigentlichen Uber-
fithrungsschritt leistet dann die Geokodierung. [...] Geokodierung behandelt den
tatsachlichen Transformationsschritt, der notwendig ist, um Daten verschieden-
artiger Georeferenzierung in ein gewunschtes Referenzsystem umzurechnen.
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Bei Rasterdaten schlielt dies z.B. das Resampling der Bildelemente mit ein.
[...].“ (Bill/Zehner, 2001).

Im Ablauf bezogen auf das Virtuelle Kartenforum 2.0 bedeutet dies die Festle-
gung des Koordinatenreferenzsystems (hier EPSG-Code 4314 - Deutsches
Hauptdreiecksnetz, geographische Koordinaten mit Datum Potsdam und dem
Ellipsoid von Bessel). Die vier Gitterpunkte am Kartenrand werden gemessen
und als Passpunkte verwendet. Untersucht werden vier ebene (berbestimmte
Transformationen mit vier bis sechs Parametern. Das Rasterbild wird anschlie-
Bend einem Resampling mit der Methode ,,nearest neighbour unterzogen. Das
einzelne georeferenzierte Kartenblatt kann dann via WMS-Schnittstelle in eige-
nen GIS-Umgebungen eingebunden werden. Im Projekt werden zwei Wege der
Georeferenzierung beschritten: i) Crowdsourcing und ii) Bildverarbeitung.

i. Crowdsourcing

Fir die Georeferenzierung durch mehr oder weniger Fachfremde wurde ein
moglichst intuitiv bedienbarer Web-Client zur Georeferenzierung erstellt
(http://kartenforum.slub-dresden.de/vkviewer/). Der Nutzer wahlt nach Interes-
senslage uiber Ortsname oder Blattnummer und Zeitangabe ein zu georeferenzie-
rendes Kartenblatt aus. Auf Basis der per Zoomify-Technologie kachelbasiert
ausgelieferten Scans der Kartenblatter ermdglicht der Georeferenzierungs-
Wehbclient die Erfassung durch Messung der vier Eckpunktkoordinaten der Kar-
tenbildrahmen. Die bekannte Methodik des Aufbaus des Blattschnittmusters der
Messtischblatter, mit jeweils einer Ausdehnung von zehn Gradminuten geogra-
phischer Lange und sechs Gradminuten geographischer Breite, gestattet die
Realweltkoordinaten der vier Eckpunkte im Voraus zu berechnen, in einer Da-
tenbank zu hinterlegen und diese mit den vier gemessenen Eckpunkten der je-
weiligen Kartenblatter in Referenz zu setzen. Die Berechnung der Georeferen-
zierung nach der Messung der vier Eckpunkte wird mittels einer Funktion der
Softwarebibliothek Geospatial Data Abstraction Library (GDAL) als polynomi-
ale Transformation ersten Grades durchgefiihrt. Dem Nutzer wird sofort ein
visuelles Ergebnis seiner Arbeit auf dem rdumlich passenden aktuellen OpenSt-
reetMap-Datenbestand gezeigt, um sich von der Qualitat seiner Arbeit zu tber-
zeugen. Ausgerichtet auf die Verwendung in einem Crowdsourcing-Umfeld
werden die Leistungen einzelner Nutzer systematisch gesammelt, in Form einer
Nutzerhistorie visualisiert und als Akkreditierungspunkte angerechnet, um eine
Art Wettbewerb zwischen den Nutzern zu stimulieren.
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ii. Bildverarbeitung

In dem hier vorgestellten Bildverarbeitungsansatz werden Ideen von R6hm,
2011 auf die heterogeneren Kartenblatter aus friheren Zeiten adaptiert und
weiterentwickelt, wobei insbesondere die Umgebungsbedingungen im Kartenfo-
rum anders sind. Der entwickelte Algorithmus erlaubt die vollautomatische
Messung der Eckpunkte. Das Bildverarbeitungsverfahren wird in Koldrack/Bill,
2015 ausfuhrlich beschrieben. Verwendet wird die Software Halcon Version
10.0 der MV Tec Software GmbH.

3 Qualitatsanalysen der Georeferenzierungen

3.1 Gewahlte Transformationsanséatze

Fir den Schritt der Georeferenzierung wird in diesem Beitrag ein Crowdsour-
cing-Ansatz einem Bildverarbeitungsansatz gegeniibergestellt und die erreichten
Ergebnisse hinsichtlich der Datenqualitat untersucht. Bei der Transformation
geht es um die Bestimmung von zwei Translationen, ein oder zwei Rotationen
und einem oder zwei Mal3staben, also je nach gewahlter Methode um vier bis
sechs unbekannte Parameter, die zu schétzen sind. Vier berbestimmte 2D-
Transformationsansatze wurden mittels der Methode der kleinsten Quadrate an
allen bisher georeferenzierten Kartenblattern getestet und verglichen (ebene
Ahnlichkeitstransformation (Helmert-Transformation mit vier Parametern) und
ebene Affintransformation mit funf und sechs Parametern, vgl. Luhmann, 2003,
S. 29ff). Hierzu wurde die in Java programmierte Open Source Software
,»CoordTrans — The Open Source Similarity Transformation Program“ von Mi-
chael Losler genutzt (Dokumentation siehe http://derletztekick.com/), die neben
der eigentlichen Geokodierung noch die Berechnung von Qualitdtsmaiien zur
Genauigkeit der Koordinatentransformation angibt.

Beide Ansdtze konnten etwa 5.700 Kartenblatter georeferenzieren. Mit den vier
tiberbestimmten ebenen Ahnlichkeitstransformationen [M1]: zwei Translatio-
nen, eine Rotation, ein MalBstab; [M2]: zwei Translationen, zwei Rotationen, ein
Malstab; [M3]: zwei Translationen, zwei Rotation, zwei Malstabe; [M4]: zwei
Translationen, eine Rotation, zwei Mafstébe wird die erreichte Lagegenauigkeit
statistisch untersucht. Bei den mittels Crowdsourcing georeferenzierten 5.681
Blattern ergeben sich als hdchstens erreichte Koordinatengenauigkeiten 3,5m
(i.M. bei Variante [M3] 11,27m), die auch fiir die 5.742 Blatter der Bildverar-
beitungslésung (bester Wert 3,44m, im Mittel bei Variante [M3] 20,80m) er-
reicht werden konnten.
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Dies deckt sich mit den Erwartungen. Die Messtischblatter und topographischen
Karten haben den MaRstab 1:25.000, d.h. eine Zeichengenauigkeit von 0,1-
0,2mm unter heutigen Qualitatsmalstdben wirde zu einem Lagefehler von etwa
2,5 bis 5m (die Scanqualitdt der Messtischblatter liegt mit 1,6m ebenfalls in
dieser GrolRenordnung) fuhren. Die Qualitdt der Kartenerstellung vor fast 150
Jahren war jedoch geringer, zudem sind noch Lagerungseffekte, Deformationen
des Originals sowie Qualitatsverluste beim Scannen zu beriicksichtigen. Daher
ist bestenfalls eine Koordinatengenauigkeit von etwa 5 bis 10m zu erwarten.

4 Fazit

Sowohl die automatische Messung als auch die Crowdsourcing-Messung der
Kartenrahmeneckpunkte hat sich als robust erwiesen. Mit den im Virtuellen
Kartenforum 2.0 angebotenen Werkzeugen zur Administration kénnen die Er-
gebnisse gut evaluiert und bei Bedarf ein Blatt auch wieder zur neuen Georefe-
renzierung freigeschaltet werden. In Zukunft werden mittels Crowdsourcing
weitere topographische Karten, so die TK 100, georeferenziert werden.
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Virtuelle Hubs als Antwort auf heterogene Geoinfor-
mationssysteme — Das EU-Projekt ENERGIC OD
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Abstract. Die EU fordert mit ENERGIC OD? (European Network for
Redistributing Geospatial Information to user Communities - Open Data)
ein Vorhaben, bei dem Partner aus der Wissenschaft, der Industrie und
der Anwendung und Nutzung von Geoinformationen zusammenarbeiten,
um verschiedene Quellen und Infrastrukturen nutzbringend zu integrieren
und damit neue Ldsungen zu ermdglichen. Um die zur Verfligung ste-
henden Informationen optimal nutzen zu kénnen, will ENERGIC OD die
bestehende Heterogenitét Uber einen Broker-Architekturansatz angehen,
der neben INSPIRE auch Infrastrukturen wie GMES/Copernicus und
GEOSS sowie Open Data integriert. Zum Nachweis des Konzeptes, des
Designs und der Umsetzung wird eine Vielzahl innovativer Anwendun-
gen auf Basis dieser Broker-Architektur entwickelt.

1 Einleitung

Ausgangspunkt und Anstof? fir ENERGIC OD (ENERGIC OD, 2014) ist die
grol’e Heterogenitat in der Welt der geographischen Informationen. Einige EU-
weite Initiativen wie INSPIRE oder GMES/Copernicus versuchen durch ver-
pflichtende Vorgaben entlang gangiger Standards 6ffentliche Geoinformationen
in Wert zu setzen. Dennoch variieren Benutzer- und Systemanforderungen zu
stark, um von einem einzelnen System oder einer einzelnen Technik jeweils
passend bedient zu werden. Dartber hinaus existieren neben 6ffentlichen Daten
viele weitere Daten, Systeme und Infrastrukturen, aus denen Wissen gewonnen
und genutzt werden kann.

2 Die Forschungen, die zu diesen Ergebnissen gefilhrt haben, werden gefdrdert im Rahmen des European Community's ICT

Policy Support Programme unter der Férdervereinbarung n° 620400.
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Abbildung 1: Logo von ENERGIC-OD.

Um die zur Verfugung stehenden Informationen optimal nutzen zu kénnen, will
ENERGIC OD die bestehende Heterogenitdt Uber einen Broker-
Architekturansatz angehen, der neben INSPIRE auch Infrastrukturen wie
GMES/Copernicus und GEOSS sowie Open Data integriert. Beim Broker-
Architekturansatz sollen die Broker alle erforderlichen Methoden bereitstellen,
die notwendig sind, um die Interoperabilitat heterogener Systeme herzustellen,
ohne diese wirklich unter einen gemeinsamen Standard zu zwingen.

2 Projektpartner

Die Projektleitung, des im September 2014 gestarteten Projekts, liegt beim Con-
siglio Nazionale delle Ricerche (CNR) aus Italien. Das Konsortium setzt sich
zusammen aus Firmen der GIS-Industrie, Universitdten und weiteren Organisa-
tionen. Die verschiedenen Partner kommen dabei aus

1. Deutschland:
AED-SICAD AG
GEOkomme.V.
LUP
SRP

2. Frankreich:
AFIGEOQ (Association Francaise pour I’InformationGeographique)
ALKANTE
BRGM (Bureau de Recherches Geologiques et Minieres)
CNRS (Centre National de la Recherche Scientifique)
DEPTH

3. ltalien:
CNR (Consiglio Nazionale delle Ricerche), Projektleitung
NOW
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Politecnico di Milano

Regione del Veneto
4. Polen

IGIK (Instytut Geodezji i Kartogrfii)
5. Spanien

Universidad de Zaragoza

3 Die virtuellen Hubs

Das zentrale Vorhaben des Projektes ist die Umsetzung der Broker-Architektur,
um verschiedene, zum Teil sehr heterogene, Datenquellen zu integrieren. Fur
die Broker-Architektur werden eine Reihe virtueller Hubs auf verschiedenen
territorialen Ebenen (Regionen, Staaten, Europa) etabliert. Ein virtueller Hub
stellt integrierte Zugriffspunkte fiir raumbezogene Daten sowie den Zugang auf
neue oder bereits bestehende Plattformen und Infrastrukturen bereit. Die Nutzer
der Datenquellen und Infrastrukturen greifen auf diese dann tber die standardi-
sierten Protokolle der virtuellen Hubs zu. Damit missen die Nutzer nur einen
Standard kennen und unterstitzen, konnen aber auf viele verschiedene Quellen
zugreifen und diese gewinnbringend miteinander kombinieren und nutzen.

Abbildung 2 veranschaulicht die Broker-Architektur. Dargestellt wird ein Virtu-
al Hub, der als zentraler Knotenpunkt die verschiedensten Datenquellen einbin-
det und fiir Clients verfiigbar macht. Dabei sollen auf lokaler Ebene (etwa Léan-
derebene) die Virtual Hubs die Infrastrukturen der lokalen Ebene einbinden. Als
nachster Schritt wird dann ein europaischer Virtual Hub aufgesetzt, der die
einzelnen lokalen Hubs verbindet und weitere Datenquellen integriert. Das
Konzept folgt damit den Ansatz der System-of-Systems und erlaubt den existie-
renden Infrastrukturen, sich unabhéngig voneinander weiter zu entwickeln, stellt
den Datennutzern aber gleichzeitig eine zentrale Schnittstelle (Single Point of
Access) zur Verfligung. Durch diesen innovativen Ansatz soll die Entwicklung
neuer multidisziplindrer Anwendungen, die vor allem auch auf die umfassende
Nutzung von offenen Geoinformationen (Open Data) abzielen, vereinfacht wer-
den.
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Abbildung 2: ENERGIC OD Broker Architektur mit Virtual Hubs.

Der Virtual Hub selbst besteht aus mehreren Komponenten. Die beiden wich-
tigsten Bestandteile sind die sogenannten Accessoren und Profiler.

Die Accessoren sind voneinander unabhdngige Module, die ein bestimmtes
Datenformat/Protokoll lesen und verarbeiten kénnen. Sie dienen damit als Ver-
bindung zu den Datenquellen. Jedes Modul ist spezialisiert auf ein Datenformat
(etwa CSW- oder WMS-Dienste, INSPIRE-Download-Dienste, OPeNDAP,
NetCDF, etc.) und kann sich mit passenden Datenquellen verbinden, die Capa-
bilities auslesen und die Daten in den Virtual Hub integrieren.

Die Profiler wiederum stellen die Verbindung zwischen dem Nutzer und dem
Virtual Hub her und stellen Schnittstellen zur Verfiigung, die Datenquellen des
Virtual Hubs anzusprechen und in Applikationen zu verwenden. Wie ein Acces-
sor unterstitzt ein Profiler ein bestimmtes Protokoll (etwa WMS, WCS, WFS,
WPS und Esri ArcGIS).

Zwischen den Accessoren und den Profilern liegt die sogenannte Orchestrator-
Schicht. Der Orchestrator wandelt die Anfragen der Profiler in passende Anfra-
gen an die Accessoren um und verteilt sie auf die bendétigten Datenquellen.
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Wenn nétig werden hier einfache Koordinaten- und/oder Datentransformationen
durchgefiihrt. Der Orchestrator kann bei Bedarf um externe Transformations-
dienste erweitert werden, um spezielle Anforderungen zu implementieren. Auch
die Accessoren und Profiler kdnnen erganzt werden um weitere, neue Module,
die weitere Formate in das Brokering Framework integrieren.

4 Entwicklung innovativer Applikationen

Zum Nachweis des Konzeptes, des Designs und der Umsetzung wird eine Viel-
zahl innovativer Anwendungen auf Basis dieser Broker-Architektur entwickelt.
Diese Apps adressieren bewusst die unterschiedlichsten Anwendungsszenarien
wie:

Landwirtschaft,

Gesundheit,

Tourismus,

Transport und Verkehr,

Beurteilung von Gefahrdungen,

Monitoring der Kistenlinien,

Stadt- und Landentwicklung,

Umweltinformationen,

Biodiversitat und einige mehr.

©CoNoA~WNE

Unter den geplanten Anwendungen finden sich sowohl Programme fiir Desktop-
PCs als auch Mobile Apps fir Smartphones oder Tablet-Computer. Sie alle
sollen die Praktikabilitat der virtuellen Hubs demonstrieren und als Ausgangs-
punkt fiir Weiterentwicklungen im Nachgang des Projektes dienen.

AED-SICAD entwickelt im Rahmen dieses Projektes eine Mobile App auf Ba-
sis von HTML5 mit dem Namen eye2eye. Diese App soll die Burgerbeteiligung
im Flurbereinigungsprozess unterstiitzen und damit dazu beitragen, den gesam-
ten Prozess zu beschleunigen und transparenter zu gestalten. Mit eye2eye wird
den betroffenen Blrgern das geplante Flurbereinigungsgebiet, zusammen mit
Rasterdaten, ALKIS-Daten, Open Street Map Daten und weiteren WMS-
Diensten als Web-Map zur Verfiigung gestellt. Uber in der Karte georeferen-
zierte Beitrdge oder Skizzen findet der Informationsaustausch mit anderen Bir-
gern und der Behdrde statt. So kann der Biirger einen Punkt in der Karte markie-
ren und dazu Bilder, Videos, Skizzen oder Texte anlegen. Beitrdge kdnnen be-
wertet und beantwortet werden, so dass Diskussionen unter den Burgern aber
insbesondere auch mit der Verwaltung méglich werden.
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5 Zielgruppen

Das ENERGIC OD Projekt richtet sich an mehrere Interessengruppen. Als eine
der wichtigsten werden Behdrden und Verwaltungen adressiert, die sowohl
Daten bereitstellen als auch nutzen. Im Zuge von Open Government wird zur
Schaffung von Transparenz und Partizipation der 6ffentlichen Verwaltung die
Bereitstellung vor allem einfach recherchierbarer, Uber das Internet zugéngli-
cher, weiterverarbeitungsfahiger Daten angestrebt, die mdglichst offenen und
einheitlich gestalteten Nutzungsbedingungen unterliegen. Mit Geobasisdaten,
die Uber Geodatendienste in elektronischen Netzwerken bereitgestellt werden,
kénnen die Anforderungen von E-Government und Open Government wirksam
und effizient erfullt werden. Durch die Ansdtze von ENERGIC OD soll die
Einbindung mdglichst einfach und fur eine breite Basis von Informationen er-
folgen kdnnen, da Standards nur virtuell realisiert werden massen.

6 Zusammenfassung und Ausblick

In den bestehenden Initiativen liegt der Fokus auf Regularien, mit denen ver-
sucht wird, konsensorientiert zu regeln und alle Beteiligten zu koordinieren.
Dies greift aber oftmals leider gerade so weit, wie die gesetzliche VVorgabe bzw.
das eigene Interesse reicht. Der Broker-Ansatz hingegen unterstitzt deutlich
starker den Nutzungsaspekt, da er sich explizit an den Client/Client-Entwickler
richtet und vollzieht damit die (dringend notwendige) Umkehr der Blickrich-
tung.

Gerade Bestrebungen zu Open Government und Open Data haben das Potenzial,
in Kombination mit den INSPIRE-Regularien einen freien, aber geordneten
Raum an Optionen fir neue Lésungen z.B. im Bereich der Smart Cities und
Smart Regions zu schaffen. Im VVorhaben ENERGIC OD versuchen wir gemein-
sam mit vielen internationalen Partnern, einige dieser Chancen zu nutzen.
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Benutzung verschiedener Dienste bei der Schallaus-
breitungsrechnung und der Betroffenheitsanalyse
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Abstract. L&rm geh6rt zu den vom Menschen verursachten Umweltbe-
eintrachtigungen, die zu grof3en Bel&stigungen fiihren und gesundheitli-
che Schédigungen hervorrufen kénnen (Baden-Wirttemberg, 2013). Zu
den groRten Larmbeldstigungen tragen vor allem der Stralenverkehr, der
Flugverkehr und der Schienenverkehr bei. Mit der Richtlinie 2002/49/EG
sollen gemdB dem Artikel (1) ,,schddliche Auswirkungen einschlieBlich
Beldstigungen durch Umgebungsléarm verhindert, ihnen vorgebeugt oder
gemindert werden 0 2002/49/EG, 2002). Die Abteilung 5 des Landes-
amtes fir Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG) und hier das De-
zernat 510 ,,Larm, physikalische Faktoren* ist gemdfl Immissionsschutz-
Zustandigkeitsverordnung zustandig fiir die Erstellung der Larmkarten.
In diesem Zusammenhang werden u.a. die Anzahl der betroffenen Perso-
nen innerhalb bestimmter Larmpegelbander ermittelt. Schlieflich soll die
Larmsituation fiir die Betroffenen durch Lé&rmaktionsplane verbessert
werden. Grundlage der StraBenverkehrslarmberechnungen sind erfasste
Verkehrszahlen sowie die geometrischen Eigenschaften der Straflen (La-
ge, Hohe, Stralenoberflache, Steigung etc.) und die Umgebung (Gebéau-
de, Larmschutzwénde etc.). Zusatzlich miissen die Betroffenenzahlen pro
Gebaude erfasst werden. Somit sind u.a. das Amt fiir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen und die Einwohnermeldedmter einzu-
beziehen, die ihre Daten in verschiedenen Formaten (z.B. WMS) zur Ver-
fugung stellen. Dieser Artikel beschreibt diese Zusammenarbeit und
weist auf Verbesserungspotenziale hin.

1 Einleitung

Mit der EG-Umgebungslarmrichtlinie (EG-ULR) wurde ein neues Kapitel der
Larmbekampfung aufgeschlagen. Erstmalig werden verbindliche Anforderun-
gen und Fristen zur Erfassung des Umgebungslarms getroffen. So sind die Mit-
gliedslénder aufgefordert, alle fiinf Jahre die Larmsituation in Form von L&rm-
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karten zu veranschaulichen. Die Offentlichkeit ist Gber den Inhalt der Larmkar-
ten zu informieren und ausgewéhlte Daten zur Larmbelastung sind an die EU zu
melden. Auf Basis der Larmkarten des LUNG mussen die Stédte und Gemein-
den in Larmaktionsplanen darlegen, welche MaBBnahmen zur Minderung der
Larmbetroffenheiten ergriffen werden sollen (LUNG, 2011). Eine Zusammen-
fuhrung und Weiterleitung der Daten an die EU erfolgt ebenfalls lber das
LUNG. Tabelle 1 gibt einen Uberblick tber zu kartierende Gebiete und entspre-
chende Vollzugsfristen. Im Folgenden wird nur der Straenverkehr betrachtet.

Tabelle 1: Darstellung der Gebiete und der Vollzugstermine. (nach ImSchZustVO M-V
vom 4. Juli 2007)

Quelle thrr:;tﬁgrltsggeis Aktionspléne bis
Ballungsraume
1.>250.000 Einwohner 30. Juni 2007 18. Juli 2008
11.>100.000 Einwohner 30. Juni 2012 18. Juli 2013
111.>100.000 Einwohner 30. Juni 2017 18. Juli 2018
Hauptverkehrsstral3en
I.>6 Mio Fahrzeuge/Jahr 30. Juni 2007 18. Juli 2008
[1.>3 Mio Fahrzeuge/Jahr 30. Juni 2012 18. Juli 2013
I11.>3 Mio Fahrzeuge/Jahr | 30. Juni 2017 18. Juli 2018
Haupteisenbahnstrecken
1.>60.000 Zuge/Jahr 30. Juni 2007 18. Juli 2008
11.>30.000 Ziige/Jahr 30. Juni 2012 18. Juli 2013
111.>30.000 Zige/Jahr 30. Juni 2017 18. Juli 2018

In der Vorbereitung der 3. Stufe sind zum 30. Juni 2017 die Bundes- und Lan-
desstraBen mit einem durchschnittlichen taglichen Verkehrsaufkommen von
mehr als 8.200 Kfz pro Tag landesweit sowie des Ballungsraumes Rostock und
Teile des Ballungsraumes Liibeck zu kartieren. Auf Basis der Larmkartierungen
werden Betroffenheitsanalysen durchgefiihrt, bei der die Anzahl der Personen in
den entsprechenden Larmpegelbereichen bestimmt wird. Mit der ,,Vorlaufigen
Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungs-
larm (VBEB)*“ werden die Zahl der larmbelasteten Menschen sowie die larmbe-
lasteten Flachen und die Zahl der larmbelasteten Wohnungen, Schulen und
Krankenh&user ermittelt, die nach der 34. Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber die Larmkartierung - 34.
BImSchV) in tabellarischer Form anzugeben sind (Bundesministerium fiir Um-
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welt, Naturschutz und Reaktorsicherheit und Bundesministerium fir Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung, 2007).

Die VBEB verlangt die Angabe der realen Anzahl der Personen pro Geb&dude
bzw. Wohnung. Sind diese Daten nicht vorhanden, werden die Daten statistisch
prognostiziert. Zur Ermittlung wurden die Einwohnermeldedmter angeschrieben
und entsprechende Adressen bzw. Stralenbereiche abgefragt. Da es tber 100
Einwohnermelde&dmter in MV gibt, ist die Abfrage mit einem enormen Zeit- und
Organisationsaufwand verbunden. Zudem sind verschiedene Riickgabeformate
(meist Excel-Listen) zu berlicksichtigen, die handisch ins Berechnungsmodell
tbernommen werden missen. Als alternative Methode werden Betroffenenzah-
len Gber das Datenverarbeitungszentrum MV (DVZ) in Form einer zentralen
Listenauskunft im Intranet zur Verfligung gestellt. Es kénnen einzelne Adres-
sen, aber auch komplette StraBenziige abgefragt werden. Als Ergebnis entstehen
Excel-Listen. Diese Methode umgeht den Arbeitsaufwand tber die Einwohner-
meldedmter.

2 Datengrundlage

Im LUNG wird u.a. die Software CadnaA (Computer Aided Noise Abatement)
von der DataKustik GmbH zur Berechnung, Darstellung, Beurteilung und Prog-
nose von Umgebungslarm verwendet. In CadnaA kann ein 3D-Modell der Um-
gebung kreiert oder importiert werden. Ausgehend von den Stral3en als Linien-
schallquelle ergeben sich Larmpegelbereiche, die mit Gebdudedaten verschnit-
ten werden. Die berechneten Larmpegelbereiche lassen sich exportieren. U.a.
wird das ESRI-Shape-Format unterstitzt. Damit ist es moglich, Straflenab-
schnitte, 3D-Gelandemodelle und Gebdude (hier LOD1-Daten) vom Amt fir
Geoinformation, Vermessungs- und Katasterwesen zu verwenden. Dem LUNG
stehen als Landesbehodrde diese Daten zur Verfligung.

2.1 Straltendaten

Die Auswahl der Stralen in Mecklenburg-Vorpommern erfolgte auf Grundlage
der Verkehrsmengenkarte Mecklenburg-VVorpommern. Die StraRen wurden vom
Landesamt fur StraRenbau und Verkehr digital als Stralenabschnitte zur Verfi-
gung gestellt und werden auf das DGM5 (Digitales Gelandemodell) projiziert.
Leider liegen keine Informationen Uber die StraBennamen in den einzelnen
Ortschaften vor.
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Tabelle 2: Ubersicht tiber die Lange der betroffenen StraRen in Mecklenburg-
Vorpommern.

EU-Meldungen bis 2008 | EU-Meldungen nach 2008
Bundesautobahnen 300 ca. 500 km
Bundesstral3en 80 ca. 600 km
Landesstrafien 40 ca. 200 km
Gemeindestra3en ca. 100 km
Summe: 420 ca. 1.400 km

2.2 Gebaudedaten

Die Geb&udedaten liegen im LOD1 (Level of Detail) in Form von XML-Dateien
vor. Der derzeitige Bestand bezieht sich auf das Jahr 2014 und umfasst ca.
1,1 Mio. Geb&ude in Mecklenburg-Vorpommern. Die Daten wurden auf ver-
schiedene Art und Weise erhoben, z.B. durch Befliegungen, und geben auch nur
einen groRen Teil des Gebaudebestands in MV wieder. Vom Amt fir Geoin-
formation, Vermessungs- und Katasterwesen wurden in einem ersten Schritt
daraus spezielle Shape-Dateien abgeleitet und dem LUNG zur Verfiigung ge-
stellt. Zu den Ubergebenen Attributen zdhlten u.a. die Gebdude-ID und die Hohe
des Gebéudes. Angaben zur Adresse und der Gebdudenutzungsart lagen nur als
XML-Datei vor. Mittels eines selbstentwickelten Programms in C++ wurden die
XML-Dateien ins CSV-Format mit bestimmten Attributen transformiert.

2.3 Anzahl der Einwohner

Eine relativ neue Mdoglichkeit, fir Landesbehdrden Angaben zur Anzahl von
Einwohnern pro Gebdude zu erhalten, wird durch das Datenverarbeitungszent-
rum MV (DVZ) in Form einer Listenauskunft angeboten. VVoraussetzung fir die
Nutzung ist der Zugang zum Intranet, eine Registrierung beim Landesamt fur
innere Verwaltung (LaiV) und eine Registrierung beim DVZ. Die Registrierung
dauerte ca. einen Tag. Der Zugang zu den personengebundenen Daten ist zudem
beschrankt auf die Anzahl der Personen zur Adresse. Alle anderen Daten (Na-
me, Vorname, Geburtsdatum etc.) werden ausgeblendet.

Es besteht die Mdglichkeit, einzelne Adressen oder komplette StraRenziige
abzufragen. Die Ergebnisse kdnnen als Excel-Liste exportiert werden. Pro Zeile
erscheint die Adresse der gemeldeten Person. Gehéren mehr als eine Person zu
einer Adresse, so erscheint die gleiche Adresse in den ndchsten Zeilen so oft
erneut, wie Personen gemeldet sind, da normalerweise die Namen etc. mit aus-
gegeben wiirden. Diese Excel-Listen miissen noch handisch tberarbeitet (ausge-
zahlt) und in das Schallausbreitungsberechnungsmodell tibertragen werden.



83

3 Datenverknupfung

Die Zusammenfihrung der einzelnen Datenpakete erfolgt mit der Software
ArcGIS 10.2 von ESRI und zusétzlich erfolgt die Auswertung teilweise mit
Microsoft-Excel. Eingangsdaten sind die berechneten Pegelbénder (Flachen-
Shapes) aus CadnaA, die LOD1-Gebédudedaten und die spezielle CSV-Datei,
wie in Abschnitt 2.2 dargelegt, in der u.a. die Adress-Attribute der LOD1-
Gebdudedaten enthalten sind. Es folgt eine Verschneidung der LOD1-
Gebaudedaten mit den Pegelbandern. Die resultierenden, potentiell betroffenen
Gebaude konnen u.a. als Excel-Datei exportiert werden. Uber die Excel-
Funktion ,,PIVOT* konnen die Adressen nach StraRennamen und Gemeinde
zusammengefasst werden. So ergeben sich bspw. fiir den Landkreis Ludwigs-
lust-Parchim ca. 2.300 Abfragen fur StraBennamen in 170 Gemeinden, die han-
disch abgefragt und ausgewertet werden missten, da die Listenauskunft noch
keine Massenabfrage vorsieht.

4 Auswertung

Die LOD1-Gebdudedaten liegen noch nicht vollstandig fir MV vor. Nach Sich-
tung des Gebdudebestands existieren i.d.R. vereinzelnd Liicken. Durch die Ab-
frage der zusammengefassten Straenzlige kdnnen Geb&ude, in denen Personen
gemeldet sind, jedoch im Gebédudebestand nicht existieren, identifiziert werden.
Die Gebdude werden im Modell aktualisiert, da sie sich auch auf die Schallaus-
breitung auswirken.

5 Zusammenfassung und Ausblick

Durch die Listenauskunft kdnnen Daten tiber die Anzahl der gemeldeten Perso-
nen pro Gebdude, im Vergleich zu den Abfragen an den ca. 100 Einwohnermel-
dedmtern in MV, schnell und einheitlich erfolgen. Das entlastet den Verwal-
tungsaufwand enorm. AulRerdem bekommt man zu einem bestimmten Zeitpunkt
einen Querschnitt Uber Betroffenenzahlen und ist somit nicht mehr auf statisti-
sche Hochrechnungen angewiesen. Ein weiterer Vorteil besteht zudem darin,
Uber die StraBenabfrage Adressen zu erhalten, fir die noch keine LOD1-Daten
existieren. In diesem Fall missten die entsprechenden Gebdude gefunden und
im Bestand aktualisiert werden.
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Bis jetzt missen bei der Listenauskunft noch Adressen bzw. StraBennamen
einzeln tbergeben werden. Zukiinftig erhofft sich das LUNG eine Abfragemdg-
lichkeit, um ganze Listen von StraBennamen automatisch abzuarbeiten. Zudem
stellt sich die Frage, ob Zahlen (iber gemeldete Personen pro Gebaude als zu-
sétzliche Attribute nicht sogar gleich tber das Amt fiir Geoinformation, Ver-
messungs- und Katasterwesen bereitgestellt werden kénnten. Selbst eine Verfal-
schung der Daten um einen definierten Prozentsatz wiirde fiir ganzheitliche
Betrachtungen, wie sie z.B. bei der Betroffenheitsanalyse fur Schall im Stral3en-
verkehr vorliegt, ausreichend représentative Ergebnisse produzieren. Repréasen-
tative Betroffenenzahlen helfen, die Wirksamkeit von L&rmminderungsmaR-
nahmen besser bewerten zu kdnnen.

Literaturverzeichnis

Baden-Wirttemberg. Ministerium fiir Verkehr und Infrastruktur, 2013: Stadtebauliche
Klimafibel - Hinweise fiir die Bauleitplanung, Vollig Uberarb. Neuaufl. der
Ausg. 1998, Stuttgart, ISBN 978-3-00-044597-2

Richtlinie 2002/49/EG des europdischen Parlaments und des Rates vom 25. Juni 2002
Uber die Bewertung und Bekdmpfung von Umgebungslarm
Verordnung (Uber die Zustandigkeit der Immissionsschutzbehdrden
(Immissionsschutz-Zusténdigkeitsverordnung  —  ImSchZustVO  M-V)
Vom 4. Juli 2007

Landesamt fiur Umwelt, Naturschutz und Geologie, 2011: Umsetzung der EU-
Umgebungslarmrichtlinie in Mecklenburg-Vorpommern — Seminarunterlagen
zur Informationsveranstaltung am 27.09.2011 in Gustrow

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit und Bundesministe-
rium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, 2007: Bekanntmachung der Vor-
laufigen Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Um-

gebungslarm (VBEB) Vom 9. Februar 2007,
http://www.bmub.bund.de/fileadmin/bmu-
im-

port/files/pdfs/allgemein/application/pdf/berechnungsmethode_umgebungslaer
m.pdf
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Abstract. 3D-Stadtmodelle werden innerhalb der Planungsprozesse einer
modernen Verwaltung immer wichtiger. Vor diesem Hintergrund hat
auch das Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation Rhein-
land-Pfalz ein landesweites LOD 2-Modell erstellt. Aktuell werden diese
hochwertigen Daten jedoch noch nicht in geeigneter Form zum Anwen-
der gebracht. Denn mit den aktuell bestehenden Desktop-Ldsungen ist es
nicht moéglich, neben den Fachanwendern auch die verschiedenen hausin-
ternen Abteilungen und die interessierten Birger zu Nutzern und Profi-
teuren der wertvollen 3D-Informationen zu machen.

Dazu ist vielmehr ein neuartiges 3D-WebGIS notwendig, mit dem derart
groRe Datenmengen einfach und performant zum Nutzer gelangen. Dabei
ist zu gewdhrleisten, dass die Informationen in einer Weise préasentiert
werden, die auch fur die teilweise fachfremden Anwender verstandlich
ist. Dazu gehort neben einem leicht bedienbaren User-Interface die Er-
reichbarkeit der Anwendung ohne Nutzung von Plug-Ins oder zusétzli-
cher Software. Auf Seiten der Fachanwender ist demgegentiiber eine ge-
eignete Integration des Systems in die hauseigene GDI zu realisieren.
Dartiber hinaus soll die Anwendung neben der Darstellung auch die Ana-
lyse von 3D-Daten ermdglichen und hausintern vielseitig einsetzbar sein.

Mit PlexMap3D werden in Rheinland-Pfalz rund 3,5 Millionen Gebaude
auf einer Fl&che von circa 20.000 km? visualisiert. Damit ist PlexMap das
erste WebGIS, das in der Lage ist, ein 3D-Modell dieser GroRe
mit amtlichen Daten im Internet darzustellen
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1 Einleitung

3D-Stadtmodellen kommt innerhalb der Planungsprozesse einer modernen Ver-
waltung eine immer gréfere Bedeutung zu. Aktuell werden diese hochwertigen
Daten jedoch noch nicht in geeigneter Form zum Anwender gebracht. Denn
neben verschiedenen hausinternen Abteilungen sollen auch interessierte Biirger
Nutzer und Profiteure der 3D-Informationen sein. Die Wichtigkeit von 3D-
Daten hat auch das Landesamt flir Vermessung und Geobasisinformation Rhein-
land-Pfalz erkannt und ein landesweites LOD 2-Modell erstellt. Dieses Modell
soll nun in einem 3D-Portal online prasentiert werden (Rheinland-Pfalz3D).

Um dieses Ziel umzusetzen, ist ein neuartiges 3D-WebGIS notwendig, das in
der Lage ist, derart groBe Datenmengen einfach und performant zum Nutzer zu
bringen. Dabei ist zu gewdhrleisten, dass die Informationen in einer Weise pra-
sentiert werden, die auch fur die teilweise fachfremden Anwender verstandlich
ist. Dazu gehdrt neben einem leicht bedienbaren User-Interface die Erreichbar-
keit der Anwendung ohne Nutzung von Plugins oder zusétzlicher Software. Auf
Seiten der Fachanwender ist demgegeniiber eine geeignete Integration des Sys-
tems in die hauseigene GDI zu realisieren. Dariber hinaus soll die Anwendung
neben der Darstellung auch die Analyse von 3D-Daten ermdglichen und hausin-
tern vielseitig einsetzbar sein. PlexMap3D ist eine Anwendung, die diese An-
forderungen erfillt.

«-ca 8 =

Abbildung 1: Plexmap3D am Beispiel der Stadt Osnabriick.
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2 Technische Grundlagen

2.1 Eingangsdaten (2D & 3D)

Grundlage von Rheinland-Pfalz3D ist ein digitales Gelandemodell (DGM 5),
das die Gelédndeoberflache in dreidimensionaler Form beschreibt. Auf das DGM
wurde das landesweite LOD 2 im CityGML-Format® platziert. Bei Bedarf kénn-
te auch auf andere 3D-Formate wie .kmz, .shp, .dxf, Collada, .obj zuriickgegrif-
fen werden.

Darliber hinaus wurden verschiedene 2D-Daten fiir das Portal verwendet. Dazu
zéhlen insbesondere Luftbilder (als WMS#) mit denen das DGM (Uberlagert
wird, um eine realitadtsnahe Darstellung zu erzielen. Ferner wurden Adressdaten
fur die umfassende, landesweite Suchfunktion in PlexMap (Omni Search Box)
implementiert. Es ist anzumerken, dass PlexMap den dynamischen ,,on the fly*-
Import beliebiger weiterer WMS, WMTS und WFS® ermaglicht.

2.2 Web Graphics Library (WebGL)

Technologisch basiert die Darstellung von 3D-Inhalten mit PlexMap im We-
sentlichen auf WebGL. WebGL ist ein Bestandteil moderner Webbrowser, der
von einem Industriekonsortium (Khronos Group) entwickelt wird.

Mit WebGL kénnen beliebige 3D-Inhalte im Web berechnet und dargestellt
(gerendert) werden. Zudem ist es moéglich, bekannte Elemente wie z.B. HTML
lber ein Layerkonzept zu integrieren (Parisi, 2012). Auf Grund der hohen Ak-
zeptanz der zugrunde liegenden Technologie (OpenGL®) und letztlich auch
durch den sehr groRen Einfluss der Khronos Group’, wird WebGL heute von
allen aktuellen Browserversionen unterstiitzt®. Die Technologie ist damit cross-
medial einsetzbar (cross-platform, cross-browser und cross-device).

3 Datenhaltung und Préasentation

Das Herzstiick der Serverseite ist die Datenhaltung in einer PostGIS-Datenbank®
(SQL), in die verschiedene 2D- und 3D-Daten importiert werden kdnnen (vgl.

3 www.citygml.org/

4 http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=8618

5 http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=35326 und http:/portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=8339
6 www.opengl.org/

7 https://www.khronos.org/about/

8 http://caniuse.com/#feat=webg|

9 http:/postgis.net/


http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=8618
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=35326
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=8339
https://www.khronos.org/about/
http://caniuse.com/#feat=webgl
http://postgis.net/
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Kunde, 2012). PostGIS* ist eine Erweiterung fiir die bewéhrte PostgreSQL!:-
Datenbank, die geografische Objekte und Funktionen beinhaltet (Chawdhary,
2014).

Neben der Datenhaltung stellt die Serverseite Schnittstellen fur Datenabfragen
zur Verfugung und bereitet die Darstellung im Browser vor, um eine performan-
te Darstellung zu gewahrleisten. Dazu werden die verwendeten WMS serversei-
tig mit MapProxy*? gekachelt und gecached und das verwendete DGM wird zu
mehreren TIN (Triangulated Irregular Network) je Zoomstufe umgewandelt.
Die so vorbereiteten Daten werden fiir eine benutzerfreundliche Darstellung im
Browser serverseitig abschlieRend noch komprimiert.

Der PlexMap3D Viewer fragt die fertigen Daten nun intelligent ab. Das heilt,
abhangig von der aktuellen Zoomstufe und Position sowie von der Internetver-
bindung und Rechenleistung des User-PCs ladt PlexMap die umfangreichen
Daten nur im bendtigten Malle nach. Auf diese Weise gelangen die bei einem
landesweiten Projekt enormen Datenmengen (CityGML, DGM, WMS, Shape,
etc.) schnell und einfach zum User.

4 PlexMap3D im Einsatz

4.1 Integration von PlexMap in die bestehende Geodateninfrastruktur des
Kunden

Fur die Integration von PlexMap in die Geodateninfrastruktur (GDI) des Kun-
den werden ein Applikations- und ein Datenbankserver bendtigt. Beide kénnen
auch virtualisiert betrieben werden. Der technische Aufbau wird im folgenden
Text sowie der Abbildung unten beschrieben.

4.1.1 Applikationsserver (PlexMap)

Als Betriebssystem kommt fir PlexMap in Rheinland-Pfalz sowohl beim Appli-
kationsserver als auch beim Datenbankserver Linux zum Einsatz (Ubuntu).
PlexMap unterstitzt aber auch Microsoft Windows (ab Windows 7), Microsoft
Windows Server (ab 2008 R2). Die Hardwareanforderungen sind projektspezi-
fisch unterschiedlich. Generell sollten mindestens eine aktuelle CPU mit 4 Ker-
nen, 8GB RAM und geniigend Festplattenspeicher vorhanden sein.

10 http://postgis.net/
11 http://www.postgresql.org/
12 http://mapproxy.de/
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Auf dem Applikationsserver wird ein Webserver benétigt, der dem Nutzer die
Anwendung zur Verfligung stellt (in diesem Fall Apache). Alle weiteren Soft-
ware-Abhdngigkeiten (Python, Bibliotheken etc.) sind Bestandteil von PlexMap
und werden im Zuge der Installation auf dem Server eingerichtet.

4.1.2 Datenbankserver (PostGIS)

Vorhandene

Geo-Datenbank Als Datenbank setzt PlexMap das freie
N~ PostgreSQL (ab Version 9.3, mit Post-
e — GIS-Erweiterung ab Version 2.1) vo-
—— raus, das auf allen oben erwahnten
Betriebssystemen lizenzkostenfrei in-

Wi Geo-Datelen stalliert werden kann.

WFS
CityGML o
4.1.3 Integration in die bestehende GDI

‘ PlexMap D!e Anbindu_ng an die bestehen@e GDI

= v Applikationsserver wird durch die WMS/WFS-Schnittstelle

realisiert. Dabei stellt der kundeneigene

Verschiusselung ~ Server die gewinschten Daten per WFS

und Streaming  (\/ektordaten) bzw. WMS (Rasterdaten)

zur Verfiigung. Wenn PlexMap zukinf-

‘ @ Browser ’ tig z.B. hinsichtlich Geodaten-Editing

erweitert werden soll, wird das Riick-

’ spielen von neu erfassten Daten und

Anwender Datendnderungen (ber das WFS-T®-
Protokoll realisiert.

PostGIS

Datenbankserver

Abbildung  2: Integration  von
PlexMap3D in die kundeneigene GDI.

4.2 Funktionen von PlexMap3D

Trotz der einfachen und (bersichtlichen Benutzeroberflache von PlexMap3D
bietet die implementierte Toolbox eine Vielzahl von Funktionen, die sich an den
Bedurfnissen der Fachanwender orientieren. Neben dem Import von Geodaten
direkt in die Anwendung (z.B. .kmz, .gml und .shp) ist es zum Beispiel moglich,
Verschattungs- und Hochwasseranalysen durchzufiihren, das aktuelle Koordina-
tensystem zu &ndern (z.B. Gauss-Kriiger zu UTM) sowie bestimmte Koordina-
ten zu finden (z.B. aus Google Maps). Dariiber hinaus kann der Anwender einen
Link zur aktuellen Kartenansicht mit anderen teilen.

13 www.ogcnetwork.net/node/1629
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Es ist darauf hinzuweisen, dass PlexMap fir mobile Endgerate optimiert ist und
alle Funktionen auf Smartphones und Tablets voll lauffahig sind (Android, iOS,
Blackberry, Windows).

5 Ausblick

Rheinland-Pfalz3D ist zum aktuellen Zeitpunkt technisch fertiggestellt und
bereits voll lauffahig. Nach einigen abschlieBenden Lasttests wird die Verof-
fentlichung im Internet in naher Zukunft erfolgen (Mérz/April 2015). Damit
wird das landesweite LOD 2-Modell hausintern und fiir die breite Offentlichkeit
verfligbar und damit nutzbar gemacht. Die gro3e Herausforderung der Darstel-
lung eines landesweiten 3D-Modells ist damit gelost.

In Zukunft kann Rheinland-Pfalz3D nun um weitere Funktionen erganzt sowie
fur konkrete Anwendungsfalle genutzt werden. Denkbar ist zum Beispiel ein
Einsatz in den Bereichen Aufbau eines Tourismusportals, Visualisierung von
Planungsvarianten (Straenbau, Trassenplanungen etc.), Nutzung in den Berei-
chen Partizipation, Birgerbeteiligung und eGovernment, Vertrieb von 3D-
Modellen, Aufbau eines Immobilienkatasters, Darstellung und Weiterleitung
von Architektenmodellen (,teilen*) und natiirlich die Durchfiihrung verschiede-
ner Analysen in 3D (Sichtanalysen, Hochwasser, Verschattung).
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Hamburg — ein Schritt zur smarten City mit
GeoOffice xPlanung — Standardkonforme Erzeugung
und Verwaltung von Bauleitplanungsdaten

Robert Walter, Matthias Catholy

ARC-GREENLAB GmbH, Berlin
info@arc-greenlab.de

Abstract. Mit der neuen GeoOffice xPlanung Software der AED Soluti-
on Group kdnnen Bauleitplane XPlan-konform erstellt, verwaltet und bi-
lanziert werden. In der Freien und Hansestadt Hamburg wird die Soft-
ware bereits produktiv eingesetzt. Sie ist ein wichtiger Baustein auf dem
Weg zu einer smarten City, der vernetzten und intelligenten Stadt.

1 Einleitung

In Hamburg sind acht Stellen fiir die Aufstellung von Bebauungsplénen zustan-
dig: Jeder der sieben Bezirke hat ein Fachamt Stadt- und Landschaftsplanung.
Fur Bebauungspléne, die fur die Stadt von ubergeordneter Bedeutung sind, ist
das Amt fir Landes- und Landschaftsplanung der Behdrde fir Stadtentwicklung
und Umwelt (BSU) zusténdig.

Der Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung (LGV) erhielt von den
Bezirken den Auftrag, den geltenden Bestand der Bauleitplanung XPlan-
konform zu erfassen. Dieser Auftrag umfasst rund 1.900 Bebauungsplane nach
Bundesbaurecht und etwa 900 Plane nach Hamburger Baurecht vor 1960. Die
Software zur Erfassung und Fiihrung der Bebauungsplane auf Basis des Stan-
dards XPlanung ist 2013 beschafft worden.

2 Ziel des Vorhabens

Mit der Einfuhrung des Standards XPlanung soll unter anderem die Auskunft
der Bezirksdmter gegeniber Birgern und Investoren in Bezug auf die planungs-
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rechtliche Situation verbessert werden. Dies ist ein wichtiger Baustein, um das
Ziel einer vernetzten und ,.klugen™ Stadt zu erreichen (www.hamburg.de/smart-
city/). Weiterhin sollen die Planungsdaten in einem frei verfligharen Format
(XPlanGML) der Offentlichkeit ,,maschinenlesbar zur Verfiigung stehen (auf
Grundlage u.a. des Hamburger Transparenzgesetzes). Die einheitliche Objekt-
struktur wird dazu dienen, zukiinftig auch diese Informationen intelligent und
variabel auswerten zu kénnen.

XPlanGML wird kiinftig auch von Ingenieur- und Planungsbiiros, die mit der
Aufstellung von Bebauungsplanen beauftragt sind, als Datenaustauschformat
genutzt.

3 Projekt Erfassung

Im Rahmen der Markterkundung und der Beschaffung der erforderlichen Soft-
ware fiel die Wahl auf das ArcGIS-basierte Produkt GeoOffice raumplanung der
AED Solution Group. Durch Anpassung der GeoOffice-Ldsung entsprechend
den Vorgaben des LGV wurde bis Ende 2013 eine Erfassungsumgebung erstellt.
Die aktuelle 2014er-Softwareversion ist in der Lage, die komplexe Objektstruk-
tur des XPlanung-Standards 4.1 abzubilden und trégt jetzt den Namen
,,GeoOffice xPlanung*.

Nach einer Schulung Anfang 2014 durch die AED Solution Group und einer
Einarbeitungsphase wurde umgehend mit der praktischen Arbeit begonnen.
Zurzeit werden die bestehenden Pléne erfasst. Im Team arbeiten Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter mit der Ausbildung als Vermessungsingenieur und VVermes-
sungstechniker, Kartograph und mit medientechnischer Ausbildung. Teilweise
gab es sehr gute ArcGIS-Vorkenntnisse, aber auch Mitarbeiter ohne oder nur
mit geringen ArcGIS-Vorkenntnissen kommen erfolgreich zum Einsatz. Das
gesamte Team ist produktiv und motiviert in der Erfassung tétig. Ende Juli 2014
lagen 230 erfasste Plane vor. Ende 2014 waren es bereits iber 500.

,,Die Funktionen und Moglichkeiten der neuen Software sind schon beeindru-
ckend”, sagt der LGV-Projektleiter Berthold Mahn. ,,.Die Produktivitit wird
kontinuierlich gesteigert.*

Um dieses Ziel weiter zu verfolgen, wird GeoOffice xPlanung derzeit intensiv
eingesetzt. Vor allem die komfortable Erfassungs- und Prifungsfunktionalitat
steht dabei im Fokus. Dabei werden die Daten schon wéhrend der Erfassung auf
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Konformitat gepriift. Der
Nutzer erhalt als Ergebnis
detaillierte Informationen
dariiber, welche seiner
Eingaben der Spezifikati-
on nach falsch oder un-
vollstdndig sind. Gleich-
zeitig erhalt er Hinweise
fur die Fehlerbehebung.
Die Prifung erfolgt auch
beim Im- und Export von
XPlanGML-Daten. Tools
e fur umfangreiche Geo-
metrieprifungen, bei-
spielsweise von Licken oder auch unzuldssigen Einzelstitzpunkten bei Fla-
chenschlussobjekten, runden das innovative Produkt ab. Die Verwendung von
unterschiedlichen Validatoren ist nicht mehr notwendig.
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Mit der aktuellen Version GeoOffice xPlanung kénnen beispielsweise umfang-
reiche textliche Festsetzungen beliebig mit anderen Objekten verknipft werden.
1..n-Beziehungen lassen sich sowohl im Datenmodell als auch in den Sachda-
tendialogen problemlos abbilden. Ein weiterer Pluspunkt: Externe Codelisten
kdnnen direkt im Programm editiert und angewendet werden.

GeoOffice xPlanung arbeitet mit einer Esri File-Geodatabase, in der der
XPlanGML Standard konsequent abgebildet wurde. Anderungen im Datenmo-
dell wirken sich direkt auf die Programmlogik aus. Somit kdnnen Weiterent-
wicklungen des Standards schnell in der Software umgesetzt werden.

4 Ausblick

Zur Erfassung der Bebauungsplédne nach Hamburger Baurecht von vor 1960 und
zur Erfassung und Pflege des Hamburger Landschaftsprogrammes werden wei-
tere Templates erstellt. Die Nutzung von mehreren ArcGIS-Datenrahmen er-
moglicht mehrere Sichten auf die standardkonformen Daten, zum einen in der
historischen Darstellung und zum anderen nach der aktuellen Planzeichenver-
ordnung. Der Einsatz von GeoOffice xPlanung ist im Anschluss an dieses Pro-
jekt auch fur die Erfassung und Pflege des Hamburger Flachennutzungsplanes
vorgesehen.
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Den Anwendern stehen bereits jetzt bei der Ausgestaltung der Planwerke viel-
faltige Mdglichkeiten zur Verfugung. Besonders erwahnenswert neben der intui-
tiven Bedienbarkeit etwa im Sachdatendialog sind unter anderem auch spezielle,
ausgereifte Filterfunktionen. Fiir die Darstellung stehen Symboliken fiir Bebau-
ungspléne, Flachennutzungspléne, Landschaftsplane und Regionalpléane zur
Verfiigung. Besonders wichtig fiir Planer werden die Funktionen Planverwal-
tung und Bilanzierung sein. Schnell kann ein neuer Entwurf bzw. eine neue
Variante oder eine Anderung erstellt und bilanziert werden.

Zukiinftige XPlanung-Standards werden bei der Weiterentwicklung von
GeoOffice xPlanung beriicksichtigt. Somit wird auch den Anforderungen Rech-
nung getragen, die aus INSPIRE entstehen. Alle Leistungen kommen bei diesem
Projekt aus einer Hand und garantieren allen am Projekt Beteiligten einen er-
folgreichen Projektverlauf.
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GIP — die GraphenlntegrationsPlattform

fiir Osterreich
Chancen und Herausforderungen bei der Standardisierung eines
bundesweit einheitlichen Verkehrswegenetzes auf kommunaler
Ebene sowie Erfahrungsberichte aus der Nutzung

Stefan Kollarits, Florian Hilti

PRISMA solutions, Modling, Osterreich
{stefan.kollarits, florian.hilti}@prisma-solutions.at

Abstract. Die GraphenintegrationsPlattform GIP ist das amtliche digitale
Verkehrsnetz (,,Graph“) Osterreichs. Urspriinglich als Forschungsprojekt
gemeinsam mit Niederdsterreich und Wien entwickelt, ist die GIP heute
der landesweit einheitliche Verkehrsnetz-Standard und fest im IVS-
Gesetz verankert. Verkehrsbehorden auf Bundes- und Léanderebene, aber
auch die Osterreichische Bundesbahnen (OBB), der Autobahnbetreiber
ASFINAG und ITS Vienna Region arbeiten mit der GIP.

Als Plattform und Werkzeug dient die GraphenlIntegrationsPlattform zur
Erzeugung eines vollstdndigen routingfahigen multimodalen Graphen
durch die 6ffentliche Hand sowie durch kooperierende Organisationen.
Der resultierende Graph ist fur die Aufgaben des eGovernment im Ver-
kehrsbereich, fiir das Verkehrsmanagement, fiir Verkehrsplanung wie fiir
verkehrstechnische Aufgaben gleichermalien einsetzbar.

Fiur die Kommunen, die mit Ausnahme von Wien und Graz urspriinglich
nicht direkt an der Entwicklung der GIP beteiligt waren, bestehen in die-
sem Zusammenhang besondere Herausforderungen.

So wird die Pflege eines digitalen routingfédhigen Stralennetzes von den
meisten Kommunen nicht als zentrale Aufgabe angesehen, da kaum di-
rekt in Verwaltungsprozesse eingebunden. Zusétzlich erschweren die he-
terogenen Zustandigkeiten im Verkehrsnetz (wie beispielsweise Kommu-
nal- vs. Landesstralen) eine Ubergreifende Sicht auf das Verkehrsnetz.

Andererseits bietet die GIP den Kommunen jedoch auch Chancen, durch
eine erstmals umfassende Sicht auf die Verkehrsnetze innerhalb des Ge-
meindegebiets, aber auch durch mdgliche Kooperationen mit Nachbar-
kommunen und den Landern. In weiterer Folge ergibt sich fiir Kommu-
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nen damit erstmals die Mdglichkeit in Navigationssystemen mit qualitativ
hochwertigen Daten abgebildet zu sein und einen neuen Kommunikati-
onskanal fir kommunale Verkehrsmanagementstrategien zu 6ffnen.

1 Ein einheitliches digitales Verkehrsnetz der Offentlichen
Verwaltung?

Die o6ffentliche Hand ist Eigentiimer des weitaus tUberwiegenden Teils des Stra-
Bennetzes und hat dartiber hinaus Uber unterschiedlichste Verwaltungsprozesse
Informationen Giber Anderungen des Strallennetzes.

Diese umfassende Zustandigkeit der 6ffentlichen Hand fiir das Stralennetz
spiegelt sich jedoch in der digitalen Welt vielfach nicht wieder. Ein zentraler
Grund dafir sind die sehr heterogenen Zustandigkeiten. Unterschiedlichste
Verwaltungseinheiten sind rdumlich nebeneinander und fir unterschiedliche
Netzkategorien innerhalb der Verwaltungsgebiete verantwortlich. Diese verteil-
ten Zusténdigkeiten kdnnen in der nachfolgenden Graphik gut veranschaulicht
werden.

Schienennetz - Eisenbahnbehérde

Autobahnen -
Nat. StraBenbehéorde

Kommune

FuBwege - / |

Kommune

X Reg. Netz-
X Bundesland

Abbildung 1: Heterogenitat der VVerwaltungszustandigkeiten.
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Diese Situation hat dazu gefiihrt, dass die einzelnen Verwaltungseinheiten viel-
fach zwar ihre Netze digital pflegen, jedoch meist beschrankt auf den eigenen
Zustandigkeitsbereich. Damit sind digitale Inseln entstanden, die kein ibergrei-
fendes Routing (oder auch nur: eine vollstandige netzbezogene Verortung in-
nerhalb eines Verwaltungsgebiets) erlauben. Mit dieser Situation kénnen jedoch
die unmittelbaren Aufgaben der Verwaltung ausreichend abgedeckt werden.

Gerade im Verkehrsbereich ist jedoch die Verwaltung zunehmend auch mit
Anforderungen konfrontiert, die tber das Infrastrukturmanagement im engeren
Sinne hinausgeht. Ein modernes Verkehrsmanagement zur reibungslosen Ab-
wicklung des Verkehrs, die Einbindung von kommunalen Informationen in die —
immer starker genutzten — Telematikdienste oder die koordinierte Abwicklung
von Aufgrabungen und Baustellen im Stral3enbereich werden gefordert.

Diesen Forderungen ist gemein, dass sie zu ihrer Umsetzung eine Koordination
zwischen unterschiedlichen Abteilungen, meist auch unterschiedlichen Verwal-
tungseinheiten bendtigen. Und dass sie ein routingfahiges, verwaltungsibergrei-
fendes digitales Verkehrsnetz als Basis bendtigen.

2 GIP —die Entwicklung

Auf Basis der oben skizzierten Ausgangsposition erfolgte in den Jahren 2006-
2010 die Entwicklung der GraphenlntegrationsPlattform GIP als Werkzeug.
Diese Entwicklung wurde im Rahmen von zwei nationalen dsterreichischen
Forschungsprojekten (VIP in Wien, Niederosterreich und Burgenland sowie
IWN in der Steiermark) gefordert.

Zielsetzung war bis 2010 einen intermodalen Verkehrsgraphen fiir die Region
(= Ostregion Osterreich), eine intermodale adressgenaue Verkehrsauskunft, ein
aktuelles intermodales und vollstdndiges Verkehrslagebild (Abbildung des Ver-
kehrszustands) sowie eine kurz- und langfristige Verkehrsprognose und Simula-
tion fiir die Offentlichkeit und fiir die Projektpartner anzubieten.

Ab 2009 haben Verhandlungen mit weiteren Bundeslandern sowie dem Auto-
bahnbetreiber ASFINAG und den Osterreichischen Bundesbahnen stattgefun-
den, mit dem Ziel ein gesamtdsterreichisches digitales Verkehrsnetz zu schaf-
fen.
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Im Jahr 2010-2011 wurde ein dsterreichweiter Datenstandard fir die GIP defi-
niert, der gegen Ende 2011 verbindlich erklart wurde und in das IVS Gesetz
iibernommen wurde. Zum aktuellen Zeitpunkt liegt die erste Uberarbeitung als
GIP Standard 2.0 (draft) vor.

Im Endausbau 2012 sind acht Bundeslander, das Verkehrsministerium sowie
OBB und ASFINAG direkt an der verteilten Pflege und Integration des digitalen
Verkehrsnetzes beteiligt. Dies beinhaltet auch Haltestellen und weitere ortsrele-
vante Informationen (wie Adressen, TMC, Teleatlas Referenzen oder POISs).

3 GIP = Technik

Zentrale Herausforderung der Entwicklung eines intermodalen digitalen Ver-
kehrsnetzes ist die Erstellung eines (Daten-)Organisationsmodells, das alle or-
ganisatorischen und inhaltlichen Anforderungen abbildet und dabei dennoch
einen performanten Zugang zu den Daten gewéhrleistet. Detailfragen dabei sind
insbesondere auch:

*  Wie kann eine grenziiberschreitende Datenorganisation gewéhrleistet
werden, wobei die Datenhaltungskompetenz teils horizontal (bei-
spielsweise Bundeslandergrenzen), teils vertikal (beispielsweise Ge-
meinde- versus Landesstralennetz) definiert ist?

*  Wie kann eine zeithahe und konsistente Aktualisierung der Daten er-
folgen?

*  Wie kdnnen Anwender mit unterschiedlichem Basiswissen, Systemvo-
raussetzungen und sehr unterschiedlicher Bedienhdufigkeit die War-
tung eines homogenen Gesamtgraphen durchfiihren?

*  Wie konnen die Anforderungen der Echtzeitmodellierung und der in-
termodalen Auskunft mit jenen von e-Government-Prozessen in Ein-
klang gebracht werden?

»  Wie kénnen Daten unterschiedlichster Datenquellen zu einem homo-
genen Gesamtgraphen zusammengefihrt werden?

Die letztgenannte Problemstellung kann anhand zweier typischer Situationen
von Quelldaten veranschaulicht werden:
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Abbildung 2: Geometrieunterschiede Abbildung 3: Topologieunterschiede
zwischen Quellgraphen. zwischen zwei Quellgraphen.

Die GIP wurde so umgesetzt, dass erstmals die heterogenen Anforderungen von
so unterschiedlichen Anwendungen wie eGovernment, Verkehrsmanagement
und Verkehrsmodellierung in einem gemeinsamen Datenhaltungssystem abge-
bildet wurden. Die GIP dient fiir diese als einzige und konsistente Datenbasis
und lést damit die bisher vorherrschende Vielzahl von redundanten und inkom-
patiblen digitalen Verkehrsnetzen ab.

Fir diese umfassende Aufgabe stehen Clients auf der Basis von Standard-Gl-
Systemen (aktuell: ArcGIS und Geomedia Smart Client) sowie einfache
WebClients zur Verfiigung, die einer Vielzahl von Anwendern den kontrollier-
ten Zugriff auf den GIP Server bieten. Datenbankbasierte Datenhaltung und
OGC-Konformitat bieten eine einfache Zugriffsmdglichkeit fiir alle Daten. Die
Nutzung der Verkehrsnetze wird durch standardisierte Exportschnittstellen in
Routingsysteme weiter unterstiitzt.

Fir Drittentwickler stehen klar definierte und aufwérts kompatible WebService-
Schnittstellen zur Verfugung. Damit konnten bereits weitere Anwendungen, wie
ein umfassendes Baustellenmanagement der Stadt Wien oder ein einfacher Feh-
lermeldeclient (,,GIP communicator) an die GIP direkt angebunden werden.
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Mit dieser standardbasierten offenen Struktur kann die Graphenlntegrations-
Plattform als ein zentraler Knoten einer Geodateninfrastruktur angesehen wer-
den, der sich laufend mit anderen Knoten synchronisiert und so wachsende
integrierte Netze bilden kann (Kollarits, 2009).

4 Organisationskonzept

Mit der Entwicklung der GIP wurden nicht nur technologische Innovationen
umgesetzt, sondern parallel auch die organisatorischen Rahmenbedingungen fir
den langfristigen Betrieb der entwickelten Systeme geschaffen. So wurden
schon in den Forschungsprojekten Kooperationsvereinbarungen aller Partner
zum langfristigen Datenaustausch als Basis der Zusammenarbeit abgeschlossen.
Dieser Austauschvertrag bezieht sich sowohl auf die statischen (Netz-)Daten als
auch auf dynamische Daten, wie Verkehrsmeldungen oder aktuelle Verkehrsbe-
lastungen.

Die weitere Entwicklung wurde organisatorisch insbesondere durch die intensi-
ve Abstimmung im Zuge der 0&sterreichweiten Initiativen von GIP.at und
GIP.gv.at (Kooperationsprojekte unter Kofinanzierung des Klima- und Energie-
fonds mit Einbindung aller Bundesléander, des BMVIT sowie von ASFINAG
und OBB) sowie durch damit koordinierte internationale Abstimmungen und
Integration erreicht. Diese internationale Abstimmung erfolgt insbesondere tber
Interreg-Projekte wie Alpcheck2 (Alpenraum), TrIiM (Osterreich - Italien) sowie
SETA (Sudosteuropaprogramm) oder EDITS (Central Europe).

Im Zuge der Ausweitung der GIP von den in der Basisentwicklung beteiligten
Bundeslandern auf Gesamt-Osterreich wurden auch die organisatorischen Rah-
menbedingungen neu definiert. Dazu wurde zundchst die Gruppe GIP.at ge-
grindet (als Gremium der Bundesléander, des Verkehrsministeriums sowie 1TS
Vienna Region, ASFINAG und OBB), die auch als Rahmenvertragspartner von
PRISMA solutions (als Lésungsanbieter) dient. Diese Gruppe wurde in weiterer
Folge ergéanzt durch GIP.gv.at (alle GIP.at Partner, abziiglich OBB). GIP.gv.at
befasst sich primdr mit den eGovernment Verfahren, die einerseits auf dem
Strallennetz aufsetzen sollen, andererseits jene Prozesse bereitstellen sollen, mit
denen die GIP-Datengrundlage laufend aktuell gehalten wird. Darunter sind
insbesondere Prozesse der permanenten verkehrsrechtlichen Anordnungen zu
verstehen, die Uber den sogenannten MaRnahmenassistenten als Werkzeug ab-
gedeckt werden. In weiterer Folge gehdren dazu jedoch auch temporare MaR-
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nahmen der Verkehrsorganisation, insbesondere jene des Baustellenmanage-
ments.

Diese Gremien treffen sich Ublicherweise quartalsméRig, wobei jeweils eine
GIP User group (zum Thema der GIP-Werkzeuge), ein Arbeitskreis Daten (zum
Thema der Datenqualitit und der Fortfilhrung des GIP-Datenstandards) sowie
ein entscheidungsbefugter Lenkungsausschuss stattfinden. Seit 2012 ist in die-
sen Gremien auch der dsterreichische Stadte- und Gemeindebund vertreten, um
die Interessen der Stadte und Gemeinden zu vertreten und als Informations-
schnittstelle zu diesen.

Da diese Gremien derzeit (Ende 2014) noch keinen rechtlichen Status besitzen
wird aktuell an einer §15a-Vereinbarung gearbeitet, die einen Tragerverein aus
den GIP.at Partnern definieren soll, der die GIP Belange rechtlich weiter tragt.

5 Gemeinden und GIP: Herausforderungen

Welche Rolle kénnen und sollen aber Kommunen im Umfeld der GIP spielen?

Die Projekte selbst (GIP und GIP.gv.at) sind aus Sicht von Landern und Bund
entwickelt worden, wobei gemeindeseitig nur die beiden gréfiten Osterreichi-
schen Stadte, Wien und Graz, direkt beteiligt waren.

Die Stadte St. Polten, Klagenfurt, Innsbruck und Salzburg haben sich in weiterer
Folge als GIP-Anwender eingebracht. Der umfassende Roll out auf mittlere und
kleine Kommunen ist jedoch noch weitgehend offen. Dabei stellen sich folgende
zentrale Fragen

e Welche Synergien einer GIP-Nutzung durch die Kommunen kénnen
sich mit anderen gemeindeinternen Aufgaben ergeben?

e  Wie kann eine Einbindung in die bestehende IT-Infrastruktur und be-
stehende organisatorische Ablaufe erfolgen?

e Wie kann eine Beriicksichtigung der speziellen Rahmenbedingungen
von kleinen und mittleren Gemeinden erfolgen?

Die aktuelle Situation vieler Kommunen ist gekennzeichnet durch eine Vielzahl
an Aufgaben (die tendenziell weiter zunehmen), finanzielle Engpésse und eine
sehr groRe Heterogenitat. Im Vergleich von GroRstadten, Mittelstadten und
kleineren Kommunen ist dies insbesondere auch in der Ressourcenverfligbarkeit
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(technische Ausstattung, insbesondere aber auch Spezialisierung und techni-
sches Know-how des Personals) wirksam.

Fir viele Kommunen sind die Probleme jedoch keineswegs primér informati-
onstechnisch, sondern vielmehr im Umfeld Verkehrsmanagement und Ver-
kehrssteuerung (Kollarits 2014a, 2015):

e Kleine und mittlere Kommunen haben nur eingeschrankte Einfluss-
moglichkeiten (oder keine Einflussmdglichkeiten) auf die ITS Services
auf regionaler oder nationaler Ebene.

e Sie haben keine Einflussmoglichkeiten auf ITS Services von kommer-
ziellen Betreibern. Das bezieht sich sowohl auf die verwendeten Da-
tengrundlagen als auch auf die Beriicksichtigung von Verkehrsmana-
gementstrategien der Kommunen, die im Routing keinerlei Berlicksich-
tigung finden.

Eine der wesentlichen Griinde fiir die Zuriickhaltung der Kommunen in der
direkten Zusammenarbeit mit GIP.at ist aber auch die sehr unterschiedliche
Problemsicht. Wahrend GIP.at am Netz und aktuellen Routinginformationen
interessiert ist (und an der Nutzung dieser Informationen flir Auskunftssysteme
und Verkehrsmanagement) sind die Kommunen in Bezug auf das Straennetz
primér an der Erhaltung der Straleninfrastruktur sowie an der Verkehrsorgani-
sation interessiert. Das zeigt die untenstehende Graphik deutlich: blau = GIP.at
mit regionaler/nationaler Sicht vs. griin = Kommunen mit lokaler Sicht.

Das Netz selbst
Die Routinginformation

« Baustellen und andere Behinderungen
POls

« Verortungssysteme

Verkehrliche Manahmen
« StraReninfrastruktur

Stralenzustand

Erhaltungsmanagement

Abbildung 4: Regional/nationale Sicht vs. lokale Sicht auf das Verkehrsnetz (Kollarits
2014b).



105

6 Gemeinden und GIP: Chancen

Aus den oben genannten kommunalen Anforderungen leiten sich folgende Nut-
zenargumente eines regionalen bzw. nationalen amtlichen Verkehrsgraphen fiir
Gemeinden ab:

e Die Gemeinde verfugt Uber aktuelle, digitale Verkehrsdaten, welche fir
unterschiedliche Anwendungen genutzt werden kénnen.

e Diese aktuellen Gemeindedaten kdnnen beispielsweise in Navigations-
systeme integriert werden, wodurch Probleme aufgrund fehlerhaften
Routings reduziert werden kdnnen. Idealerweise erfolgt dies geblindelt
uber eine zentrale Plattform, sodass nicht jede Kommune einzeln die
Schnittstellen in die Navigationssysteme verhandeln muss.

e Fir die Gemeinde besteht potenziell die Mdglichkeit, fir die Nutzung
der Daten Gebiihren zu erheben und so zusatzliche Einnahmen zu ge-
nerieren. Eine modgliche Plattform dafir stellt der MDM (Mobilitatsda-
tenmarktplatz) der Bast dar, wobei die Frage, wofiir von Seiten der Da-
tenkonsumenten Zahlungsbereitschaft besteht, noch offen ist.

e Die Verkehrsmanagementstrategien der Gemeinde kénnen durch die
Weitergabe an Dritte (insbesondere ITS Service Anbieter) operativ fur
die Offentlichkeit sichtbar gemacht werden.

e  Der Blick liber die Gemeindegrenzen erlaubt eine bessere Planung und
Umsetzung (berregionaler Verkehrsstrategien und wirkt sich in der
Regel positiv auf den Verkehr innerhalb der Gemeinde aus.

e Durch Verknipfung mit dem hochrangigen Netz und anderen Netzen
werden (berregionale Verkehrsprojekte und Uberregionales Routing
ermgglicht.

o Kooperation zwischen benachbarten Gemeinden ermdglicht Daten- und
Erfahrungsaustausch sowie die Entwicklung gemeinsamer Verfahren
zur Datenhaltung und zur Qualitatssicherung.

e Durch Kooperation mehrerer Gemeinden kénnen Rationalisierungen
bei der Datenerfassung und Datenbearbeitung zu Kosteneinsparungen
fuhren. Gerade fur komplexe und/oder selten auftretende Aufgaben
bietet sich die kooperative Abwicklung durch gemeindetibergreifende
Kompetenzzentren an.

Strategien zur erfolgreichen Integration kénnen wie folgt skizziert werden:
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e Landerunterstiitzung bei der Erfassung der Basisinformationen (durch
Befahrungen oder andere Informationskampagnen). Als Beispiel kann
das aktuell in Abschluss befindliche Projekt GIP.NO dienen.

e Fusionierung der (GIP)Basistechnologie mit den bestehenden und be-
kannten Werkzeugen der Anwender in den Kommunen, sodass die
Anwender in der gewohnten Anwendungsumgebung weiter arbeiten
kdnnen

e Nutzung vorhandener IT-(GIS)Infrastruktur, sodass Mehrkosten ver-
mieden werden

e Einbindung in kommunale Prozesse, sodass die kommunalen Prozesse
(wie: StraBenbau, Uberlassung oder Ubernahme einer Strafe, verkehrs-
rechtliche Anordnung) im Vordergrund stehen und die Datengenerie-
rung fir die GIP direkt aus den Verwaltungsprozessen entsteht. Damit
kann ein Mehraufwand vermieden werden und im Idealfall ergibt sich
fur die Kommune sogar ein Mehrwert.

Die Analyse der Situation in Europa zeigt, dass es in vielen europdischen Lé&n-
dern keine mit der GIP vergleichbaren, amtliche Verkehrsgraphen gibt. Den-
noch gibt es in verschiedenen Regionen unterschiedliche Ansétze. Die Erfah-
rung zeigt, dass auch in Regionen Tschechiens und Italiens &hnliche Ausgangs-
situationen zu finden sind — viele isolierte Verkehrsdateninseln, die getrennt
administriert werden.

Auch in Deutschland ist meist eine &hnliche Situation zu finden. So existiert
zwar in jedem Bundesland eine qualitativ hervorragende Abbildung des Ver-
kehrsnetzes (ATKIS), die jedoch keine Routinginformationen beinhaltet und
daher weder in den Verwaltungsprozessen noch in Routingplattformen Verwen-
dung findet. Die Landesstraennetze werden in den Bundeslandern nach ASB-
Standard (Anweisung StraBendatenbank) verwaltet und sind mit — datentech-
nisch weitgehend vergleichbaren — Strafeninfrastrukturdatenbanken verkntpft.
Aktuell existiert jedoch keine Gesamtschau des hochrangigen StralBennetzes
Deutschlands (als topologisch verknipfter routingféhiger Datenbestand). So
vergleichbar die Netzinformationssysteme in Deutschland auf L&nderebene
sind, so unterschiedlich ist jedoch die Verwaltung der kommunalen Netze. So-
wohl hinsichtlich Werkzeugen, Datenstandards, Integration mit dem hochrangi-
gen Netz sowie generell hinsichtlich der Datenfiihrungsprozesse.

Es existieren unterschiedliche Ansétze, um in dieser Ausgangssituation dennoch
Routinginformationen bereitstellen zu kénnen und eine Verkniipfung mit Infor-
mationen der 6ffentlichen Hand zu ermdglichen. Als Beispiel kann in Hessen
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ein aus amtlichen und kommerziellen Daten erstellter multimodaler Ver-
kehrsgraph dienen. Dieser wurde als Basis fur unterschiedliche Anwendungen,
wie dem multimodalen Routingportal Vielmobil (www.vielmobil.info) und dem
LKW-Lotsen (www.lkw-lotse.de) entwickelt (Bernhard, 2013). Das System ist
durch die Kombination von ATKIS und Here maps Daten voll funktionsfahig
und bietet die optionale (aber nicht zwingende!) Maglichkeit zur Aktualisierung
durch Kommunen und Einbindung von kommunalen Daten. Dies erlaubt die
unmittelbare Nutzung des Systems flir (Routing)Services und die sukzessive
Einbindung von kommunalen Informationen und Prozessen.

4

Modellierung | |Fahrt- )
Verkehrs- méglichkeiten |
organisation fiir Routing

Basis: Verkehrs-
" |Verkehrsnetz | |Information
fiir Services
Realitat

Abbildung 5: Modellierung eines vollstandigen Informationszyklus in Bezug auf Ver-
kehr und StraRBennetze.

In  Mecklenburg-Vorpommern bestehen  Anknipfungspunkte Uber das
KOMMSVZ (Kommunales landesweit einheitliches Stralen- und Wegever-
zeichnis), das als Basis fur die strukturierte Erfassung von Straleninformationen
nach gesetzlichen Vorgaben (ASB) dient. In Verknilpfung dieser kommunalen


http://www.vielmobil.info/
http://www.lkw-lotse.de/
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Informationen mit dem LandesstraRennetz (und gegebenenfalls einer Erganzung
(Vervollstandigung) durch Drittnetze, wie ATKIS.

Ein Ausblick auf eine umfassende Gesamtlésung kann abschlieBend wie folgt
formuliert werden:

Ein Gesamtsystem wie oben beschrieben deckt nicht nur Teilbereiche, sondern
den gesamten Informationszyklus von der Abstraktion der realen Stral3en bis zu
den Verkehrsdiensten ab (vgl. untenstehende Abbildung). Die Grundlage dieses
Systems ist das digitale StraBennetz. Darauf aufbauend kénnen Infrastrukturob-
jekte und VerkehrsmalRnahmen verortet werden. Aus der Zusammenfiihrung der
einzelnen MaRnahmen ergeben sich anschlieBend die logischen Fahrtmdglich-
keiten. Diese Information flieRt Giber entsprechende Schnittstellen in die Daten-
banken von Dienstanbietern und dient dort, kombiniert mit Echtzeit-Daten von
Sensoren und Kameras, als Basis flr die Verkehrsauskunftsdienste. Letztlich
gehen die Informationen (ber Navigationsgerdte und Routingportale an die
Verkehrsteilnehmer und somit zuriick in die reale Welt.
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Die Modellierung des kommunalen Straflen- und
Wegenetzes MV als Basis eines landesweiten
Verkehrswegenetzes
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Abstract. Mecklenburg-Vorpommern hat die Chance, mit KOMMSVZ
ein im Sinne des Europdischen Transportwegenetzes organisiertes Stra-
Ben- und Wegenetz zu realisieren und damit mafRstabsgebend fir die
Deutsche und Europaische Geodateninfrastruktur zu sein.

1 Einleitung

Im Mai 2011 trafen sich Vertreter kommunaler Verwaltungen aus den Landkrei-
sen Westmecklenburg und Ludwigslust-Parchim sowie der dazugehdrigen
Kreisstraenbaudmter zur Auftaktveranstaltung des Projektes ,,KOMMSVZ —
Kommunales Straflen- und Wegeverzeichnis in MV*. Unter Trégerschaft des
Zweckverbandes ,,Elektronische Verwaltung in MV® konsolidierte sich die
Projektgruppe zu den Zielen des in Héhe von 182.000,00 Euro aus dem Euro-
paischen Strukturfonds geforderten Projektes, das im November 2013 erfolg-
reich abgeschlossen wurde. Mit der fachlich-inhaltlichen Ausfiuhrung des Pro-
jektes wurden die initiierenden Unternehmen, die BTFietz GmbH und die IWR
GmbH, vom Projekttrager beauftragt.

2 Ausgangssituation

Anfang 2000 nahmen die Bestrebungen der Europdischen Union um ein Trans-
europdisches Verkehrswegenetz immer starkere Konturen an. Wirtschaftspoliti-
sche Kdpfe Mecklenburg-Vorpommerns erkannten schnell die Vorteile unseres
Landes als Knotenpunkt der West-Ost- und der Siid-Nord-Tangenten und be-
mihten sich friih um Berlcksichtigung und Ausbau des Standortes Mecklen-
burg-Vorpommern in der Transeuropéischen Verkehrs- und Wirtschaftsstrate-
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gie. In diesem Sinne ist der Ausbau als Logistikstandort und die damit verbun-
denen Anforderungen bei der Organisation des wirtschaftlichen und touristi-
schen Verkehrswegenetzes zu sehen.

Es nicht verwunderlich, dass die Strukturierung der Transportwegenetze einer
der ersten Schwerpunkte der 2007 erschienenen Europdischen Richtlinie IN-
SPIRE zur Realisierung der Geodateninfrastruktur in der Europdischen Union
ist.

Ebenfalls 2007 wurde in M-V die Einfiihrung der DOPPIK als neues kommuna-
les Haushalts- und Rechnungswesen beschlossen. Es hat sich schnell herausge-
stellt, dass die StraRe bei der Erfassung und Bewertung des kommunalen Infra-
strukturvermdgens einen besonderen Schwerpunkt darstellt. Dieser widerspie-
gelt sich auch beim weiterfiihrenden Objektmanagement.

Doch bis dato wird die kommunale Strale gesetzlich als nichtklassifizierte Stra-
Re betrachtet und ist organisatorisch im Sinne der kommunalen Selbstverwal-
tung dem autonomen Interesse und Vermdgen der Kommune Uberlassen. Daher
sind die fir die doppische Fihrung aufgenommenen Nachweise der kommuna-
len StraBen- und Wegeverzeichnisse untereinander nicht kompatibel und auch
nicht interoperabel zum klassifizierten Netz der Kreis-, Landes- und Bundes-
straBen. Von einer optimalen Fihrung eines einheitlichen Straen- und Wege-
netzes fiir die Anwendung in elektronischen Verwaltungsablaufen des Landes
kann noch nicht die Rede sein. Von einer organisatorischen Integration der
Strallennetze Mecklenburg-Vorpommerns in das Transeuropéische Verkehrs-
wegenetz erst recht nicht.

3 Zielstellung

Daher bestand das Ziel des Projektes in der Strukturierung und Abbildung des
Strallen- und Wegenetzes der gemeindlichen Ebene auf Grundlage der Erforder-
nisse, die sich aus der Nutzung elektronischer Verwaltungsabléufe ergeben.
Dabei sollte das kommunale Straen- und Wegeverzeichnis kompatibel und
interoperabel mit den beim Bund, dem Land und den Kreisen vorhandenen
StraRenverzeichnissen und -datenbanken modelliert werden.
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4 Kompatibilitat mit den klassifizierten Stral3enverzeichnis-
sen und -datenbanken

In der Bundesrepublik Deutschland hat sich seit Jahrzehnten die Anweisung
StraReninformationsbank (ASB) als der Standard zur Strukturierung und Abbil-
dung der klassifizierten StraBen bewéhrt. Diese Anweisung wird vom Bundes-
ministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung stdndig an die aktuellen
Erfordernisse angepasst.

Die Forderung nach Kompatibilitdt und Interoperabilitat des zu modellierenden
kommunalen Straflen- und Wegeverzeichnisses zur klassifizierten Stralle be-
dingte die Analyse der Netzstruktur gemall ASB. Eine bereits um die Jahrtau-
sendwende gewonnene Erkenntnis von IWR und BTFietz ist die grundsétzliche
Eignung des Knoten-Kanten-Modells (KK-Modell), nach dem die Netzdaten der
klassifizierten Stralle abgebildet werden, fiir die Strukturierung des kommunalen
Strallen- und Wegenetzes. Mit der Anwendung des durch die ASB definierten
KK-Modells fiir die kommunale StraB3e sind die grundlegenden Gemeinsamkei-
ten zum ubergeordneten klassifizierten StraRennetz gegeben.

Stdionisrung

des a‘fﬁﬁmya

voniNgzknofen

Sira@enabachnif ™

Ty a :
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Abbildung 1: Stralennetz nach ASB.
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5 Interoperabilitat mit dem klassifizierten Strafl3ennetz

Die Grundlagen fiir die Interoperabilitdt mit dem klassifizierten Stralennetz
wurden mit der Anwendung der INSPIRE-Verordnung 1089/2010 vom 23.
November 2010 geschaffen. Diese spezifiziert INSPIRE hinsichtlich der In-
teroperabilitdt von Geodatensdtzen und -diensten. Gleichzeitig wurde mit der
Anwendung der Verordnung 1089/2010 die Basis fir die Integration mit dem
Transeuropdischen Verkehrswegenetz geschaffen.

Road o\
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.\-.
/ﬁ&\'{wﬁun
..-F“"-J.G
G"-l-._,___ - o
S G’;:; ___.-r""'-F
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Link ™
s
! Location Direction
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Abbildung 2: StraRennetz nach INSPIRE.

Die Bestandteile des KK-Netzes werden als augenscheinliches Ergebnis eng-
lisch bezeichnet. Die primaren Anderungen ergeben sich jedoch in der Model-
lierung der Bestandsdatenstruktur unter Beriicksichtigung der Interoperabilitét
von Geodatensatzen und -diensten mit folgenden Schlussfolgerungen:

1. Schaffung landesweit einheitlicher Codelisten als Web-Dienste durch
die zustandigen Landesbehdrden

2. Weiterer Ausbau von XML-basierten Schnittstellen fir Transaktionen
zwischen den Fachanwendungen und KOMMSVZ-Datenbanken

3. Zentrale Mechanismen fir das landesweit einheitliche Knoten-
management und fiir Abschnitte mit geteilten Baulasten.
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Die Stadt Wittenburg, einer der kommunalen Projektpartner, bestétigte 2014 auf
dem Forum fiir Kommunales Geomanagement, dass das nach dem KOMMSVZ-
Modell strukturierte kommunale Straenkataster der Stadt bereits die raumbe-
zogene Ordnungsgrundlage fiir das Infrastrukturvermdgen Strale mit seinen
Begleitobjekten (Beleuchtung, Verkehrszeichen, Lichtsignalanlagen, Baume,...)
darstellt.

6 Dezentrales KOMMSVZ-Modell als Grundlage flir weitere
Datenpotentiale und Anwendungen

Das KOMMSVZ-Modell ist nach dem Verursacherprinzip aufgebaut. Die
Kommunen organisieren administrativ ihre StraBen- und Wegeverzeichnisse in
ihren raumbezogenen Datenbanken und stellen sie als Dienste ins Netz.

Interoperables StraRennetz nach KOMMSVZ

Daten Daten Daten
haltende haltende haltende
Stelle Stelle Stelle
Daten Daten Daten Daten
haltende haltende haltende haltende
Stelle Stelle Stelle Stelle

Abbildung 3: Datenhaltung und Pflege nach dem ,,Verursacherprinzip®.

So kann ein landesweit einheitliches Stralen- und Wegenetz unter Ber(cksichti-
gung aller Ebenen vorgehalten werden, das wiederum im Sinne der Interopera-
bilitdt von Geodatensétzen und -diensten Grundlage fiir weitere stralenbezoge-
ne Anwendungen bzw. Datenpotentiale sein sollte.
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Abbildung 4: Interoperables Stralennetz nach KOMMSVZ als Grundlage fiir weitere
Datenpotentiale und Anwendungen.

7 Zusammenfassung und Ausblick

Den am Projekt beteiligten Partnern ist es gelungen, mit dem KOMMSVZ-
Modell die Grundlagen fir die Klassifizierung der kommunalen Stralen und
Wege zu legen und damit die Mdoglichkeit fur die Flhrung eines landesweit
einheitlichen Verkehrswegenetzes zu schaffen, das den Anforderungen sowohl
der geodatenbezogenen Vorgangsbearbeitung der 6ffentlichen Verwaltung als
auch der Integration in das Transeuropéische Verkehrswegenetz entspricht.

Das KOMMSVZ-Modell ist noch nicht absolut in der technologischen Ausfiih-
rung und auch nicht in der politischen Akzeptanz. Jedoch mit der vorurteilslosen
Zusammenarbeit aller Betroffenen und der Bereitstellung von entsprechenden
finanziellen Mitteln kann das Projekt erfolgreich weitergefiihrt und in Meck-
lenburg-Vorpommern ein beispielgebender Beitrag zur Gestaltung der Européi-
schen Geodateninfrastruktur und deren Anwendung geleistet werden.

~Denn diejenigen, die verriickt genug sind zu denken, dass sie die Welt verén-
dern kdnnten, sind diejenigen, die es tun!* - Steve Jobs -



Dynamische Integration und Verarbeitung von
kommunalen Verkehrsdaten

— Zwei Routing-Anwendungen am Beispiel von Frankfurt und Berlin —
Henry Michels

IVVU Traffic Technologies AG, Berlin
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Abstract. Navigationsdienstleister erweitern ihre Produkte flr Reisepla-
nung und -assistenz mit immer mehr dynamischen Inhalten, um dem
Nutzer noch besser in seinen Entscheidungen zu unterstiitzen. Die dafiir
verwendeten Daten sind meist proprietdr und unterliegen kostenpflichti-
gen Lizenzen. Frei verfugbare kommunale Daten finden bisher selten den
Weg in Reiseassistenzsysteme. In diesem Beitrag werden zwei beispiel-
hafte Losungen fiir eine dynamische Integration und Verarbeitung von
kommunalen Verkehrsdaten in der Reiseplanung prasentiert. Wir zeigen
anhand von Anwendungsbeispielen den Einsatz von frei verfligharen
Verkehrsmeldungen in einer multimodalen Gesamtauskunft.

1 Einleitung

Informationen zu Veranderungen im StraBenraum, abgeleitet aus tatsachlichen
Ereignissen, wie z.B. Baustellen, Unfallen oder GroRveranstaltungen finden
derzeit in immer mehr Auskunftsangeboten privater und 6ffentlicher (Mobili-
tats-)Dienstleister Einzug. Grund daftr ist sowohl der Wunsch, bestehende Pro-
dukte zu verbessern, als auch neue Angebote zu schaffen. Ziel ist es, korrekte
bzw. mdglichst realitatsnahe Informationen anzubieten, um die Zufriedenheit
mit den geleisteten Auskiinften beim Endverbraucher zu steigern. Gleichzeitig
erhéhen sich die Erwartungen der Benutzer an Informationsdienstleistungen.
Auskinfte sollen flachendeckend zur Verfiigung stehen, Echtzeitinformationen
wie etwa Stérungen bericksichtigen und auf individuelle Kundenanforderungen
zugeschnitten sein (Pessier/Merkl (2014). Um diesem Anspruch nachzukom-
men, mlssen geeignete Daten erfasst, wiederverwendbar bereitgestellt und effi-
zient verarbeitet werden.
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Die Problematik der dynamischen Integration und Verarbeitung von kommuna-
len Verkehrsdaten wird mehrfach im Rahmen der ,,Von Tir zu Tiir“ For-
schungsinitiative* aufgegriffen. Im Mittelpunkt der FérdermaRnahmen steht die
Navigation des Fahrgastes entlang seiner individuellen Reiseroute im OPV von
Tir zu Tar. Aktuelle Informationen zum OPV und StraBenraum sollen durch
den Einsatz von Planungs- und Reiseassistenzsystemen eine flexible und den
aktuellen Verkehrsbedingungen angepasste Orientierung unterstiitzen (Bundes-
ministerium flir Wirtschaft und Technologie, 2011). Die vom Bundesministeri-
um fir Wirtschaft und Technologie (BMW:i) aufgrund eines Beschlusses des
Deutschen Bundestags geforderten Forschungsprojekte DYNAMO® und
m4guide’®, welche im Rahmen der Initiative durchgefiihrt werden, liefern in
ihren Vorhaben individuelle Losungen. Wahrend in DYNAMO die Weiterent-
wicklung von bestehenden Ansédtzen zur intermodalen Fahrgastinformation
durch Bertcksichtigung verschiedener Verkehrsmittel und Einbindung kommu-
naler Verkehrsinformationen des IV einen Kernpunkt bildet, konzentriert sich
das Projekt m4guide auf ein neuartiges Navigationssystem, mit dem sich auch
blinde und sehbehinderte Personen sicher von Tur zu Tur in einer ihnen unbe-
kannten stadtischen Umgebung bewegen kénnen.

Im folgenden Kapitel stellen wir den Gesamtkontext und die Ausgangssituation
fur die Testfelder Frankfurt und Berlin vor. Kapitel 3 gibt einen Einblick, wie
dynamische Daten in einem Routing-Algorithmus beriicksichtigt werden kon-
nen. Wie Konsequenzen fir Verkehrsteilnehmer aus tatsachlichen Ereignissen
im StraBenverkehr ermittelt und einer Routing-Anwendung zur Verfligung ge-
stellt werden, erlautern wir in Kapitel 4 anhand zweier individueller auf die
Testfelder zugeschnittener Losungen. Wir evaluieren die Ldsungen fir unter-
schiedliche Gruppen von Verkehrsteilnehmern und diskutieren die Vor- und
Nachteile in Kapitel 5.

2 Ausgangssituation — Ein Blick auf Daten und Schnittstellen

In DYNAMO werden die Daten von der Stadt Frankfurt standardisiert iber das
MDM-Portal'” im DATEX Il (EasyWay Study Group 5, 2011) Format bereitge-
stellt. Die Mdoglichkeiten des Datenmodells fir Verkehrsmeldungen sind vielfél-
tig und breit gefachert. Ereignisse lassen sich als Punkte, Linien oder Flachen

14 Weitere Informationen unter: tuvpt.de/index.php?id=tzt.

15 Weitere Informationen unter: dynamo-info.eu.

16 Weitere Informationen unter: m4guide.de.

7 Das Portal sowie weitere Informationen unter: untermdm-portal.de.
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modellieren. Die Unterscheidung von Ereignistypen erfolgt Gber Kategorien.
Start- und Endzeitpunkte definieren den Gultigkeitszeitraum. Der Grad der
Beeintrachtigung des Verkehrsteilnehmers wird entweder tber die Anzahl der
gesperrten Fahrbahnen oder lber einen Kapazitatswert angegeben. Letzterer gibt
Auskunft Gber die verbleibende Kapazitat im Verhaltnis zu normalen Verhalt-
nissen ohne Beeintrachtigung.

Ebenfalls standardisiert kdnnen im Projekt m4guide die VVerkehrsinformationen
der Stadt Berlin uber die von der Senatsverwaltung zur Verfiigung gestellten
Web Feature Services (WFS) (Open Geospatial Consortium, 2014) abgerufen
werden. Die rdumliche Lage von Ereignissen ist wie in Frankfurt als Punkt,
Linie oder Flache abbildbar. Zusatzlich besteht die Mdglichkeit, StraBennamen
und Hausnummernbereiche fiir eine noch genauere Verortung zu hinterlegen.
Die Definition des Zeitraums dhnelt, genau wie die Angabe des Ereignistyps,
dem in Frankfurt genutzten Schema. Als Zusatz kénnen in Berlin potentielle
Auswirkungen auf den Verkehrsteilnehmer in Form einer Bewertung der Beein-
trachtigung beschrieben werden.

3 Berucksichtigung von Verkehrsmeldungen im Routing

Technisch gesehen lassen sich Verkehrsmeldungen als temporare Anderungen
auf einem Routing-Graphen abbilden. Diese temporaren Anderungen sind wie-
derum Informationen (ber die Sperrung einer Kante oder die Veranderung ihrer
Eigenschaften, sofern diese nicht permanent giiltig sein sollen. Solche Anderun-
gen werden Uber eine spezielle Schnittstelle der Routing-Anwendung im laufen-
den Betrieb bekannt gegeben und ggf. spater widerrufen. Ab dem Zeitpunkt
ihrer Bekanntgabe werden sie bei allen passenden Routinganfragen berlicksich-
tigt. Jede Anderung besteht aus einem Zeitraum, einer geometrischen Beschrei-
bung der betroffenen Kanten, einer Art und Beschreibung der Anderung (Sper-
rung, Anderung von StraBenklasse oder -typen, etc.) und einem Textfeld mit
Informationen zur Anderung. Der Zeitraum kann wahlweise einmalig oder wie-
derkehrend sein. Einmalige Zeitradume haben einen Anfangs- und einen End-
zeitpunkt, jeweils bestehend aus Datum und Uhrzeit. Wiederkehrende Zeitrau-
me hingegen bestehen aus einer Menge von Wochentagen (z.B. Mo, Di, Mi, Fr),
einer Anfangs- sowie einer Enduhrzeit. In beiden Féllen ist die Anderung nur
fur solche Routinganfragen relevant, deren mitgelieferter Zeitpunkt im definier-
ten Zeitraum liegt.
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In den konkreten Anwendungsfallen aus den Projekten DYNAMO und m4guide
fallen unter ,.temporire Anderungen* Baustellen, Veranstaltungen und sonstige
Sperrungen. Um die Daten fur Routing-Dienste zu verwenden, miissen sie kon-
vertiert werden. Faktisch sind zwei Schritte dazu notwendig. Zunachst muss
eine rdumliche Referenzierung von der Verkehrsmeldung auf den Graphen er-
folgen. Im zweiten Schritt werden die Informationen in eine maschineninterpre-
tierbare Semantik konvertiert. Sowohl die rdumliche Ausdehnung als auch die
Art der Einschrankung fiir den Reisenden missen aufgrund fehlender expliziter
Beschreibungen aus den Daten abgeleitet werden.

4 Vom Ereignis im StraRenraum zur temporaren Anderung

Schritt 1 der Datentransformation ist die Georeferenzierung. Die Datenmodelle
in Frankfurt und Berlin bieten optimale VVoraussetzungen fiir eine exakte Veror-
tung der Verkehrsinformationen im Routing-Graphen (vgl. Kapitel 2). In der
Realitat wird diese Mdglichkeit allerdings nicht ausgeschopft. In beiden Test-
feldern werden BaumaBnahmen wie auch verkehrsbehindernde Veranstaltungen
vorwiegend als Punktobjekte ohne Information (iber Richtung und Ausdehnung
erfasst. Bei derartigen rdumlichen Abstraktionen gehen wichtige Informationen
verloren und die Gite der Verortung im Graphen sowie die Ableitung der Be-
eintrachtigung fur den Verkehrsteilnehmer leiden.

Bei erfolgreicher Georeferenzierung wird fiir die ausgewahlten Kanten im zwei-
ten Schritt die Art der Anderung bestimmt, um die Auswirkungen fiir den Rei-
senden mdglichst realitatsnah abzubilden. Es stellt sich die Frage, wie diese
abstrakten und subjektiven Werte fir die jeweilige Nutzergruppe verwendet
werden kénnen. Die Antwort ergibt sich aus den jeweiligen Nutzeranforderun-
gen. Blinde und sehbehinderte Fuganger mochten auf einem mdglichst siche-
ren Weg von A nach B gelangen. Befindet sich auf der bestmdglichen Route
eine Gefahrenstelle, dann mdchte der Nutzer das Ereignis mdglichst umgehen
und nimmt dafur einen Umweg in Kauf. Diesen Effekt erreichen wir, indem aus
den Informationen des Ereignisses ein Gefahrdungspotenzial ermittelt und einer
von funf Gefahrenklasse zugeordnet wird. Die selektierten Kanten werden an-
schlieBend mit der Gefahrenklasse annotiert. Im Profil der m4guide-Nutzer sind
Gewichtungsfaktoren fiur die funf Gefahrenklassen hinterlegt und werden somit
bei einer Routing-Anfrage automatisch bericksichtigt. Auf diese Weise kénnen
Verkehrsmeldungen, die eine potentielle Gefahr fiir Blinde und Sehbehinderte
darstellen, schon in der Planungsphase beriicksichtigt werden. Dem Pkw-Nutzer
aus Frankfurt hilft eine derartige Beriicksichtigung jedoch nicht, da die tempora-
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re Zuordnung von Gefahrenklassen zu Kanten im Routing-Graphen keine Aus-
wirkung auf die berechnete Reisezeit hat, dies jedoch das entscheidende Kriteri-
um in diesem Anwendungsfall ist. Die Losung ist, den starren Kapazitatswert zu
nutzen, um prozentual die Durchfahrtsgeschwindigkeit anzupassen. Empirisch
hat sich gezeigt, dass z.B. eine Baustelle, mit einer genau definierten Kapazitét,
sehr unterschiedliche Auswirkungen abhédngig von der Tageszeit auf den Ver-
kehrsfluss haben kann. In der Nacht hat die Baustelle kaum bis keine Auswir-
kung auf den Verkehrsfluss. Acht Uhr morgens hingegen wird die Baustelle
schnell zum Flaschenhals und behindert den Verkehr erheblich. Dieser Zusam-
menhang ist leicht nachzuvollziehen und im wissenschaftlichen Ergebnisbericht
des MID ersichtlich (Mobilitat in Deutschland, 2008). Fir das Routing von
PKW konnen mehrere tageszeitabhangige temporare Anderungen auf Basis des
Kapazitatswerts herangezogen werden. So reduziert sich beispielsweise die
Durchschnittsgeschwindigkeit bei 50% verbleibender Kapazitit zur Rush-Hour
um 75%, bei Nacht jedoch lediglich um 10%. In dieser Version gehen wir von
einer Periode von sieben Tagen aus, das bedeutet, dass wir die wochentlichen
Schwankungen gut erfassen und ausgleichen, aber spezielle Zeitraume, wie
Feiertage, Ferien, etc. nicht berlcksichtigen.

5 Ergebnisse und Fazit

Die Integration der Verkehrsdaten von Frankfurt und Berlin befindet sich der-
zeit in der Entwicklung. Die im Endergebnis entstehenden Routing-Dienste
bilden einen Teil eines multimodalen Auskunftssystems. Erste Analysen zeigen,
dass die Nutzer schon von einfachen Zusatzinformationen in der Reiseplanung
auf ihrer ersten oder letzten Meile profitieren. Der Pkw-Nutzer in Frankfurt
kann alleine durch das Wissen, dass sich drei Baustellen auf seinem Weg befin-
den, erkennen, dass sich die Fahrzeit im Vergleich zum Soll erhéhen wird. Hin-
weise zu gefahrlichen Abschnitten, mit der Option sich um diese herumfiihren
lassen zu kénnen, sind fir blinde und sehbehinderte Menschen essentiell. Die
Konvertierung der Verkehrsmeldungen in Gefahrenklassen hat sich als simple
aber wertschopfende Lésung entpuppt, um sichere Routen unter Einbeziehung
der tatsdchlichen Verkehrssituation zu berechnen.

Wie gut die Prognosen fir die Fahrtzeitverlangerung anhand von Baustellen und
anderen Hindernissen im Testfeld Frankfurt sind, wird sich in der Testphase des
Projektes DYNAMO zeigen. Die neu errechneten Fahrtzeiten sind sicherlich nur
eine erste Anndherung an eine Abbildung des tatséchlichen Verkehrsaufkom-
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mens, bringen jedoch einen entscheidenden Vorteil gegeniiber der Nicht-
Berlcksichtigung von aktuellen Verkehrsinformationen.

Zusammenfassend lasst sich nachweisen, dass schon mit kleinem Aufwand
kommunale Verkehrsdaten sinnvoll verwendet und in Bestandssysteme inte-
griert werden kénnen und sich damit ein Mehrwert fiir den Verbraucher erzeu-
gen lasst. Fir exaktere Ergebnisse und damit qualitativ hochwertigere Aussagen
tber die Beeintrachtigung von Verkehrsteilnehmern durch Ereignisse im Stra-
RBenraum haben wir zwei Kernpunkte identifiziert. Zum einen missen weitere
Daten, wie z.B. Echtzeitdaten von stationdren Sensoren oder Ganglinien zum
Verkehrsfluss, zusatzlich beriicksichtigt werden. Zum anderen ist eine hdhere
Gute der Rohdaten erforderlich.

Anerkennung

Diese Arbeit wurde durch die BMWi-Forschungsprojekte DYNAMO und m4guide
gefordert.
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Abstract. Die gegenwartige exponentielle Zunahme von digital gespei-
cherten Umweltmessdaten erfordert die Anwendung moderner standardi-
sierter Verfahren flr deren Erfassung und Verwaltung. Das primére Ziel
des Aufbaus eines neuen marinen Metadateninformationssystems (10-
WMETA) ist es, ein Metadaten-Repository fir alle Arten von Messdaten,
die am Leibniz-Institut fur Ostseeforschung Warnemiinde (IOW) erhoben
werden, bereitzustellen. Um die Kompatibilitat und Austauschbarkeit mit
nationalen und internationalen Partnern und Repositorien zu gewahrleis-
ten, basiert IOWMETA auf den aktuellen 1ISO-Normen der 191XX-Serie.
Die Komplexitat des Standards 1SO 19115 (ISO 19115-1, 2014) fiir geo-
referenzierte Daten und dessen bereits vorhandene Umsetzungen durch
andere Institutionen erforderten eine griindliche Bewertung und verglei-
chende Analyse. Daraus ergaben sich spezielle technische und wissen-
schaftliche Anforderungen, denen durch eine strukturierte Umsetzung in
IOWMETA Rechnung getragen wurde. Die Kernelemente des in
I1SO 19115 definierten Metadatenschemas wurden in eine relationale Da-
tenbankstruktur Uberfuhrt. Fur die Kommunikation mit der Datenbank
wurden dazugehdrige Schnittstellen in PHP implementiert. Aus der ozea-
nographischen Datenbank des IOW (IOWDB) werden bereits automa-
tisch Metadaten extrahiert und in die Metadatenbank importiert. Die
Grundlage fir die Uberfilhrung der reinen Metadatenbank in ein Metada-
teninformationssystem bildet ein auf internationalen Standards basieren-
der XML-Export (ISO/TS 19139, 2007). Hierdurch kann ein Metadaten-
katalog gefiillt werden, der die Metadaten standardisiert Uiber einen OGC
(Open Geospatial Consortium, 2004) Web Catalogue Service (CSW) re-
cherchierbar macht.
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1 Einleitung

Das Leibniz-Institut fir Ostseeforschung Warnemiinde (IOW) und seine Vor-
ganger-Institute erheben seit mehr als 60 Jahren ein breites Spektrum an Um-
weltmessdaten. Das Institut besteht aus den vier Sektionen Physikalische Ozea-
nographie und Messtechnik, Meereschemie, Biologische Meereskunde und
Marine Geologie. Diese arbeiten im Rahmen verschiedener Forschungsschwer-
punkte fachiibergreifend an der Erforschung von Kisten- und Randmeeren,
insbesondere der Ostsee. Dabei fallen stark heterogene Daten an. Mit mehr als
65.000.000 validierten Messwerten (ber einen Zeitraum von 1877 bis 2015
bildet die zentrale ozeanographische Datenbank des IOW (IOWDB) den Kern
der Langzeitdatensammlung. Hier finden sich unter anderem hydrophysikali-
sche, hydrochemische und meereshiologische Daten, Strémungsmesserzeitrei-
hen sowie Schwermetalldaten und meteorologische Beobachtungen. Daneben
existieren am 1OW noch weitere, weniger umfangreiche Datenbanken, die je-
doch andere und speziellere Anforderungen an die Datenhaltung stellen, wie
etwa bei Fernerkundung, Turbulenzmessungen, Sedimentkerndaten oder nume-
rischen Modellen.

Die aus den verschiedenen Datenbanken stammenden Daten sind innerhalb des
Instituts fur alle Mitarbeiter verfligbar. Gegenwértig ist der externe Zugriff je-
doch nur eingeschrankt und auf Anfrage mdglich. Um zukinftig auch Wissen-
schaftlern von anderen Forschungseinrichtungen einen Uberblick tber die am
IOW vorhandenen Daten und deren Verfligharkeit zu gewéhren, ist es notwen-
dig, die entsprechenden Metadaten offentlich abrufbar und recherchierbar zu
machen. Zu diesem Zweck wird gegenwartig daran gearbeitet, ein Metadatenin-
formationssystem (IOWMETA) fiir alle Arten von Messdaten, die am IOW
erhoben wurden und werden, bereitzustellen. Um Kompatibilitat, Vergleichbar-
keit und Austauschbarkeit mit nationalen und internationalen Partnern und
Repositorien zu gewéhrleisten, sind aktuelle, standardisierte Verfahren zur Me-
tadatenerfassung und -katalogisierung notwendig. 1OWMETA basiert deshalb
auf den aktuellen ISO-Normen der 191XX-Serie.

2 Standardisierung von Metadaten

Die standardisierte Erfassung von Metadaten zu Forschungsdaten ist ein kom-
plexes Vorhaben. Forschungsdaten aus den Geowissenschaften sind stark hete-
rogen. Die Methoden zur Datenerhebung haben sich im Laufe der Zeit geandert;
sie wurden neuen Anforderungen angepasst, neue Technologien machten ge-
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nauere Messverfahren mdglich, und theoretische Erkenntnisse ¢ffneten neue
Wege, um ,alte* Parameter neu zu berechnen.

In der Physikalischen Ozeanographie gibt es zum Beispiel seit mehr als 100
Jahren den Salzgehalt (Salinitat) des Meerwassers als wichtige Messgrofie. Um
Uber Landergrenzen hinweg vergleichbare Messergebnisse zu erhalten, ist hier-
fur im Jahr 1902 ein erster internationaler Standard verdffentlicht worden
(Forch/Knudsen/Sgrensen, 1902). Seitdem wurden zur Verbesserung der Genau-
igkeit eine Reihe weiterer Messverfahren entwickelt: Trocknung (
Forch/Knudsen/Sgrensen, 1902), Dichtemessung (Krimmel, 1907), Titration
((Forch/Knudsen/Sgrensen, 1902), (UNESCO, 1962) und elektrolytische Leitfa-
higkeit (UNESCO, 1981); (The International Thermodynamic Equation of Sea-
water, 2010). Die in den Verfahren genutzten Gerate und ihre jeweiligen Kalib-
rierungsmoglichkeiten beeinflussen die Unsicherheit und Vergleichbarkeit der
eigentlichen Messdaten stark. Aus heutiger Sicht ist es deshalb fur Umwelt-
messdaten unumgénglich, nicht nur ein grofitmdgliches Mal? an begleitenden
Metadaten zu erfassen, sondern diese auch sorgfaltig zu dokumentieren
(Yarmey/Baker, 2013).

Damit auch die Metadaten zum einen vergleichbar, zum anderen maschinenles-
bar und -austauschbar sind, bedarf es eines international anerkannten Standards
fur Metadaten. Fir georeferenzierte Daten wurden die 1SO-Standards der
191XX-Serie entwickelt. Speziell fur die Metadaten gilt der Standard
ISO 19115 (ISO 19115-1, 2014). Neben der Festlegung einer verbindlichen
Basisstruktur fiir Metadaten bietet dieser Standard auch vordefinierte Erweite-
rungsmoglichkeiten. Auf dieser Grundlage wurden beispielsweise fiir NOKIS
(Lehfeldt/Heidmann/Reimers/Kohlus, 2006) und SDN (Schaap/Lowry, 2010)
zwei erweiterte Profile flir marine Umweltmessdaten entworfen.

Die INSPIRE-Richtlinie des Européischen Parlaments schafft einen rechtlichen
Rahmen firr den Austausch von georeferenzierten Daten zwischen europdischen
Partnern (INSPIRE, 2007). Sie definiert auBerdem feste Regeln fiir den Aus-
tausch von Metadaten. Auch diese Regeln bauen auf dem Standard 1SO 19115
auf, wobei in einigen Teilen INSPIRE und in anderen Teilen der 1SO-Standard
strengere Anforderungen stellt.

3 Konzeption

Der Schwerpunkt der Umsetzung und das primare Ziel von IOWMETA sind die
Erfassung und die Veroffentlichung der Metadaten von marinen Umweltmess-
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daten des IOW. Das geplante Metadateninformationssystem ist in Abbildung 1
dargestellt.
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Abbildung 1: Konzept des Metadateninformationssystems IOWMETA. Implementierte
Teile sind mit einem griinen Hakchen, geplante mit einem Baustellenschild versehen.
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Fir vorhandene Datenbestdnde ist es wiinschenswert, effiziente, automatische
Im- und Exportwerkzeuge zur Verfigung zu stellen, da eine manuelle Aufarbei-
tung der beschreibenden Metadaten zu aufwéndig ist. Die vorhandene Infra-
struktur aus Datenbanken und verteilten Speichersystemen soll genutzt werden,
um automatisch Metadaten zu extrahieren und diese in 1SO-konforme Struktu-
ren zu konvertieren. Die ozeanographische Datenbank 1IOWDB bietet einen
idealen Anfangspunkt, da sie neben Umweltmessdaten auch die dazugehdrigen
Metadaten in gut strukturierter Form enthdlt. Andere Datenbanken fir
Zoobenthos und Sediment werden folgen.

Die Erfassung von nicht-georeferenzierten Daten aus Modellrechnungen oder
Experimentdurchlaufen stellt eine weitere Herausforderung dar. Fir diese Daten
bietet sich eine zusatzliche Implementierung von 1SO 19156 ,,Observati-
ons & Measurements* (ISO 19156:2011, 2011) an. Die unterschiedlichen For-
mate auf dem wenig strukturierten, zentralen Dateisystem IOW_DATA bilden
die nichste Aufgabe fir einen automatischen Import. Auf dem System werden
alle Rohdaten der Schiffsexpeditionen nach jeder Reise gesichert und anschlie-
Rend verfiigbar gemacht. Fir neu gewonnene Datensatze, bei denen ggf. auch
nur die Metadaten verdffentlicht werden kdnnen oder dirfen, ist eine manuelle
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Eingabe, zum Beispiel durch die beteiligten Wissenschaftler oder Hilfskréfte,
notwendig.

—  CI_pary_4C1_Pary INT ) c1_organisation 7 I cicontax v ) ClTelephone 7
i poskioriame VARCHAR(4S) | | T CI_Party_idca_Party INT KICL_ Cantact INT 14C1_Telephone INT
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Iast_name VARCHAR(4S) > hoursOfService TINYT... | | % C1_TelephoneTypeCode.
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Abbildung 2: Vereinfachte Darstellung des EER®-Modells fir die Metadatenbank von
IOWMETA. Felder aus 1SO 19115 sind mit blauen Kopfzeilen gekennzeichnet. Griine
Felder enthalten vordefinierte Codelisten. Grau hinterlegt sind alle m:n-Relationen und
Hilfstabellen. ,,MD_Metadata“, links oben, bildet den Startpunkt eines Datensatzes.
Hervorgehoben ist der Bereich der Klasse CIl_Party mit den Verknipfungen zu
Cl_Individual, Cl_Organisation und Cl_Contact.

4 Implementierung

4.1 Datenbanksystem

Die Anforderungen des IOW an einen Metadatenkatalog erfordern nicht den
gesamten Umfang von 1SO 191XX. Dementsprechend wurden die fir die stan-
dardkonforme Darstellung verbindlichen Kernelemente zuziglich der fir wis-
senschaftliche und technische Anforderungen notwendigen Elemente im Da-
tenbanksystem umgesetzt. Als erster Schritt wurden diese fur das IOW wichti-
gen Teile in ein EER-Diagramm Uberfiihrt, logisch verknipft und mehrfach

18 EER: Enhanced entity—relationship model
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revidiert, bis alle Kriterien flr eine sinnvolle Nutzung erfillt waren. Als Grund-
lage wurde das relationale Datenbankmanagementsystem MySQL mit der Engi-
ne "InnoDB" gewéhlt. Die Kernelemente des in 1SO 19115 definierten Metada-
tenschemas wurden in eine Datenbank berfilhrt, die bisher aus mehr als 60
Tabellen besteht. Abbildung 2 zeigt das vereinfachte EER-Modell der Metada-
tenbank von IOWMETA (Entwicklungsstand: August 2014). Fir die IOW-
spezifischen Anforderungen werden weitere 40 Tabellen erwartet.

4.2 Im- und Export-Schnittstellen

Die Verarbeitung von Metadaten und ihr Import in die neue Datenbank wurden
lber eine neue Schnittstelle in PHP umgesetzt. Dabei wurden die in der Daten-
bank erfassten Felder des ISO-Standards als Klassen in PHP angelegt und die
erforderlichen Funktionen als Methoden implementiert. Die Verarbeitung der
Metadatensétze in einem 1:1-Abbild des 1SO-Standards macht den Export in
XML nach 1SO 19139 (ISO/TS 19139, 2007) relativ einfach. Im néchsten
Schritt sollen die Daten aus den bereits bestehenden Datenbanken abgerufen
und ihre Metadaten extrahiert werden.

4.3 Mapping

Eine der ersten Fragen, die sich bei der Umsetzung von 1SO 19115 stellt, ist die
der Granularitat, d.h., bis zu welcher Detailebene der hierarchischen Datenstruk-
tur die Metadaten fur Forschungsdaten erfasst werden sollen. Der 1SO-Standard
bietet die Mdglichkeit, Metadaten wahlweise Strukturen unterschiedlicher
Komplexitat zuzuordnen, die von vollstandigen Projekten bis hin zu einzelnen
Messwerten reichen.

In der IOWDB sind sowohl Daten als auch Metadaten erfasst, die logisch und
hierarchisch miteinander verknlipft sind. Mit jedem Messwert sind auf diese
Weise Projekt, Projektstation, Expeditionsleiter, Schiff, Fahrthummer, Messme-
thoden, Parameterbeschreibungen u.v.m. assoziiert. In Abbildung 3 sind die
Verkniipfungen der Daten in der IOWDB vereinfacht dargestelit.

Die Messdaten sind sogenannten Stationen (,,stations) zugeordnet, flir die eine
Reihe gleicher Metadaten gelten. Die IOWDB enthalt mehr als 280.000 solcher
Stationen, ein groRer Teil davon sind zum Beispiel CTD*-Tiefenprofile. Ein
Tiefenprofil kann als Tabelle mit Spalten fur die einzelnen Parameter wie Salz-
gehalt, Temperatur oder Sauerstoff angesehen werden. Jede Tabellenzeile ent-

19 CTD: ,,Conductivity-Temperature-Depth“, Kurzbezeichnung einer Sonde fiir i U 1 und Pro in verschi

Wassertiefen.
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halt die entsprechenden Messwerte pro Untersuchungstiefe. Der Tabelle als
Ganzes sind Metadaten zugeordnet, jedoch nicht jedem einzelnen Messwert.

In der Umsetzung von IOWMET A wird eine Station in der IOWDB durch einen
Metadatensatz beschrieben. Eine grobere Erfassung, zum Beispiel fur eine ge-
samte Projektfahrt, wirde die Suchmdglichkeiten zu stark einschrénken, eine
feinere dagegen die Beschreibung unnétig redundant gestalten. Die PHP-
Schnittstelle mit den grundlegenden Klassen des 1SO-Standards wurde dement-
sprechend um Klassen und Methoden erweitert, um Metadaten aus der IOWDB
zu transferieren.
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Abbildung 3: Ein vereinfachtes Datenbankmodell der IOWDB. Zentrales Element ist die
Station (,,stations*) im hervorgehobenen Bereich. Die Station ist mit Messplattformen
(,,pls*) und Projekten (,,projects*) verkniipft. Diese wiederum verweisen auf Organisati-
onen (,,organisations), Wissenschaftler (,,scientists*) und Zugriffsrechte (,,pro_access®,
,»pro_expiry®).

Durch die Funktionen der PHP-Schnittstelle kénnen auf Anfrage die Daten einer
einzelnen Station oder die einer grofRen Anzahl von Stationen aus der IOWDB
abgerufen werden. Die Metadaten werden extrahiert und fur jede Station in
einem PHP-Objekt den Feldern des 1SO-Standards zugeordnet, siehe Tabelle 1.
AnschlieRend wird das PHP-Objekt als Metadatensatz in IOWMETA gespei-
chert.
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Tabelle 1: Beispiel fiir das Mapping der Metadaten aus der IOWDB in IOWMETA.

IOWDB IOWMETA

Scientists Cl_Individual, CI_Contact, Cl_Telephone
Organisations Cl_Organisation, Cl_Contact, ClI_Address
Stations MD _Identification, MD _ Identifier,

EX_TemporalExtent,
EX_GeographicBoundingBox,
EX_VerticalExtent,
pro_access, pro_expiry MD_Constraints

projects, pls, measure_ | MD_Keywords

methods, parameters, areas,
stat file,...

5 Erweiterung um Webservices

Nachdem die Metadaten aus den Datenbestdnden des IOW extrahiert, in stan-
dardkonformer Weise in IOWMETA abgelegt und als XML exportiert worden
sind, besteht die abschlieBende Aufgabe darin, den Zugriff auf diese Metadaten
per Webservices anzubieten. Auf eine standardisierte Anfrage soll der Webser-
vice auch eine standardisierte Antwort in XML zurtickgeben.

GeoNetwork?® (GN) bietet als OpenSource-Software einen GeoNetwork-Server
an, in dem bereits verschiedene Webservices wie CSW?, WMS (Web Map
Service) und WFS (Web Feature Service) integriert sind. GN erlaubt tber Har-
vesting den automatischen Import einschlielich der Indizierung von standard-
konformen Metadatensétzen (XML). Durch diese Automatismen kann der 10-
WMETA-Inhalt sehr leicht Gber GN bereitgestellt werden.

Unabhdngig von den Funktionen von GN wurde bereits eine graphische Ober-
flache flr die Einzelrecherche von Metadaten durch den Nutzer und unter Ein-
satz der oben genannten PHP-Schnittstelle umgesetzt. Die Reduktion der Such-
parameter auf Raum, Zeit und Stichworte macht diese GUI? leicht und intuitiv
nutzbar. Ein Beispiel einer Recherche ist in Abbildung 5 dargestelit.

20 GeoNetwork: GeoNetwork Opensource, http://geonetwork-opensource.org/.
21 CSW: Web Catalogue Service.
22 GUI: Graphical User Interface.
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IOWMETA - Search

13 matching documents found:

Termintahrt 2010/11: TF0245, 2010-11-19, Forschungsschiff Heincke (06HK)

1040 Metadata in XML Data preview from IOWDR

Terminfahrt 2010/11: TF0240, 2010-11-18, Forschungsschiff Heincke (0BHK)

Abbildung 4: Beispiel fir die Anwendung des Prototyps zur Recherche in IOWMETA.
Die Karte fokussiert das Suchgebiet auf Nord- und Ostsee, das Eingabefeld fiir Schlag-
worte enthilt die Zeichen ,,TF02*, die Zeit ist auf Oktober bis Dezember 2010 einge-
schrankt, die Tiefe soll mehr als 100m betragen. Als Resultat werden die 13 gefundenen
Eintrdge in Kurzform dargestellt, mit direkten Verweisen auf den 1ISO-konformen XML-
Export und eine VVorschau der Daten aus der IOWDB (siehe Abbildung 6).

E
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Abbildung 5: Datenvorschau aus IOWMETA auf den verkniipften Forschungsdatensatz
in der IOWDB. Zu sehen ist ein Tiefenprofil des Salzgehalts (GF3-Code?: PSAL7IDD)
gemessen mit einer CTD-Sonde an der Ostsee-Monitoringstation ,, TF0245 (Karlso-Tief,
westlich von Gotland) am 19. November 2010. Auf der linken Seite kann der dargestellte
Parameter anhand seines GF3-Codes ausgewahlt werden.

23 GF3: Standardformat fiir den internationalen Datenaustausch (UNESCO, 1996; 10C, 1987). Mit der Anwendung von GF3-Codes folgt das IOW einer
Empfehlung der 10C (Feistel/Nausch/Wasmund, 2008).
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6 Zusammenfassung und Ausblick

Das Metadateninformationssystem IOWMETA soll die Metadaten der am IOW
erhobenen Forschungsdaten Gber standardkonforme Webservices fiir internatio-
nale Datenportale und damit fur andere Wissenschaftler und Interessenten zur
Verfigung stellen. Die Umsetzung mit einer MySQL-Datenbank, einer PHP-
Schnittstelle und einem GeoNetwork-Server ist als Prototyp in der Testphase.
Die ersten Metadaten, ca. 30.000 Datensédtze aus dem Monitoring-Programm
des IOW, wurden aus der IOWDB transferiert. Geplant ist, fir jede Datenquelle
die PHP-Schnittstelle zu erweitern. Auf diese Weise kdnnen die verschiedenen
Datenquellen regelméBig und automatisiert abgefragt und bei Bedarf in neue
Metadatensétze in IOWMETA Uberfiihrt werden.

Um Metadaten auch manuell (iber eine graphische Oberflaiche in IOWMETA
eingeben oder korrigieren zu kdnnen, ist neben deren automatischem Import aus
den vorhandenen Datenbanken eine zusdtzliche Schnittstelle erforderlich.

Die Informationen, insbesondere die Beschreibung der mehr als 300 Parameter
und Messmethoden, sind in der IOWDB auf Deutsch erfasst. Daraus ergibt sich
eine weitere Aufgabenstellung — die deutschen Parameter mussen ibersetzt und
den in internationalen Vokabularen erfassten Parametern zugeordnet werden.
Nur auf diese Weise ist ein Austausch auf internationaler Ebene sinnvoll.

Nach der Umsetzung der im letzten Absatz beschriebenen Aufgabe besitzt das
IOW alle notwendigen Voraussetzungen, um als Infrastrukturknoten fir den
wissenschaftlichen Austausch von Umweltmessdaten und deren Metadaten zu
agieren.
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INSPIRE-Dienste bereitstellen mit
OpenSource Software
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Abstract. INSPIRE stellt die betroffenen Kommunen und Behdrden vor
personelle, organisatorische, zeitliche und technische Herausforderungen.
Dieser Beitrag soll ein wenig Licht in die technische Realisierung einer
INSPIRE konformen Geodateninfrastruktur bringen. Dazu wird aus-
schliellich OpenSource Software verwendet, die besonders bei dem Auf-
bau von Downloaddiensten eine groRRe Hilfe ist.

1 Einleitung

INSPIRE — die Richtlinie 2007/2/EG des Europdischen Parlaments und des
Rates vom 14. Marz 2007 zur Schaffung einer Geodateninfrastruktur in der
Européischen Gemeinschaft — bietet die einzigartige Moglichkeit, einen flr
ganz Europa einheitlichen und standardisierten Zugriff auf Geodaten aufzubau-
en. Technisch wird dies unter dem Begriff , Network Services* zusammenge-
fasst, unter den eine Reihe verschiedener Dienste fallen, die sich an den bekann-
ten OGC Standards von z.B. WMS und WFS orientieren und dort nicht nur eine
syntaktische sondern auch eine inhaltliche Vereinheitlichung vorgeben.:

e Suchdienste zum Finden von Geodaten (Discovery): Vereinheitlichte Meta-
daten und CSW-Dienste,

* Darstellungsdienste zur Anzeige (View): Vereinheitlichte WMS-Dienste,

e Downloaddienste fur eine lokale Kopie der Geodaten: Vereinheitlichte
WFS-Dienste oder Atom-Feeds,

¢ Transformationsdienste: Vereinheitlichte WPS-Dienste.
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2 Discovery Services

Die technische Umsetzung beginnt mit den Discovery Services und dort mit der
Erstellung und Bereitstellung von Metadaten. Fir die Aufnahme von Metadaten
steht Metador2 zur Verfiigung, ein Metadateneditor, dessen Starken in der An-
passung an die unterschiedlichen Metadatenprofile, der einfachen Aufnahme
von Metadaten und der Unterscheidung interner und externer Informationen
liegt. Dabei bietet Metador2 die Mdglichkeit, die wichtigsten Metadaten aus den
vorhandenen WMS Capabilities zu ziehen, sodass man diese nicht mehrmals
eingeben muss.

Uber einen CSW-Broker wie deegree oder Geonetwork kénnen die Metadaten
publiziert werden. Diese Schnittstelle kann dann von den (bergeordneten In-
stanzen genutzt werden, um die Metadaten per Harvesting einzusammeln. Al-
ternativ spielt man die Metadaten in ein vorhandenes CSW-Portal ein. Danach
steht der Metadatensatz zur Suche zur Verfiigung und ist Uber eine eindeutige
URL aufrufbar. Diese URL ist der GetRecordsByld Request an den Discovery
Service.

3 View Services

Um einen bestehenden WMS-Dienst in einen INSPIRE konformen View Ser-
vice umzuwandeln tragt man diese URL zu dem Metadatensatz in die Capabili-
ties des WMS-Dienstes ein. Das kann sehr leicht mit der etablierten WMS-
Software von Mapserver oder auch deegree umgesetzt werden. Damit ist der
WMS-Dienst an den jeweiligen Datensatz des Discovery Services gebunden:
Der View Service ist ja in den Metadaten referenziert und kann damit aus dem
Discovery Service aufgerufen werden und der Eintrag zum Discovery Service
steht in den Capabilities des View Service.

Als zusétzlicher Aufwand fir INSPIRE konforme Infrastrukturen sollte man das
auch fiir die einzelnen Layer der View Services wiederholen. In Metador2 kann
man von den Metadaten des Dienstes auf die Metadaten des Layers verweisen
und somit eine Verknupfung erstellen. Nachdem auch diese Daten publiziert
worden sind, verweist man innerhalb der Capabilities des View Services pro
Layer auf den entsprechenden Eintrag im Discovery Service.
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4 Download Services

Eine Besonderheit stellen die Download-Dienste dar, bei denen gegeniiber den
View Services auch die Datenstruktur festgelegt ist. Download-Dienste ermég-
lichen den Download der Geodaten und damit diese vereinheitlicht genutzt
werden kdnnen, ist fir jedes INSPIRE-Thema ein einheitliches Format vorge-
geben. Dazu hat INSPIRE Datenspezifikationen zu allen Themen der Annexe I,
I1 und I11 herausgegeben und die GDI-DE jeweils erlduternde Steckbriefe dazu
veroffentlicht.

Die Datenspezifikation beschreibt dabei die Eigenschaften eines Geodatensat-
zes, hier z.B. am Beispiel einer Administrativen Einheit (Annex I: Administrati-
ve Units): Eine Administrative Einheit enthalt sich nicht Gberschneidende Ver-
waltungseinheiten (Flachen) und Verwaltungsgrenzen (Linien). Die Fléchen
stehen in einer Hierarchie zueinander, die Einheiten kénnen von verschiedenen
Staaten gleichzeitig verwaltet werden, etc. Diese inhaltliche Definition spiegelt
sich in der Datenstruktur wider: Eine Administrative Einheit enthalt unter ande-
rem eine Multipolygon-Geometrie, einen Bezug zu einer hther- oder mehreren
niedrigeren administrativen Einheiten, eventuell die Angabe, ob sie ein Condo-
minium ist und dariiber hinaus nattrlich eine ID und einen oder mehrere mehr-
sprachige Namen.

Die INSPIRE-Datenspezifikation beschreibt das Datenschema anhand einer
UML-Objektbeschreibung. Das Datenschema ist also nicht relational, sondern
objektorientiert. Sie enthdlt also nicht nur einfache Text- oder Zahlenattribute,
sondern komplexe Elemente, die wiederum aus verschiedenen Attributen oder
Elementen bestehen kdnnen. Und an diese Struktur halt sich dann am Ende der
GetFeature Response eines Download Services.

Fur die Umsetzung einer INSPIRE konformen GDI bedeutet dies, dass die vor-
handenen Daten in das jeweilige INSPIRE-Datenschema uberfihrt werden mus-
sen. Zwei Mdglichkeiten bieten sich dazu an: Entweder die Duplizierung der
vorhandenen Daten in das neue Datenschema oder die Schematransformation
on-the-fly.

Letzteres wird von der Software deegree unterstiitzt und bietet damit nattrlich
den Vorteil, nur eine Datengrundlage zu pflegen und den INSPIRE Datensatz
auch auf dem aktuellen Stand anzubieten. Die Ursprungsdaten liegen in einer
relationalen Datenbank vor und werden auf die XML-Struktur der Download
Services gemappt. Dabei verkniipft man die Spalten der Ursprungsdaten mit den
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Ziel-Elementen des INSPIRE XML Schemas. Deegree bietet dies Ulber eine
XML-Schemadatei an, in der die primitiven (Texte oder Zahlen) und komplexen
(Objekte) Datenobjekte von INSPIRE einfach definiert werden kénnen.

5 Zusammenfassung

Mit diesen Werkzeugen kann man die eigene Geodateninfrastuktur zu einer
INSPIRE konformen Geodateninfrastruktur umwandeln. Zum Aufbau von
Download Services ist ein groferer planerischer Aufwand notwendig. Hier
bietet die OpenSource Software aber eine gute Mdglichkeit, seine vorhandenen
Daten dynamisch im komplexen INSPIRE Datenschema anzubieten.

Natdrlich stellt sich weiterhin die Frage, wie das von den betroffenen Behérden
und Organisationen personell, organisatorisch und zeitlich umgesetzt werden
soll. Die technische Hirde kann aber genommen werden und damit auch den
organisatorischen Aufwand senken.
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Geodaten fiir energetisches Planen und Gestalten:
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Abstract. Landkreise stehen zunehmend innerhalb des Energiewende-
Prozesses als Akteure in der Verantwortung. Die Anforderungen des wei-
teren Ausbaus der Erneuerbaren Energien mussen einer Vielzahl von An-
spriichen verschiedenster Nutzergruppen gerecht werden. Dem notwen-
digen Geo-Informationsbedarf wird bislang nur unzureichend oder mit
unverhaltnisméaBig hohem Aufwand begegnet. Das Projekt ,,Energieser-
vices M-V* fiihrt die notwendigen Aktivitdten pilothaft auf der Ebene des
Landkreises Nordwestmecklenburg durch. Einziger Dateistandard sind
Geowebdienste nach internationaler OGC-Norm, die konsequent in be-
stehende online-Strukturen des Landes und der Landkreise eingebunden
und zur Weiternutzung zur Verfiigung gestellt werden.

1 Ausgangslage

Die konkrete Umsetzung und Ausgestaltung der Energiewende findet vor Ort,
d.h. maBRgeblich auf den kommunalen Verwaltungsebenen statt. Hier sehen sich
die Akteure zunehmend mit wiederkehrenden und systematischen Problemstel-
lungen konfrontiert:

e  Was ist der Bestand? Wo stehen bereits Anlagen? — Und welche In-
formationen brauchen wir tiber sie?

o  Wo liegen die Entwicklungspotenziale? — Und wie definieren wir ,,Po-
tenzial“?

Diese grundsatzliche Herangehensweise trifft sowohl auf Forschungsvorhaben
und regionale bis nationale Entwicklungskonzepte, als auch auf privatwirt-
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schaftliche Bauvorhaben zu. Und nicht zuletzt gilt es, das Eigeninteresse oder
das einer Zielgruppe zu beachten. Denn zu detaillierte oder Uberfrachtete Infor-
mationen sind nicht zielfiihrend oder Uberfordern den Nutzer sogar.

Zur Beantwortung dieser Fragestellungen besteht ein enormer und akuter Infor-
mationsbedarf an aktuellen und hinreichend prazisen Standort- und Flachenin-
formationen, also Geoinformationen und Geodaten.

Ein reales Problem ist, dass bereits die Frage nach dem Bestand in der Regel
nicht oder nicht genau genug beantwortet werden kann. Eine Vielzahl an Daten-
guellen in den Bereichen Verwaltung-Forschung-Wirtschaft geht mit einer
ebensolchen Vielfalt an Formaten (oft analog) und Aktualitdten auf praktisch
allen administrativen Ebenen einher. Dabei werden existierende Datenstandards
zur Verbesserung von Interoperabilitat kaum angewendet.

Das Resultat ist, das dem eingangs konstatierten Informationsbedarf bislang nur
mit unverhéltnismaikig hohem Aufwand flr die Harmonisierung, Aktualisierung
und fachliche Zusammenfiihrung begegnet werden kann. Dieser Aufwand tber-
steigt die fachlichen und finanziellen Mittel der Mehrheit der Akteure im Sys-
tem ,,Energiewende®, vor allem Biirger, Kleinst- und Kleinunternehmen, For-
schungseinrichtungen und viele Kommunen. Dies gilt insbesondere fir Kom-
munen in Mecklenburg-Vorpommern.

2 Die Rolle der Landkreise (in Mecklenburg-Vorpommern)

Die Dezentralitat der Erneuerbaren Energien bedingt eine Vielzahl von Akteu-
ren, Rollen und Interessenslagen sowohl bei den Burgern / Einwohnern, Inves-
toren, Unternehmen und Betreibern, als auch bei den Genehmigungsbehtrden
(siche Abb. 1). Den Landkreisen in Mecklenburg- Vorpommern fallen dabei
mehrere Rollen zu:

e Als Sitze der unteren Fachbehérden (Natur, Bau, Immission, Kataster)
sind sie Akteure in Genehmigungsprozessen und damit auch priméare
Datenhalter.

e Als Mitglieder der regionalen Planungsverbande sind sie an der Ausge-
staltung der Rahmenbedingungen der regionalen (wirtschaftlichen und
energetischen) Entwicklung beteiligt.
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e Als Liegenschaftsverwalter besteht ein eigenes wirtschaftliches Interes-
se an Energiemanahmen wie Einsparung, Effizienz oder Selbstversor-
gung.

e Als regionaler Wirtschaftsstandort sind Landkreise durchaus an einer
Beftrderung des Ausbaus der Erneuerbaren Energien mit hohem regio-
nalen Wertschépfungsgrad interessiert.

o Die Landkreise verfiigen in Katasteramtern und Geodatenzentren tiber
die Erfahrung und technische Ausstattung, um Geoinformationen ge-
meindelibergreifend und regional zur Verfligung zu stellen.

Dabei sollte zwischen Pflicht- und freiwilligen Aufgaben unterschieden werden.
Energie-Wirtschaftsthemen fallen meist in den Bereich der freiwilligen Aufga-
ben und mussen deutlich stérker haushalterisch begriindet werden.

3 Das Pilotprojekt ,,Energieservices MV

Ein wichtiger Schritt zu einer zlgigen und gleichzeitig zielgerichteten und
nachprufbaren Umsetzung der Energiewende besteht im Aufholen des struktu-
rellen Informationsnachteils. Diesem Kerngedanken folgt das Projekt ,,Energie-
services M-V*, Im Rahmen der E-Government Richtlinie M-V von 2008 wurde
es als Pilotprojekt durch das Innenministerium Mecklenburg- Vorpommerns
gefordert.

Unter- (Kommunal)
Investoren Biirger . Verwaltun -
nehmen 9 9 Politik
Privatpersonen Netzbetreiber Die* Landesenergi Landtag
Unternehmen Projektplaner Offentlichkeit eagentur Minister

Banken Anlagenbe- Burgermeister

" Wirtschafts- !
treiber Informations- forderung Gemeinderat
Kommunen/ Bildungsauftrag — ~h Stadtvertretung
Energiegeno eglonalent- Landrat

ssenschaft wicklung
Genehmigung

Monitoring

Abbildung 1: Schema der Nutzergruppen und der Interessenslagen mit Energiebezug.
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Daran schlief3t sich das Herausarbeiten eines Informations-Mehrwertes an, wel-
cher durch die nutzergerechte Aufbereitung der Informationen zu Geodaten und
Zusammenfuhrung der Datenquellen durch Geo-WebDienste, unter dem Primat
der digitalen Fortnutzbarkeit in Geografischen Informationssystemen (GIS),
erreicht wird.

Kernaufgabe des Projektes ist es, kartenbasierte Energiedienste in Form von
Geo-Webdiensten (WMS, WFES) fir die Beantwortung der Fragestellungen in
den Bereichen Bio-, Solar-, Windenergie und Wérme zu schaffen. Dabei sollen
diese Dienste mdglichst genau auf die Fragestellungen einzelner Nutzergruppen
eingehen.

Modellhaft sollen auch einzelne Anwendungen in diesen Bereichen umgesetzt
werden. Vorbilder sind Hilfsmittel wie Apps oder Dienstleistungstools, z.B. ein
Photovoltaik-Dachflachen-Rechner.

4 Ergebnisse

Im Verlauf der Analyse- und Konzeptphase wurden insgesamt 33 relevante
Datenquellen identifiziert, welche (un)mittelbar als Geowebdienste zur Verfi-
gung gestellt werden kénnen. Etwa die Hélfte der Datenquellen kann direkt oder
mit vertretbarem Aufwand erschlossen werden, da sie entweder im eigenen
Wirkungsbereich liegen oder bereits als Geowebdienste zur Verfligung stehen
(vgl. Abb. 2).

Bestand Potenziale Planung Auswertung

‘L’— Datenquellen —‘l'

Interne Daten Externe Daten
I I
A7 v v v
Klasse A Klasse B Klasse C Klasse D
\ F d Externe Geowebdienste Externe Fachdaten

Aufbereitung der Daten Aufbereitung der Daten
———2
= =

Abbildung 2: Ubersicht der Klassifizierung der Datenquellen.
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Von den 33 potenziellen Datenquellen werden 26 Geowebdienste innerhalb der
Projektlaufzeit generiert. Ausschlussgriinde, vor allem fiir externe Datenquellen,
sind unsichere Nachhaltigkeit der Datenaktualitat, Ungenauigkeit der Daten-
quelle und unverhaltnismaRiger Aufwand zur Nutzbarmachung.

4.1 Integration in bestehende Strukturen

Bereits im 2. Quartal 2014 wurde je ein Datenmodell fir Bioenergieanlagen,
Windkraftanlagen, PV-Freiflachenanlagen aus dem Projekt in eine gemeinsame
Arbeitsgruppe des landesweiten REGIS-Projektes eingebracht und dort von
Vertretern der Landkreise und kreisfreien Stadte in Mecklenburg-Vorpommern
fur verbindlich erklart und gemeinsam verabschiedet. Zukinftige Veroffentli-
chungen dieser Anlagentypen als Geowebdienste aus den Datenbestanden dieser
Arbeitsgruppe diirfen damit als harmonisiert erwartet werden.

Die Projektergebnisse werden im Landkreis Nordwestmecklenburg hauptsach-
lich in das bestehende Geoportal als ein Fachbereich ,,Energie” integriert. Der
Aufbau des Fachbereiches ist in Abbildung 3 schematisch dargestellt. Die fort-
laufende Aktualisierung der Datenbestande erforderte eine Anpassung der Ar-
beitsweise in den entsprechenden Fachdiensten.

Biirger
“
»Alle Kommunal- Unter- Investoren

politik nehmen .Verwaltung
PORTAL NordWestmsgklenburg ©C G @ &
" ST
> Offentlicher Bereich:
-°‘ Karten, Texte, Tools, (Dienste)
e, =
= —_—

Beschrankter Be}eich, iogin-AnmeIdung:
GIS + Werkzeuge, (epayment)
&
Beschrankter Bereich, Authentifizierung:
Redaktion, Austausch

Abbildung 3: Schematischer Aufbau des Fachbereiches Energie im Geoportal Nord-
westmecklenburg mit Ansprache der Nutzergruppen.
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Die durch den Landkreis erstellten Dienste wurden in die zentralen GDI-Knoten
des Landes eingebunden, d.h. fir das Metainformationssystem ausdokumentiert
und als Dienste angemeldet.

Verfahrensbeschreibungen fiir die Erstellung von Diensten und die Systemin-
tegration von Geotools liegen als Vorlagen fiir die Umsetzung in weiteren
Landkreisen und kreisfreien Stadten bereit.

5 Fazit und Ausblick

Eine Vielzahl von Informationen bzw. Datenquellen kann mit den Mitteln der
Fachdienste eines Landkreises verfigbar gemacht und einer zielgruppengerech-
ten Nutzung zur Verfilgung gestellt werden. Die zu erwartenden Aufwénde
werden durch die Mehrwerte und Zeitersparnisse in der weiteren Verwendung
aufgewogen.

Im Sinne der Weiternutzung und Weiterfihrung der Projektergebnisse gilt es die
Ergebnisse des Pilotprojektes flachendeckend in allen Landkreisen und kreis-
freien Stadten umzusetzen, da sich durch die Abbildung des gesamten Bundes-
landes wichtige Synergien ergeben. Zudem gilt es, auch die Landesverwaltung
in Gestalt der Ministerien und nachgeordneten Fachbehtrden an der Umsetzung
der Projektprinzipien zu beteiligen, da hier wichtige Datenquellen, aber auch
Fachnutzer verortet sind.

Wichtige thematische Bestandteile wie Effizienz, Einsparung und Energieinfra-
struktur konnten nicht betrachtet werden, ihre Einbindung ist im Sinne einer
ganzheitlichen Betrachtung aber zwingend notwendig. Die Themen ,,Energie —
Energiewende — Erneuerbare Energien werden auf der kommunalen Ebene auf
absehbare Zeit ein dominantes Thema bleiben. Um hier aktiv oder sogar proak-
tiv gestaltend tétig werden zu kénnen, sollte eine Fachkoordination fiir Energie-
fragen, mdglichst mit personeller Verankerung eingerichtet werden.

Gefordert von der Européischen Union und dem Land
Mecklenburg-Vorpommern.
Forderkennzeichen: M-V1326 EVerw 30-2011

Europdische Fonds EFRE, ESF und ELER
in Mecklenburg-Vorpommern
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Abstract. Die im Auftrag des Ministeriums fur Wirtschaft, Bau und Tou-
rismus Mecklenburg-Vorpommern durchgefiihrte Studie ,,Bioabfall-
bewirtschaftung in Mecklenburg-Vorpommern® stellt den Stand der Bio-
abfallbewirtschaftung im Jahr 2010 zusammen. Dargestellt werden Bio-
abfallarten wie Garten- und Parkabfalle, Landschaftspflegeabfélle, Nah-
rungs- und Kiichenabfélle aus Haushaltungen und aus dem Gaststatten-
und Cateringgewerbe sowie dariiber hinausgehend organischer Abfall im
Gewerbe. Die Ergebnisse der Studie sind Mengenangaben flr das gesam-
te Bundesland Mecklenburg-Vorpommern bzw. in einzelnen Teilen auch
Bioabfallmassen auf die alten Landkreise bezogen. Beispielhaft sollen die
Ergebnisse der Studie fiir den Landkreis Nordwestmecklenburg mittels
GIS aufbereitet, ausgewertet und visualisiert werden.

1 Studie ,,Bioabfallbewirtschaftung in Mecklenburg-
Vorpommern*

Die Studie ,,Bioabfallbewirtschaftung in Mecklenburg-Vorpommern®, vorgelegt
vom Ministerium fur Wirtschaft, Bau und Tourismus im September 2012, stellt
den Stand der Bioabfallbewirtschaftung in Mecklenburg-Vorpommern im Jahr
2010 zusammen. Untersuchungsgegenstand der Studie sind die unter anderem
unter § 3 Abs. 7 KrWG ausgewiesenen Bioabfallarten:

e  Garten- und Parkabfélle,

e Landschaftspflegeabfille,

e Nahrungs- und Kiichenabfélle aus Haushaltungen und aus dem Gaststatten-
und Cateringgewerbe

e sowie dariiber hinausgehend organischer Abfall aus dem Gewerbe.

Fir die Erarbeitung der Studie wurden folgende Datenquellen herangezogen:



150

e Betreiberberichte 2010 der Abfallentsorgungs- und Verwertungsanlagen in
Mecklenburg-Vorpommern.

e Daten aus den Abfallbilanzen 2010 der 6ffentlich rechtlichen Entsorgungs-
trager (6rE).

e Daten und Informationen aus personlichen Gespréachen mit den verantwort-
lichen 6rE.

Die Ergebnisse der Studie sind Mengenangaben fiir das gesamte Bundesland
Mecklenburg-Vorpommern bzw. in einzelnen Teilen auch Bioabfallmassen auf
die alten Landkreise bezogen. Beispielhaft sollen die Ergebnisse der Studie fiir
den Landkreis Nordwestmecklenburg aufbereitet, ausgewertet und visualisiert
werden. Der Beitrag zeigt den erreichten Stand, der mit wenig Aufwand auch
auf das ganze Land Mecklenburg-Vorpommern ubertragbar und in Portalen
darstellbar ware.

2 GIS-Aufbereitung

2.1 Geodaten und Sachdaten

Vom Landkreis Nordwestmecklenburg wurden die Gemeindegrenzen des Land-
kreises aus dem Jahr 2014 im shape-Vektorfomat mit dem EPSG-Code: 25833
zur Verfligung gestellt. Des Weiteren wurden die Standorte der Bioenergie- und
Kompostierungsanlagen sowie Wertstoffoehalter im Landkreis als punktférmige
Objekte im Shape-Format bereitgestellt. Die Datei der Bioenergieanlagen ent-
hielt unter anderem Informationen zum Betreiber, dem Typ sowie Angaben zur
moglichen elektrischen und thermischen Leistung. Bei den Kompostierungsan-
lagen waren lediglich Angaben zum Betreiber enthalten. Die Datei der Wert-
stoffbehdlter enthielt zusétzlich Angaben zur Anzahl der verschiedenen Behél-
terarten, Eigentumsverhaltnissen, Reinigungszustandigkeit und Larmschutz.

Fur die Betrachtung des gesamten Bundeslandes wurden die Kreisgrenzen von
2006 vom Amt fiir Geoinformation, Vermessungs- und Katasterwesen im Lan-
desamt fiir innere Verwaltung Mecklenburg-Vorpommern herangezogen. Attri-
butdaten sind der amtlichen Statistik (SIS online) enthommen worden, so z.B.
Einwohnerdaten der Gemeinden (Bevdlkerungsstand, Bevodlkerungsstand nach
dem Alter, Daten z.B. aus SIS online mit Stichtag 31. Dezember 2010 und GKZ
bzw. AGS beginnend mit 13074...). Die Daten der Studie wurden ebenfalls als
Attributdaten aufbereitet. Alle Daten wurden geprift. So wurden z.B. die Ein-
gemeindungen und Neugrindungen nach der letzten Kreisgebietsreform nach-
vollzogen. Fir die Berechnung und Visualisierungen wurden die Einwohnerzah-
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len der alten Gemeinden zusammengerechnet, um die Summe fiir die heutige
Gemeindegrenze zu erhalten.

2.2 Aufbereitung

Die Studie zur Bioabfallbewirtschaftung gibt Auskunft Uber die Abfallmengen
im gesamten Landkreis. Somit ist eine Darstellung auf Gemeindeebene, unab-
héngig von verénderten Gemeindegrenzen, mit durchschnittlichen Pro-Kopf-
Angaben der Menge mdéglich. Die pro Gemeinde zu berechnenden und darzu-
stellenden Abfallmengen werden auf Grundlage der aktuell existierenden Ge-
meindegrenzen dargestellt.

Ein Teil der Berechnungen wurde in Excel vorab durchgefiihrt. Grund ist, dass
die Handhabung wesentlich einfacher ist und die dort verarbeiteten Sachdaten
keinen Raumbezug haben. So sollte es zukiinftig fiir einen gréReren Personen-
kreis mdglich sein, neu ermittelte Jahresabfallmengen und weitere Szenarien zu
berechnen. Die Excel-Tabelle beinhaltet folgende sechs Tabellenblatter:

e Bioabfallmassen_nach LKR_2010 (T1)
e Einwohner_2010 (T2)

e Stadt Land_Faktor (T3)

o Bioabfallmassen_NWM_2010 (T4)

e Bioabfallpotential_Annahmen (T5)

o Bioabfallpotential_Ergebnisse (T6)

Die Grundlagen der Datenauswertung, die Abfallmassen und Einwohnerzahlen,
sind in den ersten beiden Tabellenbléttern zu finden. In Studien ermittelte oder
angenommene Grolien befinden sich in den Tabellenblattern T3 und T5. Die
Tabelle 4 der Bioabfall-Studie wird fur die Berechnung und Visualisierung der
Bioabfallmassen herangezogen. Somit konnten Mengenabgaben zum Bioabfall
aus der Biotonne beziehungsweise dem Biosack, Garten- und Parkabfélle aus
offentlichen Anlagen und Garten- und Parkabfalle aus privaten Haushaltungen
fur die Landkreise und kreisfreien Stadte gewonnen werden. Fir die Berech-
nungen und Visualisierungen des Potentials an Bioabfall in Mecklenburg-
Vorpommern wurden die Szenarien 1 und 2 fur die Garten- und Parkabfélle
gewahlt sowie die Angabe, dass 65kg pro Kopf jahrlich in Mecklenburg-
Vorpommern an Nahrungs- und Kiichenabfall im Restabfall entsorgt werden.
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| Abfallart Stadt in kg/EW  Land in kg/EW |

Garten- und Parkabfalle S1 69 78
Garten- und Parkabfélle S2 69 120
Nahrungs- und Kiichenabfélle 65 65

Bereits in der Studie wurden fir das Potential an Garten- und Parkabféllen un-
terschiedliche Werte fur Stadt und Land angenommen. Auf Grund dessen soll
ein Stadt-Land-Faktor eingebbar sein. Dieser konnte sich zum Beispiel an der
Einwohnerdichte orientieren. Je nach UntersuchungsgroBe ist es denkbar, die
Gemeinden zu kategorisieren (beispielsweise stadtisch - landlich) und sie mit
Faktoren grofier oder kleiner als 1 zu versehen.

Die Formeln zur Berechnung der Abfallmengen je Gemeinde und des Bioab-
fallpotentials enthalten Terme aus verschiedenen Tabellenblattern. Die Ergeb-
nisse stehen in den Tabellenblattern T4 und T6.

Folgende Formel wurde fiir die Ermittlung der 1IST-Abfallmengen aus dem Jahr
2010 verwendet:

Bioabfallmenge des Landkreises
Einwohner des Landkreises

Bioabfallmenge fiir Gemeinde X = * Einwohner der Gemeinde X

Gleiche Formel gilt fur die Garten- und Parkabfélle aus 6ffentlichen Anlagen
beziehungsweise aus privaten Haushaltungen.

Fir die Potentiale wurden im Tabellenblatt 5 die Annahmen niedergeschrieben.
So wird fiir das Garten- und Parkabfalle-Szenario 1 laut der Studie angenom-
men, dass jeder Einwohner auf dem Land 78kg an Garten- und Parkabféllen im
Jahr erzeugt, wahrend in den damals kreisfreien Stadten nur 69kg pro Kopf im
Jahr anfallen. In diesem Fall ist der Stadt-Landfaktor bereits in den unterschied-
lichen Pro-Kopf-Zahlen integriert.

k
Menge an Abfallpotential Y fir Gemeinde X = Z% * Anzahl der Einwohner * Stadt_Land_Faktor

Y steht fiir die Abfallart und Z ist die angenommene Menge dieser Abfallart, die
pro Einwohner im Jahr anfallt.

Die Berechnungen in Excel sind bei Bedarf problemlos tbertragbar auf andere
Landkreise beziehungsweise fir ein stetes Monitoring zu verwenden.
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3 Raumliche Analysen und Visualisierungen in ArcGIS

3.1 Landesweite Analysen und Visualisierungen

Vorab wurden Analysen fiir ganz Mecklenburg-Vorpommern durchgefiihrt, um
zu erkennen, ob es territoriale Unterschiede gibt, die dazu fiihren kénnten, dass
die Bioabfalldaten unterschiedlich im Land zu verteilen sind. Mdglich wére
gewesen, dass die Menge an Bioabfall von Ost nach West groRer wird, auf
Grund von dichterer Besiedelung oder einem héheren Pro-Kopf-Einkommen
und damit verbundenem gréRerem Wohlstand. Auch ein Unterschied von Stadt-
Land wurde auf diese Weise untersucht. Im Ergebnis sind keine belastbaren
Tendenzen zu sehen (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Bioabfallmassen in Mg nach Land- und Stadtkreisen in MV 2010 (links)
und Bioabfallmassen in kg pro Einwohner nach Land- und Stadtkreisen in MV 2010
(rechts).

3.2 Auswertungen und Visualisierungen fiir den Landkreis Nordwest-
mecklenburg

Fur die Visualisierung der Ergebnisse ist es notwendig, die Daten aus Excel mit
ArcGIS zu verkniipfen. Um Anderungen an der Datengrundlage automatisch
auch visuell darzustellen, wurde der ModelBuilder von ArcGIS genutzt. Das
Modell kann bearbeitet werden, sollte es darzustellende Anderungen geben. Des
Weiteren ist es so moglich, die Prozesse auf andere Landkreise zu ubertragen.
Es misste lediglich der Layer mit den Gemeindegrenzen passend zur Excel-
Tabelle hinzugefligt werden.

Folgender Arbeitsablauf (siehe Abbildung 2) wurde im ModelBuilder erstellt
und fiir die Visualisierungen angewendet. Blaue Elemente stehen fiir eine Ein-
gabedatei, in Orange ist das Werkzeug mit den definierten Parametern und in
Griin die Ausgabedatei dargestellt.
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Abbildung 2: Workflowmodellierung im ModelBuilder von ArcGIS.

Far den Landkreis Nordwestmecklenburg wurde zu Beginn der Datensatz ,,Ge-
meinden NWM.shp“ in das ArcGIS-Projekt geladen. Die Shape-Datei wurde
um das Attribut ,,Flache” ergdnzt. Die Berechnung wird automatisch iiber ,,Cal-
culate Field* nach Angabe der Mafeinheit (km?) durchgefiihrt. Die Fliache wird
bendtigt, um die Einwohnerdichte einer Gemeinde berechnen zu kdnnen. Zum
Erhalt der Einwohnerzahlen wurde tber die Funktion ,,Join Field* die Attri-
buttabelle von ,,Gemeinden NWM.shp“ um die Spalten ,,AGS*“ und
»EW 2010 aus der Exceltabelle ,,Bioabfallmassen nach LKR 2010 (Tabel-
lenblatt ,,Einwohner 2010%, gemeinsames Attribut ,,GEM_SCHL®) ergéinzt.
Nun lasst sich die Einwohnerdichte mittels Einwohnerzahl durch Flache fiir jede
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Gemeinde berechnen. Diese Zahl kann fiir weitere Berechnungen relevant sein,
beispielsweise wenn man Stadt-Land-Faktoren in Abhangigkeit von der Ein-
wohnerdichte ermitteln will oder Angaben dariiber hat, ab welcher Einwohner-
dichte sich die Sammlung von diversem Abfall finanziell gesehen lohnt. Da die
Berechnungen der IST-Abfallmengen und der Potentiale bereits in Excel durch-
gefuhrt wurden, werden diese Ergebnisse tber die letzten beiden abgebildeten
Zeilen in die Attributtabelle von ,,Gemeinden NWM.shp“ hinzugefiigt. Nach
der Zwischendatei ,,Gemeinden NWM_5.shp*“ kdnnten alle Werte auch {iiber
verschiedene Werkzeuge in ArcGIS berechnet werden.
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Abbildung 3: I1ST-Bioabfallmassen im Landkreis Nordwestmecklenburg und der Hanse-
stadt Wismar (links) sowie Bioabfallpotential aus Garten- und Parkabféllen im Landkreis
Nordwestmecklenburg nach Szenario 1 (rechts).

Zusatzliche Auswertungen wurden bezogen auf die Bioenergieanlagen durchge-
fuhrt.
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Abstract. Entwurf von kommunalen Warmeversorgungs- und Gebaudes-
anierungsstrategien zur Unterstiitzung von Planung und Ausbau — Der
Raumwaérmebedarf hat immer noch einen erheblichen Anteil am deut-
schen Energiebedarf. Um hier auf kommunaler Ebene steuernd eingreifen
zu konnen, sind Sanierungsstrategien, die auf hochwertiger Datenbasis
beruhen, erforderlich. Es wird eine Methode und der Weg zur Umsetzung
vorgestellt, um kosteneffizient hochwertige Energiebedarfsdaten zu erhe-
ben und mit GIS-Unterstlitzung zielgerichtet nutzen zu kénnen.

1 Zielstellung

Der Raumwérmebedarf hat in Deutschland einen Anteil von etwa 40% am ge-
samten Energieverbrauch. Die energetische Geb&dudesanierung kann im Ver-
bund mit einer effizienten Warmeversorgung dazu beitragen, den Warmever-
brauch, die Energiekosten und die Umwelt- und Klimabelastungen deutlich zu
mindern. Damit eine Kommune lenkend Einfluss nehmen kann, bendtigt sie
jedoch quartiers- bzw. stadtweite Strategien zur energetischen Gebaudesanie-
rung und zur Wérmeversorgung. Die im EUB zur Verfugung stehenden Ener-
giemodelle unterstitzen hier die Definition kommunaler Ziele sowie die Set-
zung von Schwerpunkten und Priorititen bei der Realisierung von Energieeffi-
zienz- und CO2-Minderungsmanahmen. Eine wesentliche Voraussetzung fir
die Entwicklung solcher Strategien sind Daten und Methoden, welche alle Ge-
bdude eines vorhandenen Bestandes energetisch ausreichend genau und in ver-
gleichbarer Qualitat beschreiben. Allerdings verursacht allein die Erhebung
dieser Daten ggf. erhebliche Kosten. Im Folgenden wird eine Vorgehensweise
vorgeschlagen, welche eine kosteneffiziente Datenerhebung in hoher Qualitét
ermdglicht.
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2 Problembeschreibung

Eine verbreitete Methode der energetischen Bewertung groferer Gebaudebe-
stande basiert auf der Einordnung in Gebdudekategorien, nach Baualtersklasse,
ortsiiblicher Bauart und verwendeten Materialien, Nutzungsart und Sanierungs-
stand. Fir diese Gebdudekategorien werden dann mittlere Energiebedarfswerte
abgeleitet und dann ggf. anhand von ergénzenden Informationen (Warme-
schutzvorschriften, ortliche Gegebenheiten u.4.) qualifiziert. Dennoch treffen
diese Bedarfswerte den Energiebedarf der in einer Kategorie erfassten Einzelge-
baude in der Regel nicht. Fur die Entwicklung und Umsetzung eines Sanie-
rungskonzepts sind sie daher nur bedingt geeignet.

Die heute fur einen Neubau erforderliche Energiebedarfsberechnung nach DIN
V 4108-6/DIN V 4701-10/DIN V 18599 liegt oftmals fir Bestandsgebdude
nicht vor. Eine nachtragliche Berechnung ist wegen der dafiir erforderlichen
Aufnahme von Gebdudedaten deutlich zu aufwendig und erfordert mindestens
einen Besichtigungstermin mit Zugang zum Geb&udeinneren. Dies ist in der
Erstellung eines Sanierungskonzepts hochstens fir eine kleine Geb&udestich-
probe des betrachteten Gebdudebestands durchfiihrbar.

Eine genaue Kenntnis des Energiebedarfs aller Gebaude ist jedoch unerlasslich.
Es werden also effiziente Methoden fiir die Erhebung der Daten und fiir ihre
anschlieBende Verarbeitung benétigt. Fur die Erfassung, Bewertung und Visua-
lisierung des Energiebedarfs der Gebaude sind Geographische Informationssys-
teme (GIS) unverzichtbar, jedoch ggf. weiterzuentwickeln.

3 Losungsvorschlag

Als Loésung wird flr grollere Gebdudebestdnde eine Methodik vorgeschlagen,
mit der wesentliche Eingangsdaten fiir eine gebaudescharfe Energiebedarfsbe-
rechnung kosten- und zeiteffizient erhoben werden sollen. Sie soll dabei ohne
einen Zugang zu jedem Gebdude auskommen.

Die Methodik basiert im Kern zundchst auf einer zeitlich gerafften Foto- und
Thermographie aller Geb&ude. Diese Bilder sollen anschliefend automatisch
ausgewertet werden, um Eingangsdaten flr die rechnergestiitzte Energiebe-
darfsberechnung zu gewinnen. Sie werden zusammen mit anderen Daten (z.B.
Grundrisse aus dem ALK) in einem GIS zusammengefuhrt.
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Folgende Bearbeitungsschritte sind notwendig bzw. teilweise noch zu entwi-
ckeln oder zu optimieren, um eine kostengiinstige Gewinnung von Gebau-
deenergiekennwerten fir eine GIS-Kartendarstellung zu ermdéglichen:
(1) Erfassen gebdudebezogener Daten aus zuganglichen Datenbestanden,
(2) zusétzliche Datenerhebung vor Ort,

(3) automatisierte Datenanalyse und -auswertung,

(4) Nutzung der Ergebnisse fur Sanierungsstrategien.

3.1 Aufbereitung der gebaudebezogenen Datenbestande

Fur eine energetische Bewertung werden Daten zum Standort, zum Aufbau und
zu den Abmessungen der Geb&udehiille und zur Nutzung aller Gebdude ben6-
tigt. Da in den meisten Fallen kein Zugriff auf die Bauplane mdglich ist, miissen
die erforderlichen Informationen aus anderen Datenquellen gewonnen werden.
Dabei lassen sich drei Arten von Daten unterscheiden:

(1) Eine Datengrundlage sind GIS-Daten. Diese werden z.B. fur die Routen-
und Aufwandsplanung sowie fiir die anschlieenden Berechnungen und Analy-
sen bendtigt. Zu nennen sind hier die Automatisierte Liegenschaftskarte (ALK)
mit Informationen zur Grundflache, Geschosszahl, Nutzungsart, Baujahr,
Standort, aber auch Orthofotos u.a.

(2) Zusétzliche Daten und Informationen zur Warmeddmmung und zum Zustand
der Gebéaude missen vor Ort erhoben werden. Eine effiziente Erhebungsmetho-
de wird im Folgenden beschrieben.

(3) Uber weitere wichtige Daten verfiigen z.B. Stadtwerke und Wérmeversorger
in Form von Heizwéarmeverbrauchsdaten. Sie kénnen diese aber nicht immer
oder nur in akkumulierter Form bereitstellen.

Abbildung 1: Vorbereitung der Datenerhebung - G1S-Karten, Orthofotos und ALK (Da-
tenbank) (Quelle: Google Maps (links, Mitte)).
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3.2 Thermografische Datenerhebung

Fur die Energiebedarfsberechnung sind vor allem die Abmessungen und die
Beschaffenheit der Gebaudehiille von entscheidender Wichtigkeit. Nicht vorlie-
gende Daten zu Grundflache, Geschosszahl, Gebaudehdhe und Dachaufbauten
mussen vor Ort erhoben werden. Dies gilt natiirlich umso mehr fur die Einschat-
zungen zur Warmedadmmung, die die Grundlage fiir die Berechnung des Gebéu-
deenergiebedarfs darstellt. Hierzu werden vor Ort Thermogramme angefertigt,
die eine Beurteilung der Warmeddmmung eines Gebdudes erlauben.

Thermografie ist ein Verfahren, mit dem Oberflachentemperaturen gemessen
und flir das menschliche Auge sichtbar dargestellt werden. Dabei wird die In-
tensitdt der Infrarotstrahlung entsprechend der Objekt- und Umweltparameter in
einen Temperaturwert umgerechnet. Das Bild wird in Falschfarben dargestellt,
die jeweils einer Temperatur entsprechen. Die untenstehende Abbildung 2 zeigt
beispielhaft einen Stralenzug in der Innenstadt von Rostock und das dazu geho-
rige Thermogramm.

Messpunkt 1.2

Abbildung 2: StraBenzug in Rostock (links Foto, rechts Thermogramm).

Die Aufnahmen sollten in schneller Abfolge und aus einem giinstigen Kamera-
blickwinkel erfolgen. Neben einer zeit- und kostenaufwendigen Ortsbegehung
zu FuB oder einer Vorbeifahrt mit einem kameratragenden Fahrzeug bietet sich
die Befliegung mit einer thermokamerabestiickten Drohne an (Abb. 3), die ein-
fach und schnell in giinstige Positionen geflogen werden kann, um dort die
Thermogramme aufzunehmen. Dabei kdnnen auch ggf. auftretende Sichthinder-
nisse wie Baume oder enge Gassen umflogen werden. Mit einem entsprechend
vorbereiteten (Befliegungs-)Plan kénnen ganze Strallenziige innerhalb weniger
Stunden vermessen werden. GIS-Daten sind hier ausschlaggebend fiir die Vor-
bereitung und Durchfiihrung sowie fiir die Bestimmung méglicher und glnstiger
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Aufnahmepositionen. In Zukunft ist auch eine autonome Befliegung der Route
denkbar.

Die so erhobenen Gebdudedaten weisen eine flr alle Gebaude vergleichbare
Qualitat auf. Fir ein Sanierungskonzept ist hier insbesondere die Vergleichbar-
keit entscheidend. Dies wird unter anderem durch Aufnahmen gewahrleistet, die
unter gleichen Witterungsbedingungen mit derselben Kamera aufgenommen
werden.

Die Gewdéhrleistung der Privatsphédre und des Datenschutzes sowie die Siche-
rung der Qualitat der erhobenen Daten erfordern ggf. eine Vorabinformation des
genauen Untersuchungszeitpunkts an die Birger der betroffenen Straen und
Wohnviertel. Daruber hinaus erhdhen beispielsweise ein einheitlicher Behei-
zungszustand und geschlossene Fenster die Qualitat der erhobenen Daten.

Abbildung 3: Datenerhebung — Befliegungsplan fir Kameradrohne, Fotos und thermo-
grafische Aufnahmen der Gebaudehiille (Quelle: Google Maps (links), Volocam Rostock
(Drohne)).

3.3 Energetische Datenanalyse und -auswertung

Die aufgenommenen Gebdudefotos und -thermogramme mussen den zu unter-
suchenden Gebauden zugeordnet und mit einer geeigneten Software ausgewertet
werden. Dies betrifft die im Bild erkennbaren Gebdudegrenzen und Bestandteile
(Wénde, Fenster, Tilren, u.a.). Moglicherweise missen auch mehrere Aufnah-
men zusammengefligt werden. Den Aufwand bei der Datenanalyse kann zu-
kinftig ein automatisiertes Verfahren reduzieren, welches die notwendigen
Messdaten aus dem Thermogramm extrahiert, daraus die Kennwerte der War-
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medammung ableitet und schlieRlich einen Energiebedarfswert errechnet. Diese
Kennwerte der Gebdude miissen abschlieBend in aufbereiteter Form in eine
GIS-Datenbank eingepflegt werden.

3.4 Datennutzung in GIS

Die gewonnenen Geb&udeenergiekennwerte bilden eine zusétzliche Darstel-
lungsebene in der GIS-basierten Kartendarstellung des Stadtteils, im Energieka-
taster und in aggregierter Form auch in Open Data-Anwendungen. Die Energie-
bedarfswerte in der GIS-Karte und der Datenbank kénnen dann beispielsweise
von Stadt-, Regional- oder Raumplanern zum Entwurf und zur Umsetzung von
Wérmeversorgungs- und Gebdudesanierungsstrategien genutzt werden. Eine
solche Sanierungsstrategie wird ublicherweise fur eine Kommune oder ein
Stadtviertel mit meist inhomogenem Gebéaudebestand erforderlich. Aus den
Energiebedarfskennwerten lasst sich zum einen das Sanierungspotenzial und
zum anderen eine raumliche und zeitliche Rangfolge der Sanierungsmainahmen
anhand von Durchschnittswerten oder gesetzlichen VVorgaben festlegen.

Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fur ein Gebsude mit normalen Innentemperaturen

‘odudes oder Gebaudeteils

TRINKWASS!
ERWARML

[essmerBodat] e
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Abbildung 4: Thermografische Auswertung der Gebdudehiille, Berechnung von Ener-
giekennwerten, G1S-Kartendarstellung des gebdudebezogenen Energiebedarfs eines
Strallenzugs (Quelle: Google Maps (rechts)).

4 Zusammenfassung und Ausblick

Zur Ableitung von geb&udescharfen Sanierungsstrategien ist eine GIS-basierte
Methodik ein unverzichtbares Werkzeug. Dies gilt insbesondere, wenn geeigne-
te Gebdudedaten verfiigbar bzw. kosteneffizient und einheitlich erhebbar sind.
Die Umsetzung der vorgeschlagenen Datenerhebungsmethode beinhaltet im
Kern ein Verfahren, das eine rasche Folge thermografischer Aufnahmen der
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Gebéaude aus geeigneten Kamerapositionen ermdglicht sowie deren automati-
sierter Auswertung. Allerdings ist diese Methodik bislang nicht realisiert, weil
wichtige Methodenbausteine fehlen oder erst adaptiert werden missen und weil
der Gesamtablauf optimiert werden muss. Dies betrifft u.a. einen Methodenbau-
stein (1) zur GIS-basierten automatischen Generierung der Erhebungsroute und
der Kamerapositionen, (2) zur automatisierten energetischen Auswertung der
Gebéudefotos und der Thermogramme, (3) zur Integration der Energiebedarfs-
kennwerte in die GIS-Datenbasis sowie (4) Nutzungsstrategien in kommunalen
Sanierungskonzepten.
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AED Solution GF‘DUD AED-SICAD Aktiengesellschaft
12435 Berlin, EichenstralRe 3b

AED SICAD Telefon: 030/52000880

AKTIENGESELLSCHAFT Fax 030/520008811
\/ E-Mail: holger.bronsch@aed-sicad.de

Internet: www.aed-sicad.de

AED-SICAD AG STELLT SICH VOR

Die AED Solution Group (ASG) ist der gesellschaftsrechtliche Verbund flihrender
Lésungsanbieter der GIS-Branche. Wir entwickeln flexibel kombinierbare Fachlésungen
und aufeinander abgestimmte Lodsungsbausteine. Unsere Kunden profitieren von der
regionalen Présenz der Unternehmen und der Biindelung der Fachkompetenz in der
Unternehmensgruppe.

Die AED Solution Group ist eine Initiative der Unternehmen AED-SICAD AG, AED-
SYNERGIS GmbH, ARC-GREENLAB GmbH und BARAL AG. Wir arbeiten nach
einheitlichen Vorgehensmodellen zusammen, um die Arbeitsprozesse der Kunden auf
allen Anwendungsebenen optimal zu unterstiitzen. Unser gesamtes GIS-/Geo-Portfolio
aus Server-Ldsungen, Desktop-Arbeitsplatzen, Auskunfts-, Mobil- und Webanwendun-
gen ist praxiserprobt und anwenderfreundlich gestaltet. Die konsequente Verwendung
von IT-Standards und der modulare und skalierbare Aufbau unserer Produkte erméglicht
deren Einsatz bei Kunden aller GréRenordnungen. Unsere Lésungen entsprechen heuti-
gen An-forderungen an Systemsicherheit und Administration.

Das Fachwissen und die Marktkenntnis der hervorragend ausgebildeten Mitarbeiter der
Unternehmen stehen der gesamten Gruppe und damit unseren Kunden zur Verfiigung.
Als GIS-Plattform setzen wir die marktfiihrende ArcGIS Technologie von Esri ein. Mit
unseren Ldsungen bieten wir unserer Kundschaft ein hdchstes Mal an Investitionssicher-
heit.
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LEISTUNGSSPEKTRUM/THEMENSCHWERPUNKTE

Die AED-SICAD Aktiengesellschaft ist ein seit Jahrzehnten fiihrendes GIS-
Applikationshaus in Europa, das Standard-Anwendungen und maRgeschneiderte Losun-
gen seit nunmehr 10 Jahren hauptséchlich auf Esri®-Technologie bietet. Sie realisiert
High-End-Geoinformationssysteme fiir die Kernsegmente

- Kataster- und Landmanagement (3A Ldsung), Flurbereinigung (LEFIS) und Lie-

genschaftsmanagement (LISA)

- nationale/internationale Ver- und Entsorgungswirtschaft (ArcFM UT Ldsung)

- Kommunen sowie e-Government und

- im INSPIRE-Umfeld (FusionDataService, FDS).

REFERENZEN

Zu den Nutzern der AED-SICAD Applikationen und Ldsungen zéhlen Verwaltungen
jeder Ebene, filhrende Versorgungsunternehmen sowie Kommunen aller Gréenordnun-
gen. Charakteristische Kunden von AED-SICAD in der 6ffentlichen Verwaltung sind
die Landesvermessungsédmter, die in der Mehrheit AED-SICAD Ldésungen einsetzen.

Neben den Kataster- und Vermessungsverwaltungen bauen auch Landesministerien aus
Ressorts wie vor allem Umwelt, Land- und Forstwirtschaft mit zentraler VVerwaltung und
deren nachgelagerte Behdrden auf Systeme von AED-SICAD.

Die Klientel umfasst dariiber hinaus alle groRen deutschen Metropolen, zahlreiche Grof3-
stadte sowie Landkreisverwaltungen und Gemeinden bis hin zu einer Einwohnerzahl
unter 20.000. Auch uber von Landratsdmtern via Internet/Intranet bereit gestellte inter-
kommunale Lésungen vergroRRert sich der Kreis der Stadte und Gemeinden, die vom GIS
profitieren. AED-SICAD bietet dartiber hinaus verschiedenste raumbezogene Applikati-
onen sowie Ubergreifende Systeme zum e-Government.

In der Ver- und Entsorgungswirtschaft mit ihren unternehmenskritischen IT-
Infrastrukturen wird das gesamte Spektrum vom international tatigen Multi-Utility-
Konzern Uber regionale Energieversorgungsunternehmen (EVU) und Flachen-Anbieter
bis hin zu Stadtwerken und kommunalen Kanalbetreibern bedient. Die Utilities-Kunden
nutzen fur die Ausweitung ihrer Geschaftstitigkeit die AED-SICAD Standard-
Applikationen und Ldsungen auch, um neue Sparten und Netzinfrastrukturen einzubin-
den.

Ebenso kooperiert AED-SICAD eng mit zahlreichen Universitaten und auch Museen.
Lehrstiihle in Geodasie/Vermessung, Geoinformatik und Geographie nutzen Technolo-
gien von AED-SICAD fiir ihre Forschung, zur Umsetzung konkreter Anwendungsprojek-
te sowie zur Lehre. Wechselseitig kdnnen die Ergebnisse in die Systeme einflie3en.



AED Solution Group  ARC-GREENLAB GmbH
12435 Berlin, Eichenstrafle 3b

Telefon: 030/76293350

ARC-GREENLAB Fax: 030/76293370
y 4 E-Mail: info@arc-greenlab.de

Internet: http://www.arc-greenlab.de

ARC-GREENLAB GMBH STELLT SICH VOR

Die ARC-GREENLAB GmbH wurde
1992 gegriindet und ist ein interdiszip-
lindres Dienstleistungsunternehmen mit
den Schwerpunkten Geoinformatik und
Geodésie. ARC-GREENLAB beschéf-
tigt rund 70 Mitarbeiter an den Standor-
ten Berlin und Hannover.

Die Unternehmensbereiche gliedern
sich in GIS- und Vermessungsdienst-
leistungen, Softwareentwicklung,
Vertrieb von GIS-Produkten sowie
Beratung und  Schulung. ARC-
GREENLAB verfligt somit (ber die
Gesamtkompetenz zur Durchfiihrung anspruchsvollster Projekte von der Konzeption bis
zur Realisierung.

HERAUSFORDERUNG

Um die, in der Zeit des Wandels von der Industriegesellschaft zur Informations- und
Kommunikationsgesellschaft, notwendigen Verdnderungsprozesse aktiv mitzugestalten,
bedarf es der Bereitschaft, sich mit neuen Anforderungen zu identifizieren und herkdmm-
liche Technologien und Arbeitsmethoden auf den Priifstand zu stellen.

ARC-GREENLAB stellt sich dieser Herausforderung, da zukiinftig nur derjenige dem

Wettbewerb standhalten wird, der Verdnderungen erkennt und es versteht, diese techno-
logisch umzusetzen.

LOSUNGEN

ARC-GREENLAB entwickelt und vermarktet Fachanwendungen auf der Basis von
ArcGIS® Technologie fur die Bereiche Vermessung Kataster, Kommunal und Forst. Bei
der Realisierung von GIS- und Vermessungsprojekten sichern professionelle Teamarbeit
und fundiertes Know-how dem Kunden die Umsetzung seiner Anforderungen, auch bei
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anspruchsvollen Herausforderungen. ARC-GREENLAB steht fiir die Verwirklichung
einheitlicher Losungen fur durchgdngige Arbeitsprozesse im E-Government, beim Auf-
bau forstlicher Informations- und Managementsysteme sowie bei der Integration von
Vermessung und GIS.

PARTNERSCHAFTEN

Neben fachlicher Kompetenz zeichnet sich ARC-GREENLAB durch langjéhrige Erfah-
rungen, gelebte Partnerschaften und hdchste Kundenorientierung aus. Geschaftspartner
sind AED-SICAD Aktiengesellschaft, AED-SYNERGIS GmbH, BARAL Geohaus-
Consulting AG, ESRI Deutschland GmbH, KMS Computer GmbH sowie weitere fiih-
rende Unternehmen der Geoinformatik.

KUNDEN

Zu den Kunden von ARC-GREENLAB gehdren Behérden von Bund, L&ndern und
Kommunen, Unternehmen der Ver- und Entsorgung, der Bauwirtschaft, Telekommunika-
tions- und Transportunternehmen sowie Planungs- und Ingenieurbiiros. Kunden von
ARC-GREENLAB profitieren von einem umfassenden Dienstleistungsangebot. Es ist
gepragt durch kundenorientiertes Projektmanagement, motivierte und qualifizierte Mitar-
beiter, schnelle Reaktionsfahigkeit, flexiblen Support, Mut zu unkonventionellen L&sun-
gen und einem gewachsenen Netzwerk von Partnern.

MITARBEITER

Die Mitarbeiter von ARC-GREENLAB sind hochqualifiziert und werden kontinuierlich
mit den neuesten technischen Entwicklungen und Verédnderungen vertraut gemacht. Sie
stellen das Potential unserer Firma dar und sind die Basis fir den bisherigen und zukiinf-
tigen Firmenerfolg und somit Schlissel fur ein solides Wachstum.

QUALITAT

ARC-GREENLAB hat durch die Einfiihrung eines firmeninternen Qualitdtsmanagements
sichergestellt, die immer komplexeren Kundenanforderungen und -erwartungen erfiillen
zu konnen. Seit 2004 ist die ARC-GREENLAB GmbH fir die Entwicklung und den
Vertrieb von Softwareldsungen und die Erbringung von Ingenieurleistungen fir die
Bereiche Vermessung, CAD, Flachenmanagement und Geo-Informations-Systeme nach
DIN EN ISO 9001:2000 zertifiziert.



Hochschule Anhalt, FB 3, IGV

06846 Dessau-Rof3lau, Bauhausstrai3e 8
Telefon: 0340/51971573

Fax: 0340/51973733

E-Mail: master-gis@afg.hs-anhalt.de

beMasIerGlS

berufsbegleitend studieren

Internet: www.bemastergis.de

STUDIENZIEL

Die Teilnehmer unseres Studiengangs sind berufstatig im engeren oder weiteren Umfeld
von Geoinformations-systemen und mdchten sich anwendungsbezogen weiterbilden bzw.
klinftig Fihrungsaufgaben in Ihrem unmittelbaren Arbeitsumfeld Gibernehmen.

Ziel des Studiums ist es, durch Vermittlung und Aneignung von umfangreichen, vertief-
ten Kenntnissen und Fertigkeiten sowie Methoden auf dem Gebiet der Geoinformations-
systeme die Absolventen zu befahigen, fortgeschrittene wissenschaftliche Methoden und
Er-kenntnisse fachiiber-greifend anzuwenden, Probleme zu erkennen und L&sungen zu
entwickeln.

Studiendauer und -ablauf: Funf Semester berufsbegleitendes Onlinestudium mit wenigen
Présenzphasen, davon zwei Semester fir die Anfertigung der Masterthesis.
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STUDIENVORAUSSETZUNGEN

Ein qualifizierter Hochschulabschluss in einem Bachelor- oder Diplomstudiengang mit
einer Regelstudienzeit von mindestens sieben Semestern (sechs Semester méglich unter
Belegung von Zusatzmodulen) sowie eine darauf aufbauende qualifizierte berufsprakti-
sche Erfahrung i. d. R. nicht unter einem Jahr.

Die Zulassung erfolgt durch ein Feststellungsverfahren.

STUDIENSCHWERPUNKTE

e  Grundlagen und Anwendung von GIS

e  Fernerkundung

e  Mathematische Methoden in Geodésie und GIS
e  Modellierung und Analyse

e  Visualisierung von Geodaten

e  Datenbanken und Geodatenbanken

e  Kartografie

e  Geodateninfrastrukturen

e  Wahlpflichtmodule, so zum Beispiel: Raum- und Umweltplanung, Projektma-
nagement, Web Mapping, multisensorale Fernerkundungsanalyse



BFPI - Buro flr praktische Informatik GmbH
23966 Wismar, Alter Holzhafen 17a
Telefon: 03841/7581210

Fax: 03841/7581211

E-Mail: info@bfpi.de

Internet: www.bfpi.de

BFPI STELLT SICH VOR

Das BFPI ist ein mittelstandischer Softwareentwicklungsdienstleister mit Spezialisierung
auf individuelle Lésungen zur Optimierung von Unternehmens- und Verwaltungsprozes-
sen. Das Unternehmen besteht seit 2007 und beschaftigt am Unternehmenssitz in Wismar
zurzeit sechs Mitarbeiter. Das BFPI ist Ausbildungsbetrieb fiir den Beruf des Fachinfor-
matikers fur Anwendungsentwicklung und kooperiert in verschiedenen Bereichen mit
Forschungseinrichtungen und Hochschulen des Landes Mecklenburg-Vorpommern.

Im Rahmen unserer Partnerschaft mit dem Fraunhofer IGD Rostock haben wir im Jahr
2009 Weiterentwicklung und Support des dort entstandenen Fachverfahrens fiir Beantra-
gung und Genehmigung von Veranstaltungen im &ffentlichen Raum tUbernommen, das
unter dem Namen evenkoo! in den Landeshauptstddten Schwerin und Hannover einge-
setzt wird.

Im Projekt Klarschiff. HRO sind wir durch die Hansestadt Rostock mit der Wartung und
weiteren Entwicklung eines ebenfalls im Fraunhofer IGD Rostock entstandenen Projekts
beauftragt worden. Klarschiff. HRO setzt wesentliche Elemente der Biirgerbeteiligung bei
der Aufrechterhaltung der o6ffentlichen Ordnung um. Birger kénnen der Verwaltung
Stérungen an offentlicher Infrastruktur melden oder Ideen zur Entwicklung des &ffentli-
chen Raumes unterbreiten. Die Meldungen erfolgen unter geografischem Bezug zu Luft-
bildern oder Karten der Stadt. Der Bearbeitungsstatus der Meldungen und Kommentare
der Verwaltungsmitarbeiter werden im Portal angezeigt.

Offentlichen Verwaltungen bieten wir Beratungs- und Umsetzungsleistungen in den
Bereichen Prozess- und Wissensmanagement. Wir beteiligen uns an der Erarbeitung von
Konzepten und Methoden fiir eine nachhaltige Einfiihrung prozess- und wissensorientier-
ten Arbeitens in kommunalen und Landesverwaltungen Mecklenburg-Vorpommerns.

In unseren Projekten mit Kunden aus dem Maschinen- und Anlagenbau entstanden L&-
sungen fiir das Dokumentenmanagement, die Arbeitsorganisation und die Protokollie-
rung in Entwicklungs- und Qualitatssicherungsprozessen, das Management konstruktiver
Produktdaten, die systematische Risikoidentifikation sowie fiir die Uberwachung und die
Analyse von Betriebsdaten aus verschiedenen Produktionsverfahren. Unsere Informati-
onssysteme sind oft mit bereits bestehenden Ldsungen integriert, er6ffnen iber verschie-
dene Schnittstellen zusatzliche Méglichkeiten und sorgen so fiir Investitionssicherheit.

Eigene Forschungs- und Entwicklungsaktivitaten runden das Projektgeschéft des BFPI ab
und schaffen die VVoraussetzungen, auch kiinftig mit aktuellen Technologien anspruchs-
volle und komplexe Aufgaben fiir unsere Kunden 16sen zu kénnen.
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Software-Engineering

e Konzeption, Entwicklung und Einflihrung datenbankbasierter Informationssysteme in
Web- oder Client-Server-Technologien

o Qualitatssicherung als externer Tester in Entwicklungsprojekten

e Datenmigrationsaufgaben

e Customizing und Integration von Standardsoftware

Beratung und Dienstleistung in Entwicklungsprojekten

o Projektleitung, Projektplanung und -koordination

e Technische Dokumentation

Reverse Engineering und Integration von Altanwendungen
Geschéftsprozessanalyse, Identifikation von Optimierungspotenzialen
Identifizieren und Beschreiben nutzbringender IT-Projekte

THEMENSCHWERPUNKTE

eGovernment

o Prozessorientiertes Wissensmanagement in dffentlichen Verwaltungen

o Birgerbeteiligung unter Verwendung von GIS- und Webtechnologien

o Qualitatssicherung in CAD- und GIS-Besténden fiir Bauleitplanung u.a.

o Fachverfahren zum Genehmigen von Veranstaltungen im 6ffentlichen Raum

Industrielle Anwendungen

¢ Dokumentenmanagement im Engineering
e Planungs- und Steuerungssysteme fiir Entwicklungs- und QS-Aufgaben
e Monitoring und Analyse von Produktionsdaten

REFERENZEN

NORDEX SE, TRW Airbag Systems GmbH (Industrielle Anwendungen) | GeolnSoft
GmbH (Entwicklungspartner fiir das CAD- und GIS - QS-System Rhamses®) | Hanse-
stadte Rostock und Greifswald | Landeshauptstadte Schwerin und Hannover | Landkreise
Nordwestmecklenburg, Ludwigslust-Parchim und VVorpommern-Greifswald | Fraunhofer-
Institut fir Graphische Datenverarbeitung in Rostock (F&E-Kooperationen)



Geoinformationssysteme brain-SCC GmbH
-ScC 06217 Merseburg, Fritz-Haber-Str. 9
- . IT- und Mediendienstleister ~ Telefon: 03461/2599510
Fax: 03461/2599511
E-Mail: info@brain-scc.de
Internet: www.brain-scc.de

BRAIN-SCC GMBH STELLT SICH VOR

Die brain-SCC GmbH ist ein TUV-zertifizierter IT- und Mediendienstleister fiir Lander,
Landkreise sowie Kommunen und verfugt Gber umfassende Kompetenzen bei der Um-
setzung von Internetportalen, mobilen Anwendungen, E-Governmentldsungen sowie
Geoinformationssystemen.

In den letzten 15 Jahren hat die brain-SCC GmbH ein umfassendes Know How bezuglich
der Konzeption, Betreuung und Umsetzung von kommunalen Portalen aufgebaut. Bereits
in Uber 300 Projekten wurden anspruchsvolle und vielseitig nutzbare Internet-, Geo- und
und Intranetsysteme gemeinsam mit den Kunden erfolgreich umgesetzt. Dabei werden
IT-L6sungen entwickelt, die

= Geschéfts- und Verwaltungsprozesse optimieren,
Standards schaffen,

Schnittstellen organisieren,

Datensicherheit garantieren,

Bedienbarkeit einfach realisieren,
Kundenkontakt pflegen und

= Partnerschaften nutzenorientiert schaffen.

Die brain-SCC GmbH hat ihren Sitz im Herzen des GroRRraums Halle/Leipzig. Seit 1999
setzt das brain-SCC Team erfolgreich redaktionell, organisatorisch und technisch Soft-
wareldsungen (berwiegend fiir 6ffentliche Einrichtungen um. Schwerpunkte bilden die
Einfihrung und der Betrieb von CMS, GIS, DMS, Fachanwendungen und mobilen L6-
sungen.

Die vernetzte Bereitstellung von Informationen ist ein Erfolgsfaktor fiir alle Produkte und
Leistungen der brain-SCC GmbH. Durch zielgerichtete Vernetzung mit Partnern erzielt
brain-SCC gréRtmoglichen Nutzen und herausragende Flexibilitat fir unsere Kunden.

Die Mitarbeiter der brain-SCC GmbH verfiigen iber hochste Fachkompetenz. Durch die
enge Kooperation mit der Hochschule Merseburg und der Hochschule Harz werden die
Forschungspotentiale der Hochschulen zielgerichtet zur Lésung komplexer Kundenprob-
leme genutzt.

Die vielféltigen Erfahrungen in der Projektdurchfiihrung, die Qualifikationen sowie das
Qualitdtsmanagement zertifiziert nach ISO 9001:2008 garantieren ganzheitliche L&sun-
gen aus einer Hand, hohe Fachkompetenz sowie gepriifte Qualitatsstandards in den Be-
reichen Entwicklung, Vertrieb, Betrieb, Service und Support.
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Softwareentwicklung Design Nutzerbetreuung
Redaktion Portalmanagement Domain-, Web- und E-Mail-Hosting
Schulungen IT-Consulting Geo-Hosting

THEMENSCHWERPUNKTE

Geografische Informationssysteme
Internetportale

Mobile Anwendungen
E-Governmentldsungen

REFERENZEN

Unsere Kunden in Mecklenburg-Vorpommern (Auszug):

= Invest in Mecklenburg Vorpommern GmbH, Schwerin
= Hansestadt Rostock, Rostock Business
Wirtschaftsforderungsgesellschaft Vorpommern mbH
Landkreis Nordwestmecklenburg
Wirtschaftsforderungsgesellschaft Nordwestmecklenburg mbH
Landkreis Vorpommern-Riigen

Landeshauptstadt Schwerin
Wirtschaftsforderungsgesellschaft Wismar

Hansestadt Stralsund

= Universitéts- und Hansestadt Greifswald

=  Landkreis Ludwigslust-Parchim

=  Landkreis Mecklenburgische Seenplatte



CPA Software GmbH
53721 Siegburg, Auf dem Seidenberg 3a

‘ PA Telefon: 02241/25940
Fax: 02241/259429

Software GmbH

E-Mail: mail@supportgis.de
Internet: www.cpa-software.de

CPA SOFTWARE GMBH STELLT SICH VOR

Die CPA Software GmbH ist ein aus der CPA Geo-Information im Jahr 2013 hervorge-
gangenes Software-Unternehmen der Geoinformationswirtschaft mit nationalen und
internationalen Tétigkeitsfeldern.

Das Unternehmen ist in Siegburg anséssig. Es fiihrt die Unternehmensstrategie der CPA
nahtlos fort, flr aktuelle geowissenschaftliche Fragestellungen moderne, normenkonfor-
me und datenbankgestiitzt arbeitende Technologien in den Bereichen

e  OpenGlIS- und ISO-konforme Datenbank- und Client-L&sungen fiir Geodaten,
e  Fihrung des Amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS®),

e  Bodenordnungsverfahren nach dem FlurbG,

e  Topografiedatenverwaltung fiir Kommunen,

e  Geostatistische Auswertung von raumbezogenen Geodaten im Internet und

e  Generalisierung von militérischen Geobasisdaten

anzubieten. Das Unternehmen stellt dazu mit SupportGIS eine Basistechnologie fiir ein
ISO-konformes Datenmanagement zur Verfligung und setzt diese Plattform und das
darliber erworbene Know How ebenso erfolgreich in seinem Projektgeschéft ein.

Es ist das Bestreben der CPA mit innovativen Ldsungen jeweils an der technologischen
Spitze des Marktsegmentes der Geoinformationswirtschaft zu stehen. Die folgenden
Produktlinien stehen fiir diesen Einsatz:

e SGJ-ALKIS Amtliches Liegenschaftskataster
e  SGJ-Rathaus Kommunale Anwendungen
e  SGJ-GeoHornet Webbasiertes Internet-GIS

e  SGJ-Generalisierung Modellgeneralisierung topografischer Daten
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Die CPA Software GmbH ist ein Software-Unternehmen der GIS-Branche. Es ist hoch-
spezialisiert auf die Entwicklung von Software, die Uberwiegend im Zusammenhang
steht mit der Bewéltigung und Fiihrung von groRen bis sehr groBen Geodatenbestanden.

Dabei entstehen mehrdimensionale und datenbankgestitzt arbeitende Programmsysteme
mit bis zu drei Zeitebenen, die hochkomplexe und auch sicherheitskritische Anforderun-
gen im Bereich der Datenbereitstellung, der Daseinsvorsorge und dem Klimaschutz
anwendungsbezogen und kundenspezifisch umsetzen.

THEMENSCHWERPUNKTE

Schwerpunkte der Entwicklung sind Programmsysteme mit komplexen Datenstrukturen
und groRen Datenvolumina. Stellvertretend dafiir stehen Anwendungen aus den Berei-
chen Amtliches Liegenschaftskataster (ALKIS), forstliche GroRraum-Inventur- und
Planungssysteme und die Verwaltung weltweit verfligharer Topografiedaten in verschie-
denen Auflésungen bzw. Detaillierungsgraden.

Diese Programmsysteme stehen dem Kunden als Software-Produkte im Intranet und
Internet zur Verfiigung. Sie werden im Rahmen von Entwicklungsprojekten an dessen
Bedurfnisse individuell angepasst und nachhaltig betreut.

Aufgrund des innovativen Ansatzes der SupportGIS-Technologie zur Verwaltung raum-,

sach- und zeitbezogener Datenbestdnde kommt diese Technologie in immer gréRerem
Umfang auch in universitaren Forschungsprojekten zum Einsatz.

REFERENZEN

e  Bundesamt fiir Kartografie und Geoddsie (Anwendung: GDI.de-Testsuite)
e  Bundesland Mecklenburg-Vorpommern (Anwendungen: ALKIS, 3D)

e  Bundesland Baden-Wirttemberg (Anwendung: ALKIS)

e  Universitdt Bonn (Anwendung: Geostatistik in der Stadtentwicklung)

e  RWTH Aachen (Anwendung: 3D-Simulation, Virtuelle Testbeds)



DVZ Datenverarbeitungszentrum M-V GmbH
V 19059 Schwerin, Liibecker StraRe 283
D / Telefon: 0385/48000
Fax: 0385/4800487

E-Mail: marketing@dvz-mv.de
Internet: www.dvz-mv.de

DVZ Datenverarbeitungszentrum
Mecklenburg-Vorpommern GmbH

DVZ STELLT SICH VOR

Die DVZ M-V GmbH ist der Dienstleister fiir Informationstechnologie der Landesver-
waltung von M-V mit Sitz in Schwerin. Seit mehr als 30 Jahren betreiben wir sichere IT-
Infrastrukturen im eigenen Hochverfligbarkeitsrechenzentrum. Als GmbH besteht das
Unternehmen seit 1990 und hat zurzeit ca. 450 hoch qualifizierte Beschaftigte.

Alleiniger Gesellschafter ist das Land Mecklenburg-Vorpommern, das im Aufsichtsrat
durch die Staatssekretare des Finanz- und des Innenministeriums vertreten wird. Weitere
Mitglieder des Gremiums sind Vertreter der kommunalen Landesverbénde, der Industrie-
und Handelskammer zu Neubrandenburg sowie der DVZ-Arbeitnehmervertreter.

Hauptkundensegment ist die Landesverwaltung. Fiir Kunden auflerhalb unseres Bundes-
landes ist ein separater Betriebsteil zusténdig, der gleichzeitig deutschlandweit den ge-
samten Bereich Kommune und Wirtschaft betreut.

Als sicherheitsbetreutes Landesrechenzentrum gewahrleisten wir uneingeschrankten
Datenschutz und bestmdgliche Datensicherheit. Unsere Hochsicherheitsumgebung ver-
fugt Uber alle Vorkehrungen, die einen modernen und zuverldssigen RZ-Betrieb ausma-
chen. Dabei orientieren sich die Schutzvorrichtungen an den strengen Vorgaben und
Richtlinien des Bundesamtes flr Sicherheit in der Informationstechnik (BSI).

Zu unseren Kernkompetenzen zéhlen folgende Leistungen:
= |T-Consulting
= E-Government
= Fachapplikationen
= Managed Services
= Sicherheitsinfrastrukturen
= Rechenzentrum
= Zentrale Beschaffung
= Technischer Service
= Seminare und Trainings
Im Bereich E-Government wird der Aufgabenschwerpunkt Geoinformation abgebildet.
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Aufbau und Betrieb von Geodateninfrastrukturen
Konzeption und Entwicklung von WebGIS-Fachanwendungen

Betrieb und Betreuung von vernetzen Geoinformationssystemen und Geoser-
vern

Schulung und Beratung zu Geoinformationssystemen und —Themen
Mitarbeit in Vereinen und Netzwerken der Geoinformationswirtschaft M-V

THEMENSCHWERPUNKTE

Betrieb und Weiterentwicklung von Geodateninfrastruktur M-V

- GeoPortal. MV

- Metainformationssystem

- GAIA-MVlight und GAIA-MVprofessional

- GeoWebDienste nach OGC, GDI-DE und INSPIRE

- Sicherheits- und Abrechnungsstrukturen

- Vernetzung mit anderen Geodateninfrastrukturen
Entwicklung und Betrieb WebGIS-Fachapplikationen

Lésung (API) zur Integration von Geodaten in Web-Prasentationen

Betrieb und Betreuung der zentralen Datenbanken fiir Geobasisdaten (ALKIS,
ATKIS, AFIS)

Aufbereitung und Abgabe Geodaten an Nutzer als ,, Technische Stelle”

REFERENZEN

Auswahl:

Landesamt fur innere Verwaltung M-V, Amt fir Geoinformation, Vermes-
sungs- und Katasterwesen sowie kommunale Kataster- und Vermessungsamter

Landesforst Mecklenburg-Vorpommern Anstalt des 6ffentlichen Rechts
Bergamt Stralsund

Landesamt fur StraBenbau und Verkehr

Landgesellschaft Mecklenburg-Vorpommern mbH



Esri Deutschland GmbH
@esri Deutschland  Niederlassung Leipzig

04155 Leipzig, Fechnerstrale 8

Telefon: 089207/0051420

E-Mail: info@leipzig.esri.de

Internet: www.esri.de

ESRI DEUTSCHLAND GMBH STELLT SICH VOR

Die 1979 gegriindete Esri Deutschland GmbH mit Sitz in Kranzberg bei Miinchen ist ein
Unternehmen der privat gefuhrten Esri-Unternehmensgruppe, mit derzeit iber 500 Mit-
arbeitern an elf Standorten in Deutschland und der Schweiz. Neben standardisierter
Software bietet Esri, im Firmenverbund mit con terra, Geocom und Geosecure, als Con-
sultant und Dienstleister sowohl die Konzeption von kundenspezifischen Lésungsansét-
zen als auch fachlich-technische Projektbegleitung und Wissenstransfer rund um den
Themenkomplex der Geodatenerfassung, -verwaltung, -analyse und -visualisierung. In
Projekten und bei der Erstellung von Lésungen im Kundenauftrag werden GIS-Bausteine
in bestehende IT-Umgebungen integriert, individuelle Anpassungen vorgenommen und
der Aufbau raumbezogener Fachinformationssysteme realisiert. Dariiber hinaus kim-
mern sich Experten um Geodatenmigration und Geodatenmanagement und geben ihr
Wissen im Rahmen des umfangreichen Schulungsangebotes weiter.
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ArcGIS ist eine Plattform aus sich ergdnzenden GIS-Software-Produkten. Aus einzelnen
Bausteinen und Diensten kénnen Kunden die optimale GIS-Ldsung zusammenstellen.
Durch ArcGIS werden Funktionalitat und Daten dort angeboten und eingebunden, wo sie
bendtigt werden: am Desktop, via Server, im Web oder als mobile Anwendung im Au-
Ren-dienst. Durch die freie Kombinierbarkeit von Standardanwendungen, IT-konformen
Entwicklerkomponenten und Diensten sind malgeschneiderte Lésungen jeder Art und
Skalierung maglich.

Cloud

» Entdecken
* Erstellen

g » Verwalten Online
D } y » Visualisieren

p * Analysieren
Mobile !

o

Desktop

* Zusammenarbeite -
Enterprise

THEMENSCHWERPUNKTE

Die Tatigkeitsschwerpunkte von Esri Deutschland sind GIS-Lésungen inklusive 1T-
Infrastruktur und Dienstleistungen in der 6ffentlichen Verwaltung, bei Industrie- und
Infrastrukturunternehmen, bei Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
(BOS), in Handel, Versicherungen und anderen Dienstleistungsunternehmen sowie
Schulen, Universitaten und Forschungseinrichtungen.

REFERENZEN

Die Esri Niederlassung Leipzig wurde im Frithjahr 1993 gegriindet und betreut zahlrei-
che Kunden im privaten sowie offentlichen Sektor, u.a. das Ministerium flr Landwirt-
schaft Umwelt und Verbraucherschutz Mecklenburg-Vorpommern, das Landesamt fir
Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern in Gistrow, das Bergamt
in Stralsund, das Landesamt fiir innere Verwaltung sowie viele Schulen und Universita-
ten des Landes Mecklenburg-Vorpommern.



GeolnSoft GmbH

23966 Wismar, Alter Holzhafen 17a
»)j Telefon: 03841/3344900

Fax: 03841/3344905
Geolnsoft Email: info@geoinsoft.de

Internet: www.geoinsoft.de

GEOINSOFT STELLT SICH VOR

Die GeolnSoft GmbH ist ein kompetentes und vielseitiges Unternehmen der Geoinfor-
matik. Das Unternehmen mit Sitz in Wismar besteht seit 2003 und ist seither ein zuver-
lassiger Partner fir Behdrden und Unternehmen.

Die Produkte und Dienstleistungen des Unternehmens 16sen spezielle komplexe Proble-
me unter Einbeziehung von GIS-Technologien. Beispiele sind die vom Unternehmen
entwickelte Software Surveillance fur die Grenzbeobachtung, die fur unterschiedliche
Problemstellungen eingesetzten speziellen Kartenbetrachtungsprogramme oder Dienst-
leistungen flr die Landesvermessungsverwaltung und die Katasterdmter Mecklenburg-
Vorpommerns.

Schwerpunkt ist das Produkt Rhamses®. Es entstand in enger Zusammenarbeit mit dem
Pilotkunden DB ProjektBau GmbH — einer der Projektgesellschaften der Deutsche Bahn
AG — als Qualitdtssicherungs- und Projektsteuerungswerkzeug in umfangreichen Bau-
vorhaben. Die Losung ist auch fiir Behdrden sowie Betreiber groRer Infrastrukturen ein
effektives Werkzeug, um groRe CAD- bzw. GIS-Datenmengen qualitatsgerecht, versi-
ons- und zukunftssicher verwalten und um Datenstandards durchsetzen zu kdnnen. Fir
Planungsunternehmen aller GréRenordnungen sind dabei die resultierenden innerbetrieb-
lichen Rationalisierungseffekte interessant.

Die Rhamses®-Technologie ist technologische Grundlage im Projekt Quali-X des Land-
kreises Nordwestmecklenburg. Das Kataster- und Vermessungsamt des Landkreises
Nordwestmecklenburg schafft damit eine qualitatsgesicherte Datengrundlage fur Planver-
fahren in den Kommunen, die zur Wiederverwendbarkeit einmal erfasster Vermessungs-
und Planungsdaten fuhrt und durch semantische Anreicherung der Zeichnungsdaten
aussagekréaftige Abbildungen der Plane in kommunalen GIS-Systemen ermdglicht.

Es entstanden Datenlibergabevorschriften fir die F- und B-Planung fir den Landkreis
Nordwestmecklenburg in den Formaten DXF und DWG. Sie beinhalten Abbildungsre-
geln, um nach einer automatisierten Priifung standardisierte Daten im Format XPlanung
ebenfalls automatisiert ableiten zu kénnen.

Die Rhamses®-Technologie gewahrleistet die bruchfreie und qualititsgesicherte Uber-
nahme von Planwerken der Flachen- und Bauleitplanung vom Datenerzeuger (Planer) bis
in die kommunalen GI-Systeme unter Anreicherung mit XPlanung- und INSPIRE-kon-
former Metadaten sowie Formatwandlung von DXF/DWG in ESRI SHP und
XPlanGML.
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Die Rhamses®-Technologie gewahrleistet auch die qualitatsgesicherte Beflillung des
Bauleitplanservers fiir Mecklenburg-VVorpommern. Dazu entstanden in Zusammenarbeit
zwischen den Projekten Quali-X und REGIS Regeln zur Prifung der Dateinamenskon-
ventionen, die vor Ablage der Planwerke auf dem gemeinsamen FTP-Server der Land-
kreise stattfindet.

LEISTUNGSSPEKTRUM

Rhamses® — Automatisches Priifen anhand von Dateniibergabevorschriften zur Qualitits-
sicherung und Standardisierung bei Datenabgaben im CAD- und GIS-Umfeld.

Dienstleistungen zur Migration und Transformation von Geodaten.
Auftragsentwicklungen und Technologie-Consulting in Software-Projekten.

Entwicklung von Programmen zum Geodatenmanagement mit unterschiedlichs-
ten Kundenanforderungen.

THEMENSCHWERPUNKTE

Verbindung mobiler Endgeréte mit Geodaten-Infrastrukturen.
Qualitatssicherung von Daten, insbesondere Geodaten und XPlanung-Standards.

TECHNOLOGIEN ZUM AUSTAUSCH VON GEODATEN ZWISCHEN VERSCHIEDENEN |T-
INFRASTRUKTUREN

REFERENZEN

Landkreis Nordwestmecklenburg
Projekt Quali-X: Qualitatssicherung der Dateniibergabe in Planungsverfahren, Einsatz
der Rhamses®-Technologie und Kopplung mit KGIS.

DB ProjektBau GmbH
Qualitatssicherung von Planungsdaten, Einsatz der Rhamses®-Technologie.

CASSIDIAN
Grenzsicherungssystem Surveillance.

=




VECTRA GERMANY
LEHMANN + PARTNER
A 99086 Erfurt, Schwerborner Str. 1
GERMANY Telefon: 0361/51804300
LEHMANN Fax: 0361/51804399
PARTNER E-Mail: info@lehmann-partner.de

Internet: www.die-strassengutachter.de

LEHMANN + PARTNER STELLT SICH VOR

Vectra ist eine unabhéngige europdische Firmengruppe mit dem Schwerpunkt Strafien-
und Infrastrukturmanagement. Wir liefern die Entscheidungsgrundlage fir den Erhalt
und Unterhalt von Verkehrsinfrastrukturen.

Die Vectra Gruppe ist zudem fiihrend in Entwicklung und Produktion von modernsten
Geréten fur StraBenzustandserfassung, Infrastrukturbewertung und Laborgerétetechnolo-

gie.

Die LEHMANN + PARTNER GmbH als deutscher Teil der Vectra Gruppe ist seit 1990
zuverlassiger Partner fir Kunden aus Verwaltung und Industrie.

Wir bieten Infrastrukturmanagement auf Grundlage fortschrittlichster Messtechnik und
Erfassungsmethoden, dies bedeutet umfassende Beratung und Komplettldsungen fir den
optimalen Erhalt und Unterhalt der Infrastruktur, abgestimmt auf lokale Besonderheiten
und Bedrfnisse.

Wir sind spezialisiert auf die Bestandsvermessung, die Zustandserfassung von Straen
und deren Bewertung.

Als traditionsreiches Unternehmen kénnen wir auf 25 Jahre Erfahrung in Datennachfiih-
rung bauen — wir ermdglichen fiir unsere Kunden Datenintegrationen in alle wesentli-
chen Systeme.

Die LEHMANN + PARTNER — Gruppe beschiftigt zurzeit iiber 100 Mitarbeiter.
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e Erhebung von Daten fir die StraReninformationsbanken (SIB)

e Messtechnische Zustandserfassung von StralRen und Wegen (Laser)

e 3D Ebenheitsmessungen

e Aufbau kommunaler Stralenkataster (einfach bis komple:
e Ermittlung des Monetaren Straenvermdgens (Doppik)
e Prognose- und Szenarienrechnungen fur

e Erhaltungsbedarfsprognosen
e )
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THEMENSCHWERPUNKTE

e GIS-Basierte Fl&chen-und Zustandserfassung
e Verkniipfung von Befahrungsbilder mit GIS

e Aufbau kommunaler StraBenkataster
e Zustandsberichte und - Karten

e Unsere Straleninformationen erlauben den Werterhalt und die Weiterentwicklung

von Stralennetzen zu prognostizieren

REFERENZEN

e Landkreis Ludwigslust Parchim
e Landkreis Rostock
e Landkreis Vorpommern Rigen
e Amt Warnow West

Stadt Wismar

Gemeinde Feldberger Seenlandschaft
Gemeinde Zingst

Amt Darf3/Fischland

Flughafen Rostock-Laage



Mensch und Maschine Deutschland GmbH
82234 Wessling, Argelsrieder Feld 5
Telefon: 08153/933-0

Fax: 08153/933-100

E-Mail: info@mum.de

Internet: www.mum.de

MENSCH UND MASCHINE STELLT SICH VOR

Mensch und Maschine (MuM) ist einer der fiihrenden Anbieter von CAD/CAM-
Loésungen in Europa. CAD steht flir Computer Aided Design, also Softwarelésungen fiir
Konstruktion und Planung, CAM fiir Computer Aided Manufacturing, also Softwarel6-
sungen fir die Fertigung.

Der Konzernumsatz von ca. EUR 140 Mio. wurde 2014 zu knapp 48% in Deutschland
und zu gut 52% im Ausland erzielt. Im européischen CAD/CAM-Markt, der ein ge-
schétztes Volumen von ca. 3 Mrd. Euro hat, hdlt MuM damit 4-5% Marktanteil.

Nach Branchen verteilt sich das MuM-Geschéft in etwa zur Halfte auf den Maschinen-
bau, dann auf die Bereiche Architektur, Bauwesen und Haustechnik (~25%), Infrastruk-
tur/Garten-und Landschaftsbau (~15%) sowie Elektrotechnik (~10%). Damit wird wei-
testgehend die Struktur des Gesamt-Marktes fiir CAD/CAM abgebildet, wo ebenfalls
rund 50% des Marktvolumens auf den Maschinenbau entfallt.

Standorte aller Niederlassungen der Mensch und Maschine in Deutschland:

~—, Kompetenzzentren fir Infrastruktur-Management
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KOMPETENZZENTRUM INFRASTRUKTUR MANAGEMENT

Wer sich heute fiir GIS aus dem Hause Autodesk, inshesondere fiir AutoCAD Map 3D
Autodesk Infrastructure Map Server AIMS oder auch Civil 3D interessiert, kann diese
Software direkt bei MuM erwerben. Bei MuM sind Mitarbeiter an Bord, die die Entwick-
lung des Geodatenservers Topobase (heute in AutoCAD Map 3D enthalten) kontinuier-
lich begleitet haben und vor allem den Kunden bei der Entwicklung komplexer Projekte
beratend zur Seite stehen. Die meist strategisch eingesetzten Software-Werkzeuge wer-
den in vorhandene IT-Ldsungen integriert, CRM, ERP oder gar andere GIS werden
eingebunden, wertvolle Daten sind 1:1 zu migrieren.

Wer Energieversorger, Kommunen, Netzbetreiber und Industrieunternehmen bei der
Bewaltigung ihrer Aufgaben unterstiitzen will, muss nicht nur die verfiigharen Software-
Werkzeuge beherrschen, sondern auch die zugehdrigen Dienstleistungen. Das GIS-Team
von MuM besitzt dieses Know-how aus jahrelanger Projekterfahrung.

Die Softwarelésung von MuM zielt darauf ab, verschiedene Einsatzbereiche mdglichst
nahtlos zu verbinden. ,,Es geht um den gesamten Prozess, von der Planung von Versor-
gungsnetzen, Uber die Dokumentation und die Instandhaltung/Pflege bis hin zum Zu-
sammenfiihren von Daten aus unterschiedlichen, meist heterogenen Softwaresystemen®,
sagt Frank Markus, einer der vier Geschaftsfilhrer von MuM und zusténdiger Leiter fir
Infrastruktur-Management. Konkrete Aufgaben seien CRM- und ERP-Systeme zu kop-
peln und die Daten verschiedener Systeme zu verknilipfen. Ziel dabei ist es, Hoch- und
Tiefbauprojekte abteilungsiibergreifend zu entwickeln und so z.B. den Ingenieurbau und
die Stadtplanung néher zusammenzufiihren.

MuM hat in Stuttgart und Hamburg eigens flr solche Aufgaben Kompetenzzentren fir
Infrastruktur-Management geschaffen. Von hier aus betreut das Team um Frank Markus
die Infrastruktur-Kunden, die sich aber auch an die anderen MuM-Niederlassungen —
derzeit sind es 150 in Deutschland, Osterreich und der Schweiz — wenden kénnen.

PRODUKTE UND DIENSTLEISTUNGEN IM

Softwareprodukte:
AutoCAD Map 3D, Autodesk Infrastructure Map Server AIMS, AutoCAD Civil 3D,
Infraworks

Eigenentwicklungen:
MuM MapEdit, MapEdit Auskunft, MapEdit mobile, Praxispaket Map, diverse Fach-
schalen, MuM Enterprise Hosting & Services

Dienstleistungen:
Datenmigration, Installation, Schulung, Projektleitung, Beratung

Kunden:
Energieversorger, Kommunen, Netzbetreiber und Industrieunternehmen
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Der vorliegende Tagungsband stellt die Beitrdage zum 11. GeoForum in
Warnemiinde zusammen. Mit dem 11. GeoForum beginnt die zweite De-
kade der erfolgreichen Veranstaltung, die der GeoMV seit seiner Griindung
jahrlich organisiert. Das zweitdgige GeoForum MV richtet sich an Vertreter
aus Wirtschaft, Verwaltung, Politik, Lehre und Forschung und bietet die
Maoglichkeit zur Présentation von Best-Practice-Beispielen oder zur Darstel-
lung von technisch-wissenschaftlichen Neuerungen in der Geoinformatik.

Unter dem Motto ,Geoinformation und gesellschaftliche Herausforderun-
gen” werden in diesem Jahr Themenfelder diskutiert, bei denen Geoinfor-
mationen und Akteure der Geoinformationswirtschaft gesellschaftlich re-
levante Themen, wie die Energiewende, effiziente Verkehrsinfrastrukturen
oder die starkere Dienstleistungsorientierung der 6ffentlichen Verwaltun-
gen unterstltzen.

Die Themenbldcke im Tagungsband umspannen: Die Harmonisierung von
Geodateninfrastrukturen, Anwendungen von GIS- und raumbezogenen
Visualisierungstechnologien, Entscheidungsunterstiitzung und Birgerbe-
teiligung beim Ausbau erneuerbarer Energien, die durchgangige Model-
lierung intermodaler Verkehrsnetze von der kommunalen bis zur europa-
ischen Ebene sowie verschiedene Aspekte der Geodatenbereitstellung.
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