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Hintergrund 

Photovoltaikanlagen-Feinplanung, 

Eigenstromverbrauchskalkulation 
 Ziele:  

 Installation von PV-Anlagen auf öffentlichen Gebäuden der Stadt Ibbenbüren  

 genaue Wirtschaftlichkeitsanalyse der PV-Anlagen im Vorfeld  

 Vorgehen: 

 exakte Analyse der solaren Einstrahlung in einer 15-Minuten-Auflösung über den 

Tag und für das gesamte Jahr  

 genaue Kalkulation der Stromproduktion über den Tag und für das gesamte Jahr 

 Berechnung des Eigenstromverbrauchs pro Tag und Jahr durch 

Gegenüberstellung der Stromproduktion mit Verbrauchsdaten 

 PV-Anlagen Feinplanung und Kalkulation der Kosten 

 Wirtschaftlichkeitsberechnung 
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Untersuchungsgebiete 



Plangebiet 

Johannes-Kepler-Gymnasium 

 Flachdach 

 Ost-/West-Aufständerung 

 15° Neigung 

 144 kWp Leistung 

 940,9 m² Anlagengröße 
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Verfahren 



 Aufbau der Gebäudesituation und des Umfeldes über 

Laserscandaten & Baupläne 

 

 Voranalyse Einstrahlung und Abschattungsberechnung 

 Feinanalyse Einstrahlung in Minutenauflösung 

 Aufsummierung Einstrahlung zu 15 Minuten-Wert 

 Berechnung Stromertrag in 15 Minutenauflösung 

 Gegenüberstellung PV-Strom mit Lastgang (Stromverbrauch) 

 Berechnung Deckungsanteil in 15 Minutenauflösung 

 

Methodik 

Abfolge 

Schritt 4 

Schritt 3 

Schritt 2 

Schritt 1 
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Datengrundlage 

Datenaufbereitung 

 3D- Modellierung des Neubaus 

 Integration des Neubaus in digitales 

Oberflächenmodell  

 Simulation PV-Anlage 

(Aufständerung/Ausrichtung/Neigung) 

 Simulation Baumwachstum (7 m bei Kepler-Halle) 

 Laserscannerdaten für DOM Bestand 

 Baupläne 

 Geplanter Gebäudegrundriss/-höhe etc.  

 

Kepler-Halle 

Anne-Frank-Schule 
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Voranalyse Einstrahlung und Abschattung 

Berechnung der solaren Einstrahlung pro Monat 

 Berechnung der solar nutzbaren Strahlung pro Monat  

 Ableitung der Verschattung durch Bäume im Osten 

des Daches 

 

 Berücksichtigung des Baumwachstums 

 

 

 

 

 Ermittlung der unverschatteten Dachteilfläche 

 

Globalstrahlung Jahressumme 

Globalstrahlung  August 

Globalstrahlung  August 

Photovoltaikanlagen-Feinplanung für Ibbenbüren - Eigenstromverbrauchskalkulation- 



Grundlagendaten 

 

• Winterverbrauch: 

198.260,2 kWh 

• Sommerverbrauch: 

147.335,0 kWh:  

 

 

• Tagesverbrauch WT: 

995,55 kWh 

• Nachtverbrauch WT: 

142,7 kWh 

 

Lastgang (Stromverbrauch) 
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Johannes-Kepler-Gymnasium 

Belegung 

Parameter der Anlage 

Ausrichtung Ost-West 

Leistung (kWp) 144  

Anlagengröße (m²) 940,9 
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 Feinanalyse Einstrahlung  

 
Berechnung der solaren Einstrahlung in Minutenauflösung 

 Berechnung der Globalstrahlung Strahlung pro 

Minuten für 365 Tage  

  Aufsummieren auf 15 Minutenwert (30.660 

Einstrahlungssituationen) 

 

 Berechnung des potenziellen Stromertrags pro 15 

Minuten  für jeden String 

 

 

 Aufsummieren der 15 Minuten Stromerträge pro 

Anlage 
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Globalstrahlung Jahressumme 

Globalstrahlung  August 

Globalstrahlung  August 



Lastgang und Einstrahlungsberechnung 

15 Minutenauflösung 
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Ergebnisse –  

Johannes-Kepler-Gymnasium 



Ergebnisse 

Jahresbilanz 

 Insbesondere Einspeisung von erzeugtem PV-Strom im Juli und August 

(Sommerferien) 

Jahresverlauf der Stromproduktion und des Verbrauches 
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Ergebnisse 

Wochenbilanz 

 Wochenverlauf visualisiert über die Tagessumme der Stromproduktion und des 

Verbrauches  

 

 Zeitraum 02.07.-08.07.   Zeitraum 22.04.-28.04. 
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Ergebnisse 

Tagesbilanz 

 An Wochentagen deutlich mehr Stromverbrauch 

als über die Anlage produziert wird 

 Am Wochenende mehr Stromproduktion als 

Verbrauch  

Mittwoch, 10. Juli (Schulzeit) 

Sonntag, 14. Juli (Schulzeit) 
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Wirtschaftlichkeitsberechnung 

Wirtschaftlichkeitsbericht 
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Ergebnisse 

Ergebnisse 

 Eigenstromverbrauchsanteil 79,8% 

 Mehr Stromproduktion als Verbrauch: 

23.097,1 kWh/a 

 Unterdeckung (während der Zeit der 

Stromproduktion): 140.713,0 kWh/a 

 Interner Zinsfuß der Investition: 7,91% 

 Kumulierter steuerlicher Gewinn (2014-

2034): 182.486 € 

 Liquidität ist immer positiv 

Parameter der Anlage 

Leistung (kWp) 144  

Spezifischer Stromertrag 

(kWh/kWp) 
794 

Anlagengröße (m²) 940,9 

Stromertrag und Eigenverbrauch 

Gesamtlast während Zeit der 

Stromproduktion 
231.987,1 kWh/a 

Tatsächlich produzierte 

Strommenge 
114. 371,2 kWh/a 

Tatsächlicher Eigenverbrauch 91.274,1 kWh/a 

Tatsächlicher Eigenverbrauch (%) 79,8% 

Überschuss (für den Verkauf) 23.097,1 kWh/a 

Unterdeckung (Ankauf notwendig 

während der Stromproduktion) 
140.713,0 kWh/a 

Investition 

Gesamtinvestition (Netto) (€) 216.459 

Investition/kWp (Netto) (€) 1.503 
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Eigenstromverbrauchsrechner 



Eigenstromverbrauchsrechner 

Verwaltungsgebäude 

Photovoltaikanlagen-Feinplanung für Ibbenbüren - Eigenstromverbrauchskalkulation- 



Fazit und Ausblick 



Fazit 

 Photovoltaikanlagen-Installationen auf öffentlichen Gebäuden für Städte und 

Kommunen heute interessant für die Eigenstromversorgung 

 Detaillierte Vorabplanung und Kalkulation gewährleistet optimale Anpassung 

der Anlage an die Bedürfnisse und damit gute Wirtschaftlichkeit 

 Städte und Kommunen wollen auch selbst aktiv werden und Ihre geeigneten 

Dächer  belegen 

 Web gestützter Eigenstromverbrauchsrechner für öffentliche Gebäude  in 

Solarkatastern ermöglicht  Vorabberechnung. 

 Einspielen eigener Verbrauchsdaten in Eigenstromverbrauchsrechner 

 

 

 

Photovoltaikanlagen-Feinplanung für Ibbenbüren - Eigenstromverbrauchskalkulation- 



23 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

IP SYSCON GmbH 

Dorothea Ludwig 

Kontakt 

Möserstraße 1 

49074 Osnabrück 

 

Telefon: +49 (541) / 200 788 - 10 

Fax: +49 (541) / 200 788 - 30 

 

www.ipsyscon.de 

www.publicsolar.de 

Kontakt 


