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Immer mehr Städte bieten ihre 3D-Stadtmodelle im Internet an 

 Meist reine Visualisierung des offiziellen 3D-Stadtmodells 

• X3D, KML/COLLADA, o.ä., auf Plattformen wie Google Earth 

(Berlin, München, Dresden, uvm.) 

• Modelle dieser Art sind oftmals nur zur Betrachtung geeignet 

 

Weitere Nutzung / Mehrwert wünschenswert 

 Erfordert Möglichkeit zur Anreicherung des Modells um 

benutzer-/anwendungsspezifische Informationen, Modifikation 

des Modells 

 Gleichzeitiger Zugriff auf das Modell und gemeinsame 

Bearbeitung der zusätzlichen Informationen  

 Wichtig: Keine Änderung des offiziellen 3D-Stadtmodells - 

nur das reine Visualisierungsmodell soll bearbeitet werden 

 

Anwendung von 3D-Stadtmodellen im Internet 
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Anwendungsfall 1 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 

Für die Umgestaltung eines öffentlichen 

Platzes lobt die Stadtverwaltung einen 

Architekturwettbewerb aus. 

 Bereitstellung des bebauten Kontexts  

als Visualisierung des 3D-Stadtmodells  

 

 Architekten sollen in der Lage sein, ihre Entwürfe virtuell 

einzubetten, etwa Objekte virtuell abreißen, Entwürfe hinzufügen, 

entwurfsspezifische Informationen anreichern, etc. 

 

 Verfügbarmachung des Gesamtentwurfs an ausgewählten 

Nutzerkreis oder frei im Internet 

 

 Keine Änderung des offiziellen 3D-Stadtmodells 

 Nagel | 3D Stadtmodelle und Cloud Computing 



15. April 2013 

Eine Immobilienfirma möchte Sachinformationen über ihre Gebäude 

erfassen / verwalten. Diese Informationen liegen oft gebäudescharf vor 

(z.B. Wert, Eigentum, Sanierungszustand), aber ohne expliziten 

Raumbezug. 

Anwendungsfall 2 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 

 Anreicherung des 3D-Stadtmodells um 

anwendungsspezifische Informationen 

(Strukturierung der Information entlang der 

Objekte des Stadtmodells) 

 

 Verknüpfen der Informationen derart, dass 

sie durch Anklicken im 3D-Stadtmodell 

abrufbar und (kollaborativ) änderbar sind 

 

 Keine Änderung des offiziellen 3D-

Stadtmodells 
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Mehrwert der Nutzung von Cloud-Diensten 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 

 ergänzen 

 annotieren 

 modifizieren 

Alles ohne das offizielle Modell zu verändern ! 

 Mashups 

Nagel | 3D Stadtmodelle und Cloud Computing 

 löschen 

ID BLDG_0003000600d5 

Eigentümer Stadt Berlin 

Nutzfläche 320 m2 

Volumen 7.860 m3 

Wert €5.230.000 
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 Visualisierungsmodell des offiziellen 3D-Stadtmodells  

• Typischerweise nicht komplettes 3D-Stadtmodell, sondern nur 

projektrelevantes Teilmodell mit / ohne Sachinformationen 

 

 Dienste zum Bereitstellen eigener (3D-)Inhalte in der Cloud 

• z.B.: Dropbox, box.net, myDrive.ch, … 

 

 Dienste zur Erstellung und gemeinsamen Nutzung / Bearbeitung 

von Dokumenten in der Cloud (für Informationsanreicherung) 

• z.B.: Google Docs, Office 365, … 

 

 Software zur clientseitigen Integration aller Inhalte in einem 

Gesamtmodell 

• Web-Browser (mit 3D-Visualisierungs-Plugin) bereits ausreichend 

 

Komponenten einer Kopplung mit Cloud-Diensten 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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Schematisches Zusammenspiel der Komponenten 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 

Client 

read / write read-only 
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Offizielles 3D-Stadtmodell 

(Fortführung durch Stadt)  

Export 
z.B. KML/ 

COLLADA 

Visualisierungs-

modell im Internet 

Dateien in 

der Cloud 
(z.B. Dropbox) 

 

Dokumente 

in der Cloud 
(z.B. Google Docs) 

rein logische Verknüpfung 

Zugriffsrechte + Gruppenverwaltung 

tatsächliche 

Verknüpfung / 

Integration 
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Objekte des Visualisierungsmodells müssen mit den 

Informationsbausteinen in der Cloud verknüpft werden 

 

 Verknüpfung des gesamten Visualisierungsmodells mit 

weiteren Informationen / Inhalten 

• Bsp.: weiteres KML/COLLADA-Modell mit 3D-Inhalten 

 

 Aber auch: Anbindung von Informationen an individuelle 

Stadtobjekte 

• Kopplung über eindeutige Objekt-ID (etwa gml:id in CityGML) 

• Bsp.: Erzeugung einer Tabelle in der Cloud 

 Jede Zeile repräsentiert ein Stadtobjekt 

Eine Spalte für die Objekt-ID (Primärschlüssel) 

Beliebig viele weitere Spalten für weitere Informationen 

 

Verknüpfung mit Cloud-Ressourcen 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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Verknüpfung mit Cloud-Ressourcen (Beispiel) 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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Eindeutige Objekt-ID 

(Primärschlüssel) 

Beliebige Anzahl zusätzlicher 

Spalten zur Anreicherung mit 

weiteren Informationen 

• Thematische Sachattribute 

• URLs zu weiteren Inhalten 

• … 
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Verknüpfung mit Cloud-Ressourcen (Beispiel) 

- 10 - 

Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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1. Erzeugung des Visualisierungsmodells und Bekanntgabe der 

URI an Berechtigte für den Zugriff  

2. Verknüpfung mit Dateien und Dokumenten in der Cloud 

• Verknüpfungen werden auch durch URIs repräsentiert 

• Müssen den Teilnehmern bekannt gemacht werden  

(etwa Peer-To-Peer per Email, über Webseite, etc.) 

• Zugangsberechtigungen werden vom Dokumenten-Owner 

festgelegt; Zugangskontrolle erfolgt durch Cloud-Dienst 

 

Kollaboratives Arbeiten in der Cloud (I) 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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Upload 
Doc A1 

Publish 

read-only 

read / write 

read / write 
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Kollaboratives Arbeiten in der Cloud (II) 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 

 Die Bearbeitung kann synchron 

• alle Änderungen in der Cloud sind sofort für alle Teilnehmer sichtbar 

    oder asynchron erfolgen 

• Dokument / Datei wird vom Bearbeiter gelockt; Änderungen werden 

nach erneuter Freigabe sichtbar 

In letzterem Fall kann nach der Verarbeitung ein neues Dokument / File in 

der Cloud entstehen, dessen URI erneut veröffentlich werden kann 

read / write 

read / write 

Doc A1 

Doc A2 

Upload 

Publish 

read / write 

Publish 
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Die URL als Konfigurationsspeicher 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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URL kann als Bookmark gespeichert oder per EMail verschickt werden! 

http://www.3d-client.de?kmlSource=...&xlsSource=...& 

Client-Adresse Parameter-Liste Separator 

 URL des 3D-Stadtmodells (Visualisierung in KML/COLLADA) 

 zu verknüpfende Cloud-Dokumente 

 kmlSource=http://dl.dropbox.com/u/73742… 

 xlsSource=https://spreadsheets.google.com/… 

 aktuelle Kameraperspektive: 

 lat=52.517909337&lon=13.4097212919 

 range=379.8449388&tilt=58.3577353&heading=103.9706045 
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 Mehrwert: Die Kopplung mit Cloud-Diensten erlaubt eine neue 
Qualität in der Nutzung von 3D-Stadtmodellen ohne die 
Integrität des Originalmodells zu gefährden 
 

 Cloud-Dienste bieten einfache Möglichkeit zur Erzeugung und 
kollaborativen Nutzung / Bearbeitung von Dokumenten im Web 

• dort werden zusätzliche / nutzerspezifische thematische 
Informationen und virtuelle Veränderungen des 3D-Modells 
geführt 

 

 Integration von Cloud-Ressourcen mit 3D-Stadtmodell 
(Visualisierungsmodell) erfolgt nur im Client 

• Konfiguration aus Modell und Ressourcen kann in einer einzelnen 
URL repräsentiert, gespeichert und publiziert werden 

 

 Die Stadt hat Kontrolle darüber, welche Objekte über Cloud-
Dienste ergänzt und modifiziert werden können 

Zusammenfassung 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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 Kein Content-Management-System 

• Nicht das gesamte Stadtmodell wird zur Verfügung gestellt, 

sondern nur ausgewählte Bereiche / Themen 

 

 Keine Rückkopplung zum offiziellen 3D-Stadtmodell 

• Alle Ergänzungen und Anpassungen werden nicht am 

Originalmodell vorgenommen, sondern nur in der Cloud 

• Das offizielle 3D-Stadtmodell verbleibt in geschützter 

Umgebung 

• Zugangsberechtigungen gelten nur für die in der Cloud 

freigegebenen benutzerspezifischen Dokumente / Dateien 

 

 Umsetzung entsprechender Funktionalität aber möglich 

Was die Kopplung mit der Cloud nicht leisten soll 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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Kopplung von 3D-Stadtmodellen  

mit Cloud-Diensten 

 

Praktische Umsetzung mit 

der 3D City Database 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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3D City Database – www.3dcitydb.net 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 

 Semantisches Datenmodell 
basierend auf CityGML, z.B. 

• Alle CityGML Feature-Typen 

• Flexible 3D-Geometrien 

• Objekte in 5 LODs 

• Appearances (z.B. Texturen) 

• Generische Erweiterungen 
und prototypische Objekte 

 Geländemodelle 

 Versionierungsmanagement 

 Matching/Merging 

 Oracle 10g/11g, PostGIS 2.x 

Freie 3D Geodatenbank für die Speicherung, Repräsentation, und 

das Management virtueller, semantischer 3D-Stadtmodelle 

3D City Database 

 Freies Import/Export Tool 

 CityGML Import/Export 

• Beliebig große Dateien 

• Unterstützung von Xlinks 

• Texturen 

 KML/COLLADA Export 

• Visualisierung auch großer 
Stadtmodelle 

• Vier Visualisierungsstufen 

• Kachelungsstrategien 

• Objekt-Highlighting 

• Generische Sprechblasen 

 

 

 

Werkzeuge 
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 Ausgezeichnet: Oracle Spatial Excellence Award for 
Education and Research 2012 

 

 Ursprünglich im Rahmen von Forschungsvorhaben an der 
Universität Bonn und der TU Berlin entstanden 

 

 Zunehmender Einsatz im kommerziellen Umfeld 

• Vielzahl der Vermessungsverwaltungen der Länder 

• Viele Großstädte in Deutschland und Europa 
 

 Seit Februar 2013: Kooperationspartnerschaft zur 
Weiterentwicklung der Open Source Datenbanklösung 

• TU München (Prof. Dr. Thomas H. Kolbe) 

• virtualcitySYSTEMS 

• M.O.S.S. 

 

3D City Database – www.3dcitydb.net 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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 3D City Database zur Speicherung / Verwaltung des offiziellen 3D-
Stadtmodells (CityGML Im-/Export) 

 

 KML/COLLADA-Exporter: Export eines Visualisierungsmodells 

• Vier Visualisierungsstufen, Kachelungsstrategien 

• Objekt-Highlighting, generische Informations-Balloons 

 

 Cloud-Exporter: Export von Stadtobjekten direkt in die Cloud 

• Automatische Erzeugung einer Cloud-Tabelle (Goolge Docs) 

• Beliebige Sachattribute aus der 3D City Database können in 
zusätzlichen Spalten direkt übernommen werden 
 

 Cloud-Importer: Optionales Rückspielen von Änderungen in der 
Cloud in die Datenbank 

 

 Prototypischer Client: Clientseitige Integration im Web-Browser 
mittels Google Earth Plugin und Javascript 

3D City Database und Cloud-Kopplung 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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Kopplung von 3D Stadtmodellen mit Cloud-Diensten 
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Kopplung von 3D-Stadtmodellen  

mit Cloud-Diensten 

 

Demo 

 
http://www.citygml.org/typo3-

igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http%3A%2F%2Fwww.citygml.org%2Ftypo3-

igg%2Ffileadmin%2Fuser_upload%2FKolbe%2FMolkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https%3

A%2F%2Fspreadsheets.google.com%2Fccc%3Fkey%3D0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc%2

6hl%3Den%26authkey%3DCNKKvO8L&extrakml=http%3A%2F%2Fsketchup.google.com%2F3dwarehouse%2Fdownl

oad%3Fmid%3Dcb6825958039176360131239e79d9386%26rtyp%3Dks%26fn%3DAyuntamiento%2BRojo%26ctyp%3D

other%26prevstart%3D0%26ts%3D1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&ra

nge=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0 

http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Kolbe/Molkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc&hl=en&authkey=CNKKvO8L&extrakml=http://sketchup.google.com/3dwarehouse/download?mid=cb6825958039176360131239e79d9386&rtyp=ks&fn=Ayuntamiento+Rojo&ctyp=other&prevstart=0&ts=1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&range=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0
http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Kolbe/Molkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc&hl=en&authkey=CNKKvO8L&extrakml=http://sketchup.google.com/3dwarehouse/download?mid=cb6825958039176360131239e79d9386&rtyp=ks&fn=Ayuntamiento+Rojo&ctyp=other&prevstart=0&ts=1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&range=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0
http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Kolbe/Molkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc&hl=en&authkey=CNKKvO8L&extrakml=http://sketchup.google.com/3dwarehouse/download?mid=cb6825958039176360131239e79d9386&rtyp=ks&fn=Ayuntamiento+Rojo&ctyp=other&prevstart=0&ts=1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&range=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0
http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Kolbe/Molkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc&hl=en&authkey=CNKKvO8L&extrakml=http://sketchup.google.com/3dwarehouse/download?mid=cb6825958039176360131239e79d9386&rtyp=ks&fn=Ayuntamiento+Rojo&ctyp=other&prevstart=0&ts=1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&range=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0
http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Kolbe/Molkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc&hl=en&authkey=CNKKvO8L&extrakml=http://sketchup.google.com/3dwarehouse/download?mid=cb6825958039176360131239e79d9386&rtyp=ks&fn=Ayuntamiento+Rojo&ctyp=other&prevstart=0&ts=1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&range=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0
http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Kolbe/Molkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc&hl=en&authkey=CNKKvO8L&extrakml=http://sketchup.google.com/3dwarehouse/download?mid=cb6825958039176360131239e79d9386&rtyp=ks&fn=Ayuntamiento+Rojo&ctyp=other&prevstart=0&ts=1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&range=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0
http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Kolbe/Molkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc&hl=en&authkey=CNKKvO8L&extrakml=http://sketchup.google.com/3dwarehouse/download?mid=cb6825958039176360131239e79d9386&rtyp=ks&fn=Ayuntamiento+Rojo&ctyp=other&prevstart=0&ts=1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&range=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0
http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Kolbe/Molkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc&hl=en&authkey=CNKKvO8L&extrakml=http://sketchup.google.com/3dwarehouse/download?mid=cb6825958039176360131239e79d9386&rtyp=ks&fn=Ayuntamiento+Rojo&ctyp=other&prevstart=0&ts=1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&range=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0
http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Kolbe/Molkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc&hl=en&authkey=CNKKvO8L&extrakml=http://sketchup.google.com/3dwarehouse/download?mid=cb6825958039176360131239e79d9386&rtyp=ks&fn=Ayuntamiento+Rojo&ctyp=other&prevstart=0&ts=1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&range=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0
http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Kolbe/Molkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc&hl=en&authkey=CNKKvO8L&extrakml=http://sketchup.google.com/3dwarehouse/download?mid=cb6825958039176360131239e79d9386&rtyp=ks&fn=Ayuntamiento+Rojo&ctyp=other&prevstart=0&ts=1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&range=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0
http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Nagel/cloud_demo.html?kml=http://www.citygml.org/typo3-igg/fileadmin/user_upload/Kolbe/Molkenmarkt_small_LOD2_Cloud_Balloon.kml&googledocs=https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Asa_MCO7dfITdC12R21JbG11VDZNN25ma0tKZFZjeWc&hl=en&authkey=CNKKvO8L&extrakml=http://sketchup.google.com/3dwarehouse/download?mid=cb6825958039176360131239e79d9386&rtyp=ks&fn=Ayuntamiento+Rojo&ctyp=other&prevstart=0&ts=1239457236000&hidden=&lat=52.51723084799889&lon=13.410292652741841&range=837.5262377612135&tilt=49.001282653356&heading=6.000056858937575&altitude=0
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Vielen Dank! 

Fragen? 

 
 

cnagel@virtualcitysystems.de 
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 Kopplung der Stadtobjekte mit Google-

Spreadsheets in der Cloud 

 Informationen in Sprechblasen werden zur Laufzeit 

dynamisch aus dem Spreadsheet generiert 

 Entkoppelte Bearbeitung durch mehrere Bearbeiter, 

synchrones Update 

 Flexible Lese/-Schreibrechte auf Modelldaten und 

Spreadsheets 
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 Einbindung von eigenen Objekten (etwa Gebäuden) 

• Bsp: Visualisierung einer Neuplanung im 

bebauten Kontext 

 Neue Objekte können auch aus der Cloud kommen 

(etwa Dropbox o.ä.) 

 Unterschiedliche URLs auf die Gesamtszene für 

unterschiedliche Anwendergruppen 
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