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Energie & Raum

Herausforderungen
Modellierung regionaler Versorgung

Beispiele aus Projekten in Deutschland und Osterreich
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Politische/gesellschaftliche Diskussion wird ausgespart

ZEITE#&ONLINE ZEITGESCHEHEN
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STARTSEITE POLITIK WIRTSCHAFT MEINUNG GESELLSCHAFT KULTUR WISSEN DIGIT

Zeitgeschehen Familie Schule

LANDSCHAFTSSCHUTZ

Der hohe Preis der Energiewende

Das Dilemma des Umweltschiitzers: Die Energiewende

hin zum griinen Strom bedroht die letzten intakten
Landschaften Deutschlands.
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Herausforderungen

" Energiedargebot, Potenziale und Verbrauch vor dem
Hintergrund des Klimawandels

* Modellierung von regionaler Versorgung, , Autarkie”

= Ausbau erneuerbarer Energietrager 2 komplexere
raum-zeitliche Verfligbarkeiten

=, GIS“: Entscheidungsunterstitzung?
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GIS / Geoinformatik: Wo kommen wir her ?

~Knowledge free"
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statisches Wodell

Modellergebnis

Zum feitpunktt WO WO”en Wir hin ssee

==

Lfeit

dynamisches Modell

Modellergebnis zum
Zeitpunktt, .. t.

==
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Energy demand
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Beispiel einer Teilrealisierung

Crop- and grassland

Digital land register Yield pptt_antia_l _ differentiation Forest

Biomass potential
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Was ist noch zu tun?

Schwerpunkt des Vortrags:
Kopplung Energiemodellierung und Geoinformatik

T Solar
LR irradiation
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Problem 1
(weit bekannt)

Windgeschwindigkeit in der Bundesrepublik Deutschland
Jahresmittel i 5O m Gber Grund, Zoltraum; 1961 — 1090

=E

MW/:\:’;-

Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland
Mittlere Jahressumme, Zeitraum 1981 - 2000

Jahressummen
in kWh/m?

> 1200
1181 - 1200
1161 - 1180
1141 - 1160
1121 - 1140
1101 - 1121
1081 - 1100
1061 - 1080
1041 - 1060
1021 - 1040
1001 - 1020
981 - 1000
961 - 980
941 - 960
<941

Deutscher Wetterdienst
Klima- und Umweltberatung Hamburg




Problem 2: zeitliche Verfligbarkeit
(bis vor kurzem weniger bewusst)

hier: illustriert flir Bestrahlungsstarke und Tagesgange



Zeitliche Verfugbarkeit :
hier Solarstrahlung Gber 1 Jahr gemessen

Einstrahlung In Wh/{m

Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt, Nov. Dez
W diffuse Strahlung

direkte Strahlung
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Problem 3: Energiedichte / Flachenbedarf

Energetische Entrige erneuerbarer Annahmen
Ressourcen pro ha und Jahr wind:

4 MW / km®,

2000 1.400 Vollaststunden
Solar:

Globalstrahlung: 1.000 kWh'm®a
Solarmodulwirkungsgrad: 20 %

1500
Forstwirtschaft:

Jahrlicher Zuwachs: 16 MWh/ha

Thermische Verwertung, Kesselwirkungsgrad: 70 %

1000 Landwirtschaft:
Jahrlicher Zuwachs gemittelt: 32 MWh/ha
Thermische Verwertung, Kesselwirkungsgrad: 70 %

MWh/ha a

Geothermie:
=00 Ausbeute pro Sondenmeter: 100 kKWh / Jahr
Mittlerer Sondenabstand: 10 m

Mittlere Sondentiefe: 60 m
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Reduktion durch
N-Beschrainkung

- Fragestellungen

t_ 3 Gasnetz
= WO ist welches Erzeugungspotenzial 5 ,..nl g,

aus erneuerbaren Energietragern '
verfugbar? 4
= WO ist welcher Bedarfan
elektrischer und thermischer Energie ) ‘:"g:.:
vorhanden? A e 1]
= WO sind sinnvolle Regionen P e
koordinierter Planung unter o (® A7
Ausnutzung der verfigbaren Fony /\’
Potenziale =
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- Studien zu Energieregionen (Ausziige)

2004/05: Virtuelle Kraftwerke fiir Autarke Regionen (Osterreich, Min. Verkehr,
Innovation & Technologie)

2006: Energieregion Rhein-Sieg

2005-07: REACCESS Energy corridors in Europe EU FP7

2007: Energieautarkie in Osterreich (Lebensministerium)

2007/08: Energie und Raumentwicklung OROK — Osterreich. Raumordnungskonferenz
2009/10: Windatlas & Windpotentialstudie Osterreich (AuWiPot)

2009-13: ENERGEO FP7

2010: Energieregion Weser-Ems

2010/11: BioSpaceOpt (Osterreich, FFG)

2010/11: SmartSpaceGridReg (Osterreich, FFG)

2011/12: CLEOS (Kommunalkredit) Einfluss Klimaverinderungen auf regionales
Energiesystem

2011-13: Cities on Power Interreg
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Wie kommt man zu regionalen Aussagen?
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Wie kommt man zu regionalen Aussagen?

Weser-Ems:

15.000 km2, vorwiegend landlich geprag &

12 Landkreise und 5 kreisfreie Stadte R
284 Gemeinden i (,é Wy
o Tk
2,48 Mio Einwohner s 360% L
s S"
S

Meppen S -

«
JADEHOCHSCHULE
Wilkaimshaven Oldanburg Elsilett

C

C
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Was gibt es bereits? 42 Studien analysiert
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3. Beispiel: Standorte fur Biogasanlagen

Angebotsseite: Energiepotenzial | Nachfrageseite
|
Landwirtsch. Flachen —
Grinland I Warmebedarf
Ackerland | Raumwarme
| . Warmwasser
Wirtschaftsdiinger A\
Rinder I
Schweine
S_tandorte fur —‘_fEinspeisung ins
Biogene Abfille aus der Biogasanlagen Erdgasnetz
Lebensmittelproduktion Leitungsnetz

Schlachthiuser
Fleischverarbeitung
Milchverarbeitung
Herstell. v. Backwaren
Brauereien

Kommunale Abfalle
Haushalte
Tourismus
Griunschnitt

& deren raumliche
Verteilung!!!
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Biogas Model — Energiepotenzial Biogas

Angebotsseite - Energiepotenzial

Landwirtsch. Flachen
Grianland
Ackerland

Wirtschaftsdunger
Rinder
Schweine

Biogene Abfalle aus der
Lebensmittelproduktion

Schlachthauser
Fleischverarbeitung
Milchverarbeitung

Herstell. v. Backwaren

Brauereien

Kommunale Abfélle
Haushalte
Tourismus
Grinschnitt

Z

Statistische & Schitzun o Ergebnis:

geografische Energie- raumllche. Energieertra

Datengrund- ertrag saggregationpro Raster-
lagen zelle
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Biogas Model — raumliche Disaggregation

Aufkommen an biogenen Bevolkerungsdaten

Abfall auf Gemeindeebene (RaSIerZﬁ"ﬁn)

Siedlungsraum

!

Raumliche Disaggregation:

—

Statistische Daten mit einer
administrativen Bezugs-einheit q:lu.
mit detaillierten Daten raumlich
verfeinern.

| ST
(Steinocher et al. 2005)

Disaggregierte Daten des biogenen Abfalls

ZGIS 1219
Research Studios Austria
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Biogas Model - Nachfrageseite

Nachfrageseite

Warmebedarf
Raumwarme
Wamwasser

— Einspeisung in

rdgasnetz
Latun gshetz

Garreste
Landwirtschaftli
FI dchen

Raumwarme & Warmwasser

= Wohngebaude

= Gewerbe-, Industrie und
e Dienstleistungssektor

4//\, (Modell Dorfinger 2007)

Distanz zu Gasleitung

3 R Stickstoffgehalt des Substrates

[ r/\/ :: Stickstoff Aufnahmekapazitat

risi|a

Research Studios Austria
Forschungsgesellschaft mbH




Biogas Model — Indexkarte

Input
: : : : : : : : EEE......EE E ::.. peese Gasnetz
cecooe e [V EEEEEEE.... 20288 I Warmebedarf
Y EEEEREE ,x pecsece I Garreste
Sl IV s | N-Aufnahme
ee 00000 I Biogas— Kapazitat der
epeoceecceee potenzial je  landwirtsch.
Referenz Punkte Straltennetz Substrat- Flachen

o gruppe -
N

GIS-Analyse:

Netzwerk Analyse
Verschneidung
Aggregation
etc.

Indexkarte

I—
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Biogas Model — GIS Analysemethoden

http://ispace.researchstudio.at/energy/energy de.html

Netzwerk Ana Iyse Reference points Road network Subsztg%t?npg:;lntiall
= Distanzen Dilininiiiiionni )

“Entlang von Strafien ::iiiniiiiiin /

= Substratspezifische
Schwellwerte

Verschneidung

" Integration of Aggregation of
verschiedener values within

service areas

Datenschichten
(Einzugsgebiete &
Substratpotentiale)
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GIS und Energie ca. 2004-2010: Zwischenbilanz
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icht

iniges erre

Durchaus e

.......

N
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In Wattstunden pro m¥ und Tag

1.740 - 2.420

530 - 1.070
1070-1.740
112420 - 2.940

Cesamistrahlung (direkt + diffus + Reflektion) eines Novembertages fiir einen Ausschnitt von Innsbruck

vel kiarar Sicht
B236-310
2940 - 6.500

1430-530

§310-430



Wie geht’s weiter?

Landliche vs. stadtische Systeme

Energiesystemmodellierung und GIS

Szenarientechnik inkl. Nowcasting,
Hindcasting, Backcasting

— Forschungsgesellschaft mbH



Modellierung landlicher Energiesysteme mit
Schwerpunkt Biomasse: Workflow

e e - -
Energiesystem

Ressourcen
Landwirtschaftl.
Biomasse,
Forstwirtschaftl.
Biomasse,
Solarthermie, ..

Bedarf

Raumwarme,
Warmwasser,
elektrischer Strom, ...

l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 Transport
1 Distanzen, ...
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Technologische
Daten
Wirkungsgrade, ...

Kosten
Erntekosten,
Investitions-
kosten,
Betriebskosten, ...

Politische Vorgaben ||
CO,-Beschrankungen,

\ Selbstversorgung, ...

Abbildung des Energiesystems als geografische Layer
zeitlicher und raumlicher Verteilung

! Farden

Stanrateg o Shvereead Tagmeriy

il; ) l"'lll |" \
T VR .4|;'~
A ‘f' l‘p Y }1" l r/.‘v‘[.h‘

) o
wa i Y

Yoi
VIV
'
Toge 15

m

Geo-

Lineare Optimierung
mit Modellgenerator TIMES

Kostenbasierte Systemoptimierung
Programmiersprache GAMS

datenbank

Szenario 1

Szenario 3

/ Entscheidungs- \

grundlagen

D@ 90 !
' GGOG@gGQQ'

® energetische Nutzung  Tierfulter
u stolfiche Nutzung keine Nutzung

Gesamtfiachanantede cer

Visualisierung

Optimierter Energiemix, Optimierte Flachennutzung, Optimierte Ausiastung, Optimierte Seibstversorgung, ...

Nutzungskategorien

&\

S

2GS @

Max-Planck-Institut
fur Plasmaphysik
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Modellierung landlicher Energiesysteme

e TETES
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Ertragsiages

hoch

Ertragsiaget
sehr hoch

Flachennutzung
(bzw. Fruchtfolge)

8 Stofl, Nutzung 100

0 Energieholz
OWGMM

B XMM (Biogas)
BWGKM
sWMM

@ Gras (Biogas)
oXMT

B KMR (Biogas)
O KKMR (Biogas)
@GRAS
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Entragslage?
Entragsiage3
nedng/metel
Enragslaged
Entragslages
Entragslaget
sety hoch
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| sme=—- mew FlAchennutzung

(bzw. Fruchtfolge)
= Stofl. Nutzung
m Energeholz
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- WGEKM
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Modell — Optimierung

Individuelle Rasterzelle

/

.. etc.

A 4

zukunftige Solarthermie Kapazitat

A 4

existierende Solarthermie Kapazitat

A 4

zuklnftige Fernwarme Kapazitat

A 4

existierende Fernwarme Kapazitéat

]
zu deckender
- Bedarfim Jan /

Februar/ ...

A

\ 4

zukiinftige Olthermen Kapazitat

\ 4

existierende Olthermen Kapazitat

A 4

zuklnftige Gasthermen Kapazitat

\ 4

existierende Gasthermen Kapazitat
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Optimierungsbasis Potentialmodelle

DATENGRUNDLAGE

* Fernerkundungsdaten

« Landnutzungsdaten (xy)
« 3D Modelle (xyz) ...

* Klima- / Wetterdaten(xy,t)
» Geologie (xy)

« Kataster (xy)

» Technologien / Effizienzen

GIS

risi|a
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o

Potentialmodelle

Solarpotential (xy,t)

\\
. —

\\\/'//

Biomassepotential (xy)

s
. ’_/‘-/’/p

31




Optimierungsbasis Nachfragemodell

4 ™ e D
DATENGRUNDLAGE MR meeEl
S Y
» Klimadaten (xy,t) GIS Auflosung
 Fernerkundungsdaten (xy) * raumlich: Rasterzelle (xy)
 Kataster o zeitlich:y /m/d/ h ()
* (raumliche) Statistiken (xy) « Heizwarmebedarf nach
» Gebaudetypologien Energietragern
... » Strombedarf
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Optimierungsbasis Infrastrukturmodell

DATENGRUNDLAGE

 Kraftwerke (xyt)
* Netze (xy) -> (Gas, FW)
» Gebaudetypologien

* Effizienzklassen

* Heizsysteme
* Effizienzen
* spezifische Emissionen
» Kosten '

N

GIS

Research Studios Austria
Forschungsgesellschaft mbH

o

Infrastruktur-/
Technologiemodell

v

« verfugbare / bestehende
Technologien und ihre
technischen Spezifika




Modellierungsergebnisse

Potentialmodelle dyna- ERGEBNISSE
misches
Rasterzelle:
Bedarfs- * optimierte Infrastruktur
deckungs- * optimierter Ressourceneinsatz
Modell (Energiemix)

Infrastruktur-/

Technologiemodell GAMS Region:
: » explizite Kosten jedes Szenarios

* Emissionen jedes Szenarios

Nachfragemodell * Kosten
 Emissionen

. @ eW2— . Effizienzen

Z ris|a
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Optimierungsergebnisse (Beispiel Steiermark, Osterreich)

' .
Vulkanland | o \?. . Projekt: ReCO2NWK Re
- Technologien zur Wirme-/ CI2

Gledscor - . A ".‘“
i ;"“,' ‘ Warmwasserbereitstellung NWK
e s *

° stn® s -,
B q a .."':‘!3& % v KreisgroBe steht in Relation zum
B e e R Fuerstenioid Energiebedarf je Zelle [MWh/a]

@ 10000

[[] Gasheizung
[ Fernwéarme
[ Olheizung

[ Holzheizung
Warmepumpe
I Solarthermie
[ Kohle

I Strom

R SR T

N
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Bearbeitung: Biberacher, Schardinger
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RESRO - rdumlich & zeitlich detailliertes Energiemodell

-
EINGANGSDATEN ‘> ‘ ERGEBNISSE o

PROZESS
: fur jede Zelle (100m x 100m):
Potentiale Optimierung  optimale Infrastruktur
mit * optimaler Energiemix
* Energieflisse (Fernwarme)
RESRO
fur die gesamte Region:
Infrastruktur / L P  explizite Kosten flr jedes Szenario

Technologien = * Emissionen

risi|a

Research Studios Austria
Forschungsgesellschaft mbH




Anmerkungen:

moglicher Fernwarmenetzausbau - Sauwald - Szenario ohne 5
- 32% der Warmeerzeugung
\ durch Fernwarme (52 GWh/a)
. I 2 S
- Y
. S
Freinberg { . _:,?‘J {[‘\ \;?
PR ey Fernwidrmenetz
, § Kapazitat [MWh/Jahr]
)
20 - 50
50 - 100
Bt oy I 100 - 200
B 200 - 500
tabkr I > 500

Munzkirchen

N
W P AN
Waldkirchen 3 Wesén Projekt: BioSpaceOpt
o N\ | Bearbeitung:
e = | Stephan Hausl

| Research Studio iSPACE - RSA
Erstellung: Nov. 2011

Z Research Studios Austria

— Forschungsgesellschaft mbH




Detailergebnisse - raumlich

Szenario mit hohem Olpreis, Ausschnitt Miinzkirchen

Energiemix (Warme)
B
I Peliets
Fernwirme
| Geoth. (Flachenkoll.) .
| Geoth. (Sonde)

.» Fernwarmenetz
) @ Kapazitat [MWh/Jahr]

® 20- 50
50- 100
B 100 - 200
I 200 - 500
Il > 500

l@@ooo.
QQ\‘&‘Wﬂﬁb@ O.

Research Studios Austria
Forschungsgesellschaft mbH

= bei zentraler Versorgung:
Kraftwerke moglichst nah an
Warmebedarfszentren

Ergebnisse:

= groBer Versorgungsanteil durch
Fernwarme maoglich & sinnvoll

= Bau von Hackschnitzel-
Kraftwerken

= Randgebiete bzw. Gebiete mit
geringem Warmebedarf nicht
geeignet fur Fernwarme-
ErschlieBung

dezentrale Alternativen:
= Pellet-Heizanlagen
= Warmepumpen



Detailergebnisse - raumlich

Fernwarmenetzausbau - Ausschnitt Miinzkirchen

Szenario — 100% Autarkie

Szenario mit hohem Olpreis

nergiemix rme ernwarmene 4
E, giemix (Warme) _.. iapaziatél [MW':I/Jahl'] b L4
I Peliets
I Fernwarme © 20- 50
;theolh. (Fldchenkoll.) . . ¢ . 50-100
" | Geoth. (Sonde) B 100 - 200
® I 200 - 500
500
& X )
o0
S J
P
S
@
®e
Ohne Autarkie-Bedingung: Mit Autarkie-Bedingung:
begrenzter Ausbau der Fernwarme ,Kunstlicher” groBer Ausbau der KWK,
bzw. KWK v.a. um viel Strom zu produzieren

Z G | S Research Studios Austria

Forschungsgesellschaft mbH




Detailergebnisse — zeitlich

Autarkie im Energiemodell:

= Energieerzeugung = Energieverbrauch

= schutzt nicht vor Stromimporten

= bedeutet nicht zwingend Unabhangigkeit!

Strom [MWh]

10.000

8.000

6.000 ~

4.000

2.000 ~

-2.000

-4.000

monatliche Strombilanz - Autarkie

] O GasEngine
N L I @ CHP_medium
E CHP_small
(B I S B B B Nettoimport
PV
\ \ \
Jan Feb i Jun Aug Sep Okt Nov Dez

risi|a
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Strom [MWh]

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000 ~

-2.000

-4.000

monatliche Strombilanz - 50% "Autarkie"

B CHP_medium
H Nettoimport
opPVv

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez




Folgerungen - Technologien

= zentrale Versorgung durch Fernwarme in auch in vielen
landlichen Gebieten sinnvoll
" meist relativ kleine zentrale Anlagen (auch KWK)

Uberdimensionierung vermeiden

= Pellet-Heizungen als Ol-Ersatz in Altbauten

= Warmepumpen glinstige Option fiuir Neubauten, steigert
jedoch den Strombedarf (+5%) und Klimabilanz ist abhangig

vom Strommix

risi|a
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Folgerungen - Autarkie

Warmeautarkie
= wird mit steigendem Olpreis auch 6konom. attraktiv

= stetiger Umstieg auf Erneuerbare
(Hackschnitzel / Pellets / Geothermie)

= Warmesanierungen helfen

Stromautarkie

* mit erheblichen Kosten verbunden

= Einsatz von Photovoltaik

= Einsatz von teuren und Uberdim. Kraftwerken

= Warmepumpen (Umgebungswarme) kontraproduktiv
= fdhrt nicht zu kompletter Unabhangigkeit

Z ri2lel.
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[was ich nicht erwdhnt habe ...]

Linear optimization .....
N Balance value in each
"""" single unit
Spatial unit A
g Spatial unit C

flows to equalize
balancies

d < pﬁiinx —ioutX
x=0 x=0

k
Objective function: Minimise(COSt: Z(ki°ini)j

i=0

Spatial unit B

Z ri2lel.

— Forschungsgesellschaft mbH
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energy systems (here: linear relationships)

i timestep
c Capacity (variable)

Z

a Activity (variable)
se Storage (variable) distribution
d Sink (,usage‘)(constant)

n Loss/efficiency (constant) Vi :

Yi:ma, —d, >0

S —

Vi:c—a =
lie-a =0 Vi:sc, —sc—(a (aot)_O

source (linear
Viic-a 2

VI n a (aout )i 2

Source (temporary)

Vi:c—aiZO

Vi:c—a 20

sink (temporary)

vi:ﬁfloutl)fai_(aoutl)ZO vl na _d >0
Vi :(nanz)i'ai_(aoutz). =0 //
objective function e.g. costs to be op.ji{iAzed
$,-a + $ . L. c e
prg‘sse Z P%sse Use existing opimization

functions and models

Adopted from energy system modelling

risi|a

Research Studios Austria

— Forschungsgesellschaft mbH 4 5



Derzeitige und kunftige Forschung:
1. Einbeziehung der Mobilitat

Endbericht

zum Forschungsprojekt

Raumlich differenzierte Betrachtung von
Mobilitat in landlichen Raumen als eine
Grundlage der Energiesystemmodellierung

im Auftrag der Friedrich Schiedel Stiftung flr Energietechnik

Salzburg, Februar 2012

risi|a

Research Studios Austria
Forschungsgesellschaft mbH




Verknupfung der
Grunddaseins-
funktionen ->
Mobilitatsbedarf

Wohnen

Arbeiten

Sich versorgen

Sich bilden

Sich erholen

In Gemein-
schaft leben

Zielgebiete

Innerhalb
Gemeinde

Nachst-
gelegene Orte

Regionales
Zielgebiete

Uberregionale
Zielgebiete

Verkehrsmittel

MIV
OPNV
Fahrrad

zu Fuid

&,

v

A

Energie-

bedarf
[KWh]

v

Konversions-
technologie

Technologie A

Technologie B

Technologie C

Fruchtfolgen

Fruchtfolge A
Fruchtfolge B

Fruchtfolge C

Fruchtfolge D

Fruchtfolge E

Bewertung
verfligbarer
Flachen

Klima
Boden
Hangneigung

Hohenlage

Schutz-
bestimmungen



Beispielsergebnis fur eine landliche Gemeinde:
Anteil der Mobilitat am Gesamtenergieaufkommen

30

N
)

S
o

Gesamtnachfrage [GVVh/a]

Z G | S Research Studios Austria
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2. Beispiel: Energieportale

On-the-fly calculation of solar energy potential

Caiculate Your Solar Potential

Select Building Draw Area

@ ks -OR - [EJ

Assumplions




Energieportale (Forts.): Windatlas
STANDORTPOTENZIAL

Netzkapazitat Jahresertrige Schutzgebiete Geldnde —
Anlagenkennwerte Gestehungskosten Landbedeckung Orographie
3D-Windfeldmodell Einspeisetarif Anlagenbestand Mindestabstinde

AUSTRIAN WIND
POTENTIAL ANALYSIS

WWW.WINDATLAS.AT

PROJEKTINFO METHODIK ERGEBNISSE KONSORTIUM KONTAKT

AuWiPot — Windatlas und Windpotentialstudie
Osterreich (2009 - 2011)

4. November, 2010
AulWiPot Arbeitstreffen —
Eesprechung der Modellierung
des realisierbaren Potenzials

Mittels geo-statistischer und numerischer Modellierung wird vom gesamten
Bundesgebiet ein Windatlas in einer Auflasung von 100 x 100 Meter
Rasterflachen gerechnet, Die Ergebnisse dienen anschlieffend als Grundlage
fur die Abschatzung realisierbarer Windenergiepotentiale, wobei
umfassende Aspekte der Windenergie mitbericksichtigt werden.

29_ Juni, 2010
AuWiPot Arbeitstreffen -
Besprechung der

Windmodellisrungsergebnisse , : ;
MNeben den neu ermittelten Windk arten fur verschiedene Héhen uber Grund

wird das Hauptergebnis ein Szenariengenerator fur realisierbare
Windpotenziale sein, welches dem Benutzer die individuelle Eingabe
einzelner Parameter ermdglicht, um die Realisierbarkeit von
Windkraftanlagen unter geanderten Rahmenbedingungen abschatzen zu
kénnen.

DEWEK Prasentation
Pacter et der ECLL 20070




WEB GUI WEB G

ol e b ol il - ol gy Experten-Userin: > 100 Parameter individuell festlegbar:

5, e — 13 TECHNISCH RAUM- & TYPENBEZOGEN OKONOMISCH
can R R R S . N Anlagentypen Distanzen (Siedlung, Verkehrswege, ...) Einspeisetard

— e - ‘J Leistungskiasse max. Seehohe und Hangnelgung X Zinssatz
R R . Landbedeckung P I e Betriebskosten

— = Schutzgeblete A R B s Abschreibungszeitraum
Dz R Repowering . . W ot SO B

—— — S——

* Interessentinnen: Defaultwerte far Jeden Parameter vorgegeben

SOFTWARE FRAMEWORK

DATENPROZESSIERUNG SOFTWARE FRAMEWORK

Live-Prozessierung zur Evaluation von A pqth on t Map§g[ver l Client:
18.000.000 Standorten basierend auf : » WEB GUI: JScript, ExtJS

> 100 individuell wahlbaren Parametern - ad » MAP GUI: ExtlS, Openlayers, GeoExt
Karte mit tabellarischen Analyse- m * Sever:

Ext v : Z UMN-Mapserver
2 Datenprozessierung: Python, C++

ergebnissen innerhalb < 5 sec (f) als

WMS in MAP GUI verfigbar OpenLayers™

RESULTATE & ANWENDUNGSDOMANEN

MAP GUI mit tabellarischer Auswertung
» Kartendarstellung potenzieller Standorte (installierbarer Leistung), 100 m Raster
> aggregiertes Potenzial auf Bezirksebene
> Vergleich mehrerer Berechnungsvarianten innerhalb
eines Browserfensters moglich

* Beispiele fur Anwendungsdomdnen:

» Projektentwicklung Windkraft (Standortsuche, Vorklarungsphase)

» Entscheidungstragerinnen, Politik (Raumplanung, Forderstrategien, ...)
» Information der Offentlichkeit / Bewusstseinsbildung

Z G | S Research Studios Austria

Forschungsgesellschaft mbH



ELSEVIER

3. Beispiel

Futures

GIS-based Backcasting: An innovative method for

parameterisation of sustainable spatial planning and
resource management

Eva Haslauer®, Markus Biberacher® and Thomas Blaschke?

£ B
Present Milestone Desired Future
Situation ~ Years . Scenarios

A A chnarig)fj
A
Development
Paths
v
- ’ v
Milestone-
Scenarios
-
\ Time Axis

/




Remote Sensing-Based Characterization of Settlement

Remote Sens. 2011. 3. 1447-1471: do1:10.3390/rs3071447

Structures for Assessing Local Potential of District Heat

Christian Geil} 1’*, Hannes Taubenbock 1, Michael Wurm 1’2, Thomas Esch 1, Michael Nast 3,

Christoph Schillings * and Thomas Blaschke *

a) | —

Single detached house

A—

Small multi-family house

c)n

parallel
x>y

parallel
X<y

not
parallel

-

Legend

Virtual intersection between
shortest distance
Building polygon - street

=== Main network
B Building polygon

| Building block

OPEN ACCESS

Remote Sensing

ISSN 2072-4292
v.mdpi.com/journal remotesensing




Figure 4. Assessed potentials for district heating for the test site (Oberhaching. Germany).
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Zusammenfassung

Energiewende: politische Diskussion wurde hier
ausgeklammert

GIS zunachst in der Potenzialmodellierung

GIS / Geoinformatik zunehmend als
Querschnittstechnologie / Drehscheibe

Mehr Beispiele enger Kopplung von Energiemodellen und
GIS in dynamischer Modellierung

i E]
— Forschungsgesellschaft mbH



agit2012
SYMPOSIUM und FACHMESSE
ANGEWANDTE GEOINFORMATIK




Optimierung Netzinfrastruktur

Optimierte Infrastruktur
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— (IS  «ostenoptimales Energiesystem

Beispiel Web-Applikation

# N dor Kot et S knteccptmale Steaton bezogbdh for Decung doo Wikme- und Ktebedarf
¥ faranccotenc Lndsetsdu It
] N AT N0 T
T maahtisigs For mrovke 790n Rasecselen (rat mackart] o dee b 3
S Shoab o o 118 Exgmro (Maawdict ir = Jode)
¥ LGosteily

Kotenoptimales Energiesystem

§ In der Karte ist die kostenoptimale Situation beziiglich der Deckung des Warme- und Kaltebedarfs
dargestellt.

L £ t2e3
™ Ausening - toluidedcod

Fir einzelne 250m Rasterzellen (rot markiert) ist der prozentuale Deckungsanteil ausgewiesen
(Mausklick in die Zelle).

[ PO gedt wnd e A oy W ogr
W pacoitme 3w ARef\" s Dl e

TJeorcegectiwey te Srdarwgeus

{'-1( NERG/E bmm“("

Samiade BTueae — 22 %, Kohle

1 26 Solarthermie —p————
0 % Warmepumpe

—11 %

Strom

‘— 4 % Gasheizung

10 % Femwarme

41 % Holzheizung—

12 % Oiheizung

www.energieautarkie.at

© 2010 PPWK
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