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Anwendungen Im Berelch der Radarsatelliten
SAR Ozeanographie Algorithmenentwicklung im DLR

- Windfeld Analyse ALOS L-Band SAR

7 Seegang ERS-2 C-Band SAR
Envisat C-Band SAR

7 Unterwassertopographie aus
Seegangsrefraktion

—~ 0il and ship DéRBI@RAR-X / TanDEM-X
X—Band SAR

7 Eismonitoring
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Ship Detection Service Anforderungen

D Input Data Streams Acquisition
EO Data l User Systems Data Other User Data gtals\:; EO Ancillary Data
+ Tasking AIS Coastal || * Intelligence Technology Meteo-
* Acquisition SAR i LRIT » Routes Py oceanographic
» Processing Opeks Vs } Saner *» Situation SRb-ALS status
3 Information Extraction
Ship Detection Target Identification Data Extraction from non-EO Systems
o Value Addition
Features Feature
Data Correlation Data Integration Extraction Classification

Global Scenario
Reference Maritime Picture
Priority monitoring/Extended

Regional Scenario
Reference Maritime Picture
Priority monitoring/Extended

National Scenario
Referance Maritime Picture

Priority monitoring/Extended

Local Scenario
Reference Maritime Picture/
Coastai monitoring
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Neustrelitz — Service Implementierung

pre-operationeller Ship Detection Service wird fir ERS-2 und TerraSAR-X
iIm Rahmen des Projekt MARISS fiir das Gebiet Nord- und Ostsee
demonstriert

Produkte werden in Near Real Time an die Nutzer ausgeliefert
(Bundespolizei See)

7 E-Mail mit Ouicklook (jpg), Text- und kmz-file zur Darstellung in
Google Earth

7 zusatzliche FTP Auslieferung der héher aufgelosten L1b Files (tiff,
gml, kmz, txt)

AlS Daten werden von den Nutzern bereitgestellt und mit den EO SAR
Produkten verschnitten

.= @Sa “Wariss
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> Mogliche Szenen wurden fir einen kompletten ™ &
Wiederholzyklus von 35 Tagen flr das Testgebiet
geplant und bei der ESA bestellt

> Aufnahmegebiete und Prozessierungzeiten wurden jeweils
am Tag der Aufnahme auf'Grundlage der aktuellen
Bahnelemete des Satelliten angepasst
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Aufnahmemodus ERS-2

swath 100 km (single pol.)
width

single ca. 100 km (single pol.)
frame
length

ground 30 m (single pol.)
resolution
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ERS-2 NRT Scenario

NSG Neustrelitz Ground Station (ESA ERS2 PGS )
p N ftp- archiving L1B Processing System
FRED signal data
Direct Archive System realtime; start request and
i with ~10 sec delay rule based step control
]
N J
—> _ v
. J e
System Monitoring
and Control ;
i Processing System
A ; i RAID -
1 Operating Tool Near Real Time
Ve N request (om
Web based
— — I - ) p\
PSM Ship Detection Prozessor
data driven
user order rule based step control
E-mail notification kmz, txt, quicklook product managed processing cache
- 4 I\
product delivery kmz tif,gmltxt /= . .
- < EO product ingestion
~— AIS data ingestion
EO product/ AIS data
AIS user data »| DLRftp == corzelazlon i
service product generation
product delivery
SAT AIS MURNS =
.
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Example for ERS2 Ship Detection Service

ER82_20100302100924 S G time from data acquisition to

product delivery ~ 12 min

266247000

messageType: 1

repeatindicator: 0

mmsi: 266247000

navigationStatus: 0

rateOfTurn: 0

speedOverGround: 177

positionAccuracy: 1

longitude: 7353828

latitude: 32763121

266247000 courseOverGround: 2119
trueHeading: 210

~ timeStamp: 19

maneuverindicator: 0

spare: 0

raimFlag: 0

radioStatus: 66314

time: Tue Mar 02 10:09:19

UTC 2010

timeDifference: -4 s

Route: Nach hier - Van hier
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Ship Detection Service Support - Erweiterung

Datel Eearberen  Ansicht Took  Hnauftigen Hife
v Suchen
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Anfliegen Bap.: Minchen
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v Orte
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# [[JE) sghtseeng

WaHen Sis desen Ordasr und Kicken S auf
Tour s=spigfen’, um e Tour 2u starken
= Vs Temporare Orte
C] ERS2_20110218101540
M & olR oz
8 Legend
i [VIED ers-2 scene overlay (SAR-image)
0 Scane frame ERS2_20110218101540
& E 2 Layer 415 to SAR RELATIONS (AIS-contac. .,
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Ship Detection Service Support -
Erweiterung

- erweiterte Produktinformationen
7 SAR-Quicklook als Szenenhintergrund

=7 einzelne Layer darstellbar
—~7 SAR detection
#6
- AIS Lat: 5410380936 Lon;

11.25395012

PETER PAN

lam: 11.24755000

lat 5410674000

destination: TRAVEMUNDE
I 9217242

callSign: SGUH

flag: Sweden

weigth: G705t

length and width: 189 m X 28 m
wear 2001

il e DaCSE00E!

messadgeType:
repeatindicator.0
mmsi: 265866000
navigationStatus:0
rateOfTurn:0
speedOverGround:172
positionAccuracy:0
longitude: 6748530
latitude:32464044
courseCverGround: 963
trueHeading 56
timeStamp:40
maneuverindicatar:0

Route: Hier hin - Vaon hier

7 AIS message Key - Informationen

PR spare:0
‘-:2—::;_.'. /113 raimFlan:0
™ esa ’;'W radioStatus 67055 ¢
u ¥ . i
¢ g time:Fri Feh 18 10:15:40 CET 2011
< ;
= - ARISS timeDifference:0 s n
= Eupra Matie Sty Serices
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Ship Detection Service Support -
Erweiterung

7 Markierung der AlS Positionen mit fehlender
Angabe von Geschwmdlgkelt oder Rlchtung

\ f\ : '.' ¢ "—‘ lﬁf
FORT/AZOVYXY
L ROSSINI STURMMOEWE J 4
MAP LEGEND

movement at time of acquisition

o
B e —

2 _meptennn T sy o— @

hnolcples -
\anelm

Or"OH Tele A\I?Js ‘
l'inge 11 352454° Héhe -12'm

-

AIS Meldung (konfigurierbar)

esa HhRss
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Ship Detection Service Support -
Erweilterung

=7 Vorhersage der Schiffsbewegung auf Grundlage
von Geschwindigkeit und Richtung

D e e VT et gree m—

- ..,-..—_ -

{-esa s

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V.

in der Helmholtz-Gemeinschaft

GeoForum MV 2011 Fachtagung Warnemiinde , 12..04.2011 Seite
16



Ship Detection Service Support — Erweiterung (Video)

—

—

Unregistered | rCam J

KarlebyAlS

v Cute
¥ Mg mere O
= 6 Terporee Orie
= IS 5151 0110218101540

= =g
v Ebenen Google Larth-Galeste )
= Bl 2nmure Domroank
% FP Gennen od tenttrtunges
H 2 o
O% rowm STENA'ROREC
Clam systen
& OG o cetwsde
# 1@ Googe Ocen
+ 8% w
‘-D?\c:: MAP LEGEND
* D@ oeoaes nowen -, : Ve of woge abc. tnlamans
= 00 wir GAT 10 A% ot

iS55 e detection VT AN (pend i

Deutsches Zantrum " LY S imss T a5 vt v

DLR Hr Lufts und Raumfahet oV

-@Sa ”ﬁZRLsS

= Eat e Nt Sexarty Serics

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V.

in der Helmholtz-Gemeinschaft

A% 10 SAR et

TR vl 2071 _04_00,13,17, 1§ 1704500 4

GeoForum MV 2011 Fachtagung Warnemiinde , 12..04.2011 Seite
17


ERS2_KMZ_Xvid_2011_04_08_15_12_11_1284x888.avi
TSX_KMZ_MPEG4 _2011_04_08_15_28_34_1284x888.avi

<]

R TV T i

e
4

Deutsches Zentrum
DLR fir Luft- und Raumfahrt eV

-t o
GeoForum

18



TerraSAR-X NRT Service

NSG Neustrelitz Ground Station SyStem Monitoring Processing System
" and Control Near Real Ti
o =) ¥ Operaﬁng TOO' d ear nea ime
Direct Archive System S (OoT)-
MDA * Web based = >
e — (PreProcessing h
> | PSM Transcription System
fip- archiving ) data driven
FRED signal data rule based step control
realtime: start managed processing cache
with ~10 sec delay \ _
—
L ) E) (PSM TerraSAR Multimode SAR |
Prozessor
L1B Preprocessing
request and
o N infoterra DLR rule based step control
customerservice OrderDesk \managed processing cache Y,
infoterra ftp product delivery L1b (PSM Ship Detection Prozessor 5
service data driven
user order rule based step control
E-mail notification kmz, txt, quicklook product managed processing cache
- -~ ~
duct delivery kmz tif gml,txt : .
<p Smiudonsi i St i <«— | | |EO product ingestion
AlS data ingestion
EO product/ AlS data
»| DLRftp »| | |correlation
AlS eardai service product generation
product delivery
SAT AIS ! = oy )
_—
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TerraSAR-X Workflow for MARISS / EMSA PIRASAT

=7 Szenenplanung flr Testzeitraum und —gebiet erfolgt im DLR

=7 Bestellung der Daten erfolgt Gber Astrium GEO-Information Services
Infoterra

7 Prozessierung der TerraSAR-X L1b Daten erfolgt an der Bodenstation
Neustrelitz

7 Shipdetection Produkt wird direkt an den Nutzer ausgeliefert

=7 hochaufgel6stes L1b Produkt wird Gber Astrium GEO-Information
Services Infoterra ausgeliefert
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TerraSAR-X Workflow for MARISS / EMSA PIRASAT

7 Bestellung der TerraSAR-X Szenen uber Astrium GEO-Information
Services Infoterra

Acquisition Plan
Customer Details

Customer Name:
Sales Order Number:
Customer Contact:
Infoterra Contact:

Product Details

Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V.
in der Helmholtz-Gemeinschaft

TerraSAR-XServices

Thursday, 17. June 2010
ksat - Kongsberg Satellite Services AS
15862

Ms. Petra Wambacher

Phone:+49(0)-7545 8 3645

Email:petra. warnbacher@infoterra-global.com

before ordering checking if project no, still correct area 3

Extents
Abs/Rel Pass/Look Incid. Angle
Beam ID (min. lat - max. lat;
Orbit Direction Range min, long - max. long)
123 A/R  stip 010R 36,03 - 38.47 Sela iy
/38 AlR strip_010R  36.03 - 38.47 323253 ¥ ‘Z‘i‘ge‘{
/114 AR stip_011R 38,00 - 40.33 29636 ==8.037:

42542 - 43140

Expre Matie Sty Sereces

GeoForum MV 2011 Fachtagung Warnemiinde , 12..04.2011 Seite
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PIRASAT Auslieferungszeiten

=7 die Auslieferung der Daten erfolgt Gber den norwegischen Anbieter
KSAT im gewlnschten gml Format zur Darstellung im EMSA Browser

Table 2 - Results of TerraSAR-x and Radarsat-2 pre-test images.

Vessel Delivery
Level 1b detection Quicklook | Image Vessel time
Sensor Acquistion | available " available | available | available | delay for
available . A
at KSAT at KSAT in UI in UI vessel
at KSAT
data
hh:mm hh:mm hh:mm hh:mm hh:mm hh:mm hh:mm
RSAT-2 26.05.2010 | 14:18 14:36 15:21 N/A 14:41 N/ A N/ A
RSAT-2 27.05.2010 | 13:38 14:07 14:24 N/A 14:13 14:24 00:4e
TSX - 28.05.2010 14:24 la:46 15:06 15:07 15:12 15:07 (DD:43 )
V

#7 Deutsches Zentrum
pLR fur Lujt‘ “mfﬁaf’mfa}?_rt',“ . GeoForum MV 2011 Fachtagung Warnemiinde , 12..04.2011 Seite
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TerraSAR-X Ship Detection Service Mariss
GMV (Spanien)

7 August 30. August bis
20. September

7 11 TerraSAR-X Stripmap Szenen
wurden geliefert

7 Auslieferung nicht in Realtime
(keine direkte Downlink-
maoglichkeit nach der Aufnahme)
~ 13 Stunden Verzdgerung

{cesa’ s
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TSXl_SAR_MGD_SE_SM_S_SPA‘_20101211T16 y
verfugbar auf dem DLR FTP Server
25 min nach Aufnahme
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TerraSAR-X MARISS Serwce fur nationalen Nutzer
Bundespolizel See

elatiom

BAR e A -

" D 5 nanet st VT A ea b
AL b SAR

+ R L ] 7““% w4 e b et p4 o dde

i " . 4
TSX1 SAR_MGD SE__ SM_S_SRA_20100304T165258 ’ esa PEMARISS
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TerraSAR-X MARISS Serwce fur nationalen Nutzeru
Bundespolizel See

__MGD_SE___SM_S_SRA_20100304
ORASUND

lon: 11.79407300
lat: 54 44550000
destination: WWwBORG WIA MOk
I 9336701

callSign: OxEBLZ

flag: Denmark;

length and width: 108 m X 16 m
vear: 2006

ships type: Tanker - Hazard C (Minar

b VASALAND

lon: 11.82808300

lat: 54.43620000

destination: SE HEL/DE TRMWSE HEL
MO 322211

messageType:1
repeatindicator0
mmsi:220514000
navigationStatus:0

rate OfTurn:0
speedOverGround: 140
positionAccuracy:l
[ongitude: TOTE447
latitude: 32667301
courseCwerGround: 2699
frueHeading: 272
fimeStamp:9
maneuverindicator:0
spare:d

raimFlag:0
radioStatus: 49203

fimeThu Mar 04 16:53:09 UTC 2010

timeDifference:11 s

callSign: MMFAT
flag: United Kingdom

length and width: 188 m ¥ 26 m
wear: 1984

ships type: Cargo

messageTipe:
repeatindicatar:
mmsi:235035113
navigationStatus0
rateOfTurn:0
speediverGround: 116
positionAccuracy:d
Yoy o ety longitude: 7096340 1 P
latitude: 32661721
W s s courseCwerGround:26A0
trueHeading: 270

abs
SAR S AN et

relatiom

A e WAt

timeStamp:34 gy~

maneuverindicator0 -~ I

spare:l WX » 3

raimFlag:0 ()( . (a ¢ & esa Yot
radioStatus 49224 ~~ MARISS
time: Thu Mar 04 16:51:34 UTC 2010 e am ; e b

§jowrns v | O] v wnr_ . | G Gurgmn e ] ] D e t|r2|'atﬂﬁererice:-83 s Jus 008 e
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Bundespolizel See

ESCHWEGE

lon: 11.95852500
lat 6426286700
destination: BALTIC SEA

IMO: 9252644

callSign: DBGE

flag: Germany

length and width: 66 m 10 m
vear: 2003

ships type: Law Enforce

messageType:
repeatindicatar.0

mmsi:211404810
navigationStatus:0

rate0fTurn:d

speedOverGround 58
positionAccuracy:!

longitude: 7175114

latitude: 32557719
courseQverGround:2100
trueHeading: 216

timeStarmp:41

maneuverindicatar.0

spare:d

raimFlag:0

radinStatus:1 58868

time:Thu Mar 04 16:52:41 UTC 2010
timeDifference-16
additionalinformationsFromMessageType:s)
messageTypes
repeatindicator:0

mmsi: 211404810
aig\iersion:0
imoMumber9252644
callSign:DBGE
wesselName ESCHWEGE
=hipType:55
dimToBow:39
dimTaStem:37
dimToPort5
dimToStarboard:5
positionFixType
etaMonth:2

etaDayv:d

etaHour:23

etandin.0

draught: 38

destBALTIC SEA

die:0

2 ee Natie Securhy Seree

Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V.
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ESCHWEGE

lon: 11.95852500
lat: 54 26286700
destination: BALTIC SEA

MO 8252644 flag name?® IMO MMSI
callSign: DBGZ
flag: Germany ESCHWEGE 9252644 211404810

length and width: 66 m X 10m
wear 2003
ships type: Law Enforce

messageType:l
repeatindicator:0
mmsi:2114043810
navigationStatus:0

rate OfTurn:0
speadOwverEround: o8
positionAccuracy:1

longitude: 7175115

latitude: 32557719
courseOverGround: 2100
trueHeading. 216

timeStamp:41
maneuwerindicatord

spare:l

raimFlag:0

radioStatus: 158868

tirme: Thu Mar 04 16:52:41 LTC 2010
timeDifference-16 5
additionallinformationsFromMessageType:5
messageTypeas
repeatindicator.0
mmsii 211404810
aisversian:0
imoMumber9252644
callSign:DBGZ
wessalMamea ESCHWEGE
shipType:as
dirmToBow: 29
dirmTaStern: 37
dirmTaFaorta
dimToStarboard:s
positionFixType:1
etahlanth:3

etalay:8

etaHour 3

etahdin:0

draught:38
destBALTIC SEA
dte:0

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V.

in der Helmholtz-Gemeinschaft

'HZSHE?LAND CEMENT

W ODERT

#1115

#116 »
ESCHWEGE

AP

M

LEGEND
view of extrapalated movement at tiene of acguisition + 1 howr
-l U et drtveren VA et asbnean

A Ao tomaton D A5 headng usksomn AR speed U

“m

Flag: Germany
Vesseltype: law enforcement vessel
Width: 10m
Length: 66m

» Detailpage of ESCHWEGE

Detection SAR 16:52:58 UTC
Position

54.24200058 11.90453053
Lange: 59.293

Richtung: 240.95

Position BP 26 um 17:51 Uhr MEZ lokal
(Bordaufzeichnung)

54-15,9N 11-57,7E
Richtung: 216

- @Sa /Whriss

g YaW

e Sty Serwe
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4 N\

NSG Neustrelitz Ground Station

Kongsberg
EXTPS LO

e » g8 -
‘System Monitoring
* and Control
- Operating Tool
; (o)

Processing System
Near Real Time

Web based

LO ftp delivery

request

user order

E-mail notification kmz, txt, quicklook product

\

(Envisat ASAR
L1B Preprocessing system
PFM

data driven
rule based step control
managed processig cache

-

data driven
rule based step control
managed processing cache

-t
&

product delivery kmz tif,gml,txt

)

-

A

-/
AIS user data

SAT AIS

DLR ftp
service

\

EO product ingestion
AlS data ingestion
EO product/ AIS data
correlation

product generation
product delivery

/PSM Ship Detection Prozessor )

\

GeoForum MV 2011 Fachtagung Warnemiinde , 12..04.2011 Seite

30



Service Erweiterung - Envisat

7 Sensorplanung an der Bodenstation
7 Bestellung der Envisat-Szenen uUber die ESA

Tgmyv_2010-05-11T16_18_21
&
) \
\ e NeUstrelitz
ENVISAT 14
| = \

# Deutsches Zentrum
DLR fir Luft- und Raumfahrt eV
in der Helmholtz-Gemeinschaft
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LASED - -/_
A B s

Aufnahme Mode Envisat ,,Wide Swath*

swath width 150 km (single pol.)
single frame ca. 150 km (single pol.)
length

ground 30 m (single pol.)
resolution

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V.

in der Helmholtz-Gemeinschaft
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