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Die \Ware funkt!

‘ Best4City: Galileo unterstutzte kleinvolumige

Wirtschaftsverkehre
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Wer wir sind

Institutsgebaude Fraunhofer IFF
Sandtorstralle 22

Grundstucksflache 7389 m?2
Hauptnutzungsflache 5009 m?
davon Technikum 1300 m?

Virtual Development and Training Centre
Joseph-von-Fraunhofer-Str. 1

Grundstucksflache 8975 m?2
Hauptnutzungsflache 2755 m2
Kernstiick 360°-Laserrundprojektion
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Fraunhofer IFF — Spezialist fir innovative Logistik

Der Intelligente Ladungstrager:
Das Fraunhofer IFF im DHL Innovation Center Bonn

RFID-
Sprinterfahrzeug

IFF-Smart

Box
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Fraunhofer IFF — Spezialist fur innovative Logistik

Strali | froeis Geddnon Wikrhisgnlinge i T
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Verkehrstechnik Indoor
Outdoor Materialflusstechnik

Die Ware funkt

Funkgestitzte ortsveranderliche Betriebsmittel, Ladungstrager, Personen

D e PN e
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LogMotionLab

LogMotionLab — Labor flr bewegte logistische Gliter

Labor fur die Entwicklung, den Test und die
Zertifizierung von modernsten ldentifikations-
technologien (RFID und Telematik)

Mehr als 40 unterschiedliche Systeme auf 1.800
m? Laborflache

Neueste Technologien zum Identifizieren, Orten
und Navigieren logistischer Objekte im Indoor-
und Outdoorbereich

Demonstratoren zur Veranschaulichung typischer
RFID-Szenarien und -Lésungen

Mobile Umgebungen flir den Einsatz beim
Kunden

Zahlreiche Webservices zur Integration externer
Zustandsdaten
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Best4City: Galileo unterstitzte kleinvolumige Wirtschaftsverkehre

Ziel:

Evaluierung eines
Logistikkonzepts zur
Entlastung der
Innenstadte

Grundlage:
Wechselbehalter

als 3,5t -
Fahrzeugaufsatz
steht flachendeckend
zur Verfligung.

Gefordert vom Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung und vom
Ministerium flr Landesentwicklung und Verkehr des Landes Sachsen-Anhalt
Nr. 70.791/2006
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Intelligente Logistik: Heute = 2025 (Auszuq)

2005

2025

Warendiebstahl nimmt gegenliber Nutzfahrzeugdiebstahl zu

Wert der transportierten Waren W->0 und auf Flughafen nimmt

standig zu,

Cash-nahe Giiter gefahrdet fir kriminelle Ubergriffe.

Wertvolle Ware in Spezialfahrzeugen

Wertvolle Ware als Teilladung im verdeckten Transport

Telematiksysteme sind weit verbreitet und sind sowohl im Fernverkehr

als auch im Nahverkehr im Einsatz.

Technologien, die die Verfolgung der Sendungen auf Teileebene
ermoglichen, sind im Einsatz. Zunehmende Informatisierung des

Glterverkehrs

Citylogistik hat sich noch nicht durchgesetzt.

Modulare Systeme erméglichen eine verladerindividuelle Beladung

des Fahrzeugs

Landverkehre verfiigen Uber keine standardisierten LadungsgeféaRle fur

kleinere Ladungseinheiten

Kleinere Behdlter fir kleinere Sendungsgrol3en, standardisierte

Varianten fur intermodalen Verkehr

Value Added Services werden in Spezialldsungen Uberwacht (Care

- Cool - Fresh — Safe — Secure - Live)

Value Added Services unterliegen einem permanenten Monitoring

Routing basiert auf statischen Landkarten und Verkehrsinformationen

Routing basiert auf individualisierten Informationen fir den Fahrer

Siehe auch ifmo — Zukunft der Mobilitat
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Der Markt fur ,sichere Warenketten* wachst

_ | Informationsfluss |
Materialfluss

'
Versender Qg E qf
l i
Begleiteter Verkehr E _.!

Direktfahrt .
e Unbegleiteter Verkehr

=% o
\

L
Kunde [f qf
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Motivation

- Sicherheitsbedurfnis der
Kunden

- verscharfte gesetzliche
Rahmenbedingungen
(homeland security)

- Notwendigkeit zur
Iickenlosen Verfolgung
(Produktriickverfolgbarkeit)

- Basis flr neue,
ereignisorientierte
Steuerungskonzepte

- Verbessertes Controlling
von Dienstleistern

- Angebot von ,Garantierten*
Transportleistungen

Mdoglichkeit zur
Differenzierung am Markt
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Das Projektkonsortium

Projektkonsortium

Fraunhofer-Institut fir Fabrikbetrieb und —automatisierung IFF Magdeburg

Technische Universitat

Technische Universitat

GZVB Competence Center

Darmstadt Darmstadt GmbH Braunschweig

Institut fur Institut fr Physikalische

Betriebswirtschaftslehre Geodasie
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Der Wechselbehalter als Grundlage neuer logistischer Konzepte

Breite: 2 m
Lange: 2,60 m
Hobhe: 2,40m

4 \Wechselbehalter/LKW
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Telematik und RFID fir den intelligenten Wechselbehalter

Shchtbark e
'. s
\I
/ *
s did

Leicht verleghare
RFID-Antennen

Intelligenter
Web 30 -
9.2 dabest Ladungstrager
& Judve -
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Energiesparsame, kleine
Antennen-Multiplexer

Berug auf Gartner, Computer Zeitung 34-35/08

Offroad-Navigation

DHL-Innovationcenter

Fahrerbewertung RF-Testfahrzeug
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Einsatz des Wechselbehalters im Sinne der Unternehmen und der
Politik

(Kommunal-) Politik Logistikdienstleister / Handler

Belebung des Gewerbes in Innenstadten — Entkopplung von Prozessen
Schwerpunkt: Kreativwirtschaft

Steigerung der Lebbarkeit und Attraktivitat von Verschiebung der Ubernahmezeiten von Waren
Innenstadten durch Verringerung von durch LKW
hervorgerufene Belastungen (Larm, Staub,...) — City

Maut, Umweltzone, Larmbelastung in der Nacht Mehr Flexibilitat fur Convenience-Produkte

Verbesserung der Unfallstatistik durch Reduktion des | Entwicklung alternativer, temporar begrenzter
innerstadtischen grofl3volumigen Wirtschaftsverkehrs Lagermaglichkeiten
(Schwerverkehr)

Sendungsverdichtung

Erh6hung der Sicherheit in den logistischen Prozessen

Flexibilitatssteigerung in den Warenannahme und
—auslieferungsprozessen
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Das Konzept — LOS! Logistik fur die Stadt

» Praxisgeleitete ldentifikation von Einsatzszenarien fiir den Wechselbehalter
stellte die Grundlage flr die Konzeptbeschreibung von LOS! dar.

» LOS! beschreibt ein leistungsfahiges und flexibles Konzept auf Basis der
Kurier-/Express-/Paketdienst (KEP) —Prozesse.

» LOS! birgt das Potenzial zur Wirtschaftsverkehrsreduzierung durch die
Kombination von Umschlags- und Transporttechnologien mit
Telematiktechnologien in sich.

» Wesentlicher Baustein ist die Optimierung von Transportablaufen durch
Blundelung tber sogenannte ,Miniverteilzentren®.

» Ziel ist die Verringerung der Transportleistung, ohne die Funktionsfahigkeit des
stadtischen Giterverkehrs zu beeintrachtigen.
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Das Konzept — LOS! Logistik fur die Stadt

Guterverkehrs-
unternehmen 1

-

o

-

Gitterverkehrs- £ I(‘ ="
unternehmen 2 Y

B "'\

| Miniverteilzentrum r‘"

~_ @ [
. / ~ < . ‘:

Stadtgrenze

Hersteller Hersteller n —_—— > Zulieferverkehr

Teilstrecken von Auslieferungstouren
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Telematiktechnologien und Galileo-Dienste bei Best4City

» Wechselbehalter kann mit unterschiedlichen Sensoren zur Positionierung

ausgestatten werden
» Entwickelte Hardwareausstattungen

0 “Low-Cost” = Outdoor (GPS, GSM)

0 “High-End” = zusatzlich zu Outdoor auch Indoor-Positionierung moglich (mit
UWB, WLAN, RFID)

0 “Sicherheitskritische Anwendung” = annahernd liickenlose Uberwachung
mdglich, Sensoren zur Uberwachung der Orientierung (Kreisel-,

Beschleunigungssensoren), redundante Kommunikation
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Szenario Sicherheitskritische Anwendung

Outdoor Zentrale

Flottenmanagementsystem l nd oor
Legende
WB Wechselbehélter
Positionsdaten . h
Status Gebaude FZ Fahrzeug
(Crientierung) Anfragen LAN Lokales Netzwerk
Anweisungen 1 WAN Offentliches Netzwerk
Verkehrsinformationen (Internet)
| T + LAN WLAN Drahtloses Netzwerk
: Indoorkonfigurationen oM Wegstreckensensoren
L we F7 (z.B. SNR Map) T (Odometer)
. RFID Basispositionen
GNSS Satellitennavigations-
O O
I UWB
Qrtung Kommunikation Orientierung Nahbereichskommuni
- kation (Ultra Wide
(UWB)  WB und FZ mittles Bluetooth G:‘SS Array Band)
WLAN Mobilfunk (GPRS/UMTS) ey MM Map.Matchi
RFID WLAN bei WAN Zugang IMU ap-Matching
(AIGNSS IMU Inertiales Messsystem
Map-Matching GPRS/UMTS Dateniibertragung im
Mobilfunk Mobilfunk
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Simulationsstudie im dreidimensionalen Stadtmodell von
Magdeburg

Realistische Abschattung am Beispiel Magdeburg

»  Abschattungen mittels dreidimensionalem Modell simuliert

»  Verfligbarkeit von GPS und Galileo Satelliten entlang der Trajektorie berechnet
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Auswahl der Trajektorie

Quelle: Google Earth

Seciion of 30 city model (Trajectory)
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i
:

188
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Vergleich GPS und GPS+Galileo Horizontale Genauigkeit — GPS
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Vergleich GPS und GPS+Galileo Horizontale Genauigkeit — GPS

& Galileo
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Horizontale Genauigkeit (95%)

Section of 3D city model (Trajectory)

Soction of 3DCM Magdaburg
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Was bringt uns Galileo?

» Hohere Signalstarke = grol3erer Einsatzbereich
» Bessere Verfugbarkeit in Kombination mit GPS

0o  Kombination von GPS und Galileo erméglicht eine fast Itiickenlose Ortung
des Wechselbehélters (Testrecke Magdeburg: 50%=>98%)

o  Grolter Vorteil bei Abschattungen
0  Steigerung der Positionsgenauigkeit durch Zweifrequenzempfanger

o  Kostenfaktor, aber Erhhung der nominellen Positionsgenauigkeit von
0 ca. 8 auf 3 m mdglich

0  Option der Nutzung des kommerziellen Services

- Signale auf weiterer Frequenz
- Kosten derzeit noch nicht bekannt
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Innovationsprojekt GNSS-Indoor — Referenzprozesse flir den Standort
Leipzig

Logistische Referenzprozesse
mit Hybrid-Indoor-Ortung
durch mehrere Sensoren

UHF RFID =
Gate
Video — e
Laser — —
Ortung
Weq 1
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Galileo in Sachsen-Anhalt — die Initiative Galileo Transport

» Schwerpunkt der Initiative "Galileo Transport Sachsen-Anhalt" ist die Biindelung
der anwendungsorientierten Verkehrsforschung zu einer Landesinitiative

» Ziel ist die Férderung von Unternehmen und Forschungseinrichtungen aus
Sachsen-Anhalt, die neue Dienstleistungen und Produkte fiir Ortung, Navigation
und Kommunikation in den Bereichen Verkehr (Stral3e und Schiene) und Logistik
entwickeln, um mittel- und langfristig neue Arbeitsplatze in diesem
Hochtechnologiebereich zu schaffen.

» Umsetzung eines Entwicklungslabors und Testfeldes fir Ortung, Navigation und
Kommunikation in Verkehr und Logistik

o Standorte: Wissenschaftshafen / Binnenhafen Magdeburg

0 Umsetzung: 2008 / 2009
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Ich danke fur Ihre Aufmerksamkeit!
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