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Agenda

@ Vorstellung PSI

¢ ,Integrierter Umweltleitstand*

Motivation
Ziel
Szenario ,,Hochwassermanagement*

¢ Integrierte Fachinformationssysteme

Pegelabruf und Alarmierung
Deichmonitoring
Deichbruchsimulation
Risikozonenausweisung
Szenariomanagement

¢ Zusammenfassung
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PS1 — FUhrender Anbieter von Leitsystem-Software

Die PSI ist der fuhrende deutsche Hersteller
Im Bereich leittechnischer Softwarel6sungen
fur Versorger und Industrie.
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Environmental Disaster Protection

Katastrophenschutz

@ Leitsysteme

@ Echt-Zeit Uberwachung von
Sensorik, z.B. Umweltmesswerten
e\Wasser, Boden, Luft
\Weftter
eQualitat
eetc.
zur Gefahrenabwehr

\ A/
S— — Unsere Sicherheits- und Leitstandstechnologie
zeichnet sich durch
/ \ und aus.

|
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Motivation Umwelt- und Katastrophenschutzleitstand

—

Seismologie
Hochwasser

\

Grundwasser Deiche

Wasserstande Luftgtte

Wassergute

Brandschutz
Niedrigwasser

|
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Motivation Umwelt- und Katastrophenschutzleitstand

¢ Beil Hochwasserlagen mussen haufig unterschiedliche Ereignisse
gleichzeitig betrachtet werden, z.B.

e Gefahr von Deich-Uberspulung bzw. Deichbriichen
» Beeintrachtigung der Gewéasserqualitat

¢ Zur Einschatzung unfallbedingter Gewasserbelastungen kdnnten
Daten und/oder Funktionalitaten der hydrologischen
Informationssysteme genutzt werden

¢ Synergieeffekt durch die Integration mehrerer Systeme
e Zusammenhangende Betrachtung von Umweltereignisse
e Zentrale Unterstltzung der verantwortlichen Instanzen
» Verbesserte Qualitat der Entscheidungen und sicherere Handlungen
e Geubte Katastrophenbewaltigung durch Szenariomanagement

|
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Projektziele ,,Umwelt- und Katastrophenschutzleitstand*

¢ Unterstiutzung des Katastrophenschutzes durch eine
einheitliche Sicht auf Gefahrenkombinationen

¢ Integration von Risikoanalysesystemen

¢ Weiterentwicklung des Systems zu einem integrierten Umwelt-
und Katastrophenschutzleitstand durch Anbindung weiterer
Fachinformationssysteme zu anderen Umweltereignissen

¢ Gefordert durch

e Land Berlin im Rahmen des Programms zur F6rderung von Forschung,
Innovation und Technologien — ProFIT —

- Mitteln des Européaischen Fonds fur Regionale Entwicklung (EFRE)

|
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Unsere Partner

| Aufbau eines Leitstands mit dienste-
sf‘ orientierter Architektur

GFZ

PoTs DA

Fraunhofer [RtitiE

Produktionsanlagen und
Konstruktionstechnik

- - - -l su b — ssn 4
Deichmonitoring Pl o U i
Gesellschaft hiir “ggr  innovative
Fermmerkundungstechnoloagien mbH

Uberflutungssimulation nach Deichbruch,
Ausweisung von Risikozonen

Entscheidungsunterstiutzung

bei Beeintrachtigung der Wassergute
3S sensors systems solutions

techriiche Prozessop

Simulation und Szenariomanagement

|
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http://www.gfz-potsdam.de/index.html

Vision einer Systemtopologie
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& Verteilte Diensteanbieter

@ Ubergreifende Prozesse

' iIHOChwasser | 48
— ¢ Gemeinsame Nutzung
% el N Y10Chwasse

e

1 7 %
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-
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Bestandteile des Gesamtsystems

o

Der Umweltleitstand ist die
zentrale Informationsstelle.

Informationen werden von
angekoppelten Mess- und

Simulationssystemen geliefert.

Der Umweltleitstand reagiert
auf Ereignisse, steuert die
Prozesse und visualisiert die
Zustande.

Der Umweltleitstand
unterstutzt die Entscheider
und alarmiert die zustandigen
Instanzen.

Hochwasser- Deichbruch-
Prognose Simulation
"""" NS Ausweisung

S ~ Risikozonen

Umwelt-
leitstand

Wasser-
gute

Szenario-
management e X DSS-
" Hochwasser Katastro-
Pegelmess- phenfélle
systeme

geschlossene Infrastruktur des jeweiligen
Projektpartners

externes System (anbinden oder
emulieren)

|
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Hochwasser-Szenario - Unterstutzte Arbeitsschritte

Pegeldaten anfordern )
Zeitlichen Bezug erkennen

Pegel zum Fluss zuordnen \

Betroffene Flusse erkennen
Deiche identifizieren
gefahrdete Objekte erkennen
Deichmonitoring anfordern

Deichbruchsimulation anfordern
betroffene Instanzen benachrichtigen
Ergebnisse der Simulation verarbeit
Ergebnisse des Deichmonitors aus
Deichbruchsimulation anfordern

Ergebnisse der Simulation verarbeiter
Handlungsempfehlungen ausar eiten

O Wasserpegel
Deichabschnitt

+ gefahrdetes Objekt
@ Risikogebiet

|
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Rollen

>0 >0 >—0 >—e

Hochwasser-Experte

Deich-Experte

Katastrophenschutzer

Landkreis

Pegeldaten abrufen, auswerten
Prognosen erstellen

Benachrichtigen

Deichdaten pflegen
Deichzustand uberwachen

Deichbefliegung anfordern

Schadenspotentiale analysieren
Deichbruchsimulation anfordern

Uberflutungsrisiko feststellen

Szenarien analysieren

MalRnahmen auslosen

|
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Interagierende Prozesse des UMWLS
Hochwasser i
-Experte
ach.
Deichmonitoring

@achrichtigung > II- Deichwache

P
Messwertabfrage ‘ Deichbruchsimulation
Werteanalyse

Deichmonitoring Kommune
Handlungsempfehlung UMWLS Deichlaufer

g Handlungen /, S Deichbruchsimulation ﬁ ' %
‘ Alarmstufen

Ausweisung von Risikozonen

< Ausweisung von Risikozonen _>

< Deichbruchsimulation

i Deich-
Experte

!

Hochwasser- &

Experte fur .
Wassergute

Wassergute

i Katastrophen-
schutzer

|
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Fachliche Systemsicht des integrierenden
Umweltleitstandes

anwenderbezogener
Zugriffe

Landkreis

Katastrophenschutz DeichMonitor

ayolaQ

interagierende
Fachmodelle

gemeinsame
Datenquelle
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Interagierende Prozesse des UMWLS

Hochwasser
-Experte

-

Prognose

Pegeluberwach.

Alarmstufen

Benachrichtigung

UMWLS

;

Experte fur
Wassergute

Hochwasser- &
Wassergute

Deich-
Experte

Kommune

;

i Katastrophen-
schutzer

|
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PSlecontrol / PSlalert

Kommunikationsplatform
PSlalert

Profilmanagement

Meldezentrale

Beobachtermeldesystem

Informationsverteiler / Alarmierung

Abrufsystem

Offentlichkeitsplattform

Informationsmanagementsystem

Visualisierung

Messdatentiberwachung —

Dokumente Datenbereitstellung

Import externer Daten

Redaktionssystem

|
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PSlecontrol — Verschiedene Ansichten

Status_E_NE = 501060-Dresden

546 cm

=" Status_Uebersicht

= Brandenburg

Kurvengiuppen - 5landard - 5tunds
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Interagierende Prozesse des UMWLS

Hochwasser i Deich-
-Experte % Experte

’ Deichmonitoring

’ UMWLS

;

Experte fur
Wassergute

Hochwasser- &
Wassergute

i Katastrophen-
schutzer
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Deichmonitoring - Thermalaufnahmen am Deich

Warmeemission

Bildaufnahme aus der Luft
Physikalisches Prinzip

\ Verdunstung

\
/" Vorland Hinterland _ —
geringere Warmeemission

durch Verdunstungskalte

|
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Deichmonitoringsystem - Deiche bei Torgau

|
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Deichmonitoringsystem - Deich bei Muhlberg

_ |
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Interagierende Prozesse des UMWLS

Hochwasser i Deich-
-Experte % Experte

—J

Deichbruchsimulation

’ UMWLS

;

Experte fur
Wassergute

Hochwasser- &
Wassergute

i Katastrophen-
schutzer
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Simulation von Uberflutungsflachen nach Deichbruch

¢ Ziele
e Entwicklung eines echtzeitnahen (schnellen) Simulationsmodells

e Automatische Aufarbeitung von Eingangsdaten und
Simulationsumgebung

¢ Anwendungsmaoglichkeiten:

e Abschatzung von uberfluteten Flachen nach Deichbrichen
(tatsachlich, beflurchtet oder geplant)

¢ Fallbeispiel Landkreis Elbe-Elster: Deich bei Borschutz Nahe Muhlberg
e Annahme Deichbruch bei Maximalwasserstand des HW 2002
e Breschenbreite 100m
e Ausflussberechnung ohne Ruckstaueffekte durch Wehrformel

|
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Simulationsbeispiel Boschutz, Elbe-Elster

Zeitpunkt 1 h
nach Bruch,

tsim =4 min A O (. 5 ) ¥ o, AN % _-fj"j“:"'?‘*"“”.“““%

1h nach Bruch {max)

h [m]
B Hicn 556

B Low 000

© PSI Transcom GmbH 2007, Seite 24 l S I ﬁ



Simulationsbeispiel Boschutz, Elbe-Elster

Zeitpunkt 4 h
nach Bruch,

g AmEE
e B E’; 3

%

dh nach Bruch {max) ; !

h[m]
- High : 6.56

B Low 00
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Simulationsbeispiel Boschutz, Elbe-Elster

Zeitpunkt 24 h
nach Bruch,

t, =3h W 2 T e W

S SRR
e B E’; 3

%

h [m]
-High-B.BZ'
B Low 00
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Interagierende Prozesse des UMWLS

Hochwasser i Deich-
-Experte % Experte

Kommune

’ UMWLS
; a =

Experte fur
Wassergute

i Katastrophen-
schutzer
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Ausweisung von Risikozonen: Ziele

Bereitstellung eines Fachservices zur Ausweisung der folgenden
Gefahren bei Hochwasser, insbesondere in von Deichbruch bedrohten
Gebieten:

e Gefahrdung von Personen
= Betroffenheit von besonders empfindlichen Objekten und Infrastrukturen

e Betroffenheit von Objekten, von denen sekundare Gefahren ausgehen
kénnen

Der Umweltleitstand und die Fachkomponenten
:> sollen so konzipiert werden, dass zu einem

spateren Zeitpunkt die Betrachtung weiterer

Risikoelemente integriert werden kann.

|
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Personengefahrdung: Flachenhafte Ausweisung
# Gefahrenzonen auf Basis von RECSDAM (2000)

Wasserstand (h) Geschwindigkeit (v) Gefahrenzonen

1

Gefahrdungsklassen

Erhebliche Personengefahrdung - v*h > 1,5 m2/s

Mittlere Personengefahrdung 0,5>v*h > 1,5 m2/s
Geringe Personengefahrdung 0 > v*h > 0,5 m2/s
Keine Personengefahrdung v*h = 0 m2/s

|
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Schatzung der potentiell betroffenen Bevolkerung

# Verschneidung der Gefahrenzonen mit einer Bevolkerungsdichtekarte

Gefahrenzonen

Bevodlkerungsdichte

(Wohn-/Nachtbevolkerung)

Ausgabe
Gemeinde |Gefadhrdungszone [Anzahl Einwohner
Eilenburg 1: geringe G. 1466
Eilenburg 2: mittlere G. 68
Eilenburg Summe 1550

|
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Indikatoren

¢ Indikatoren fur die Betroffenheit von
Infrastrukturen

Berlcksichtigung der direkten Betroffenheit
(Gebaudeschaden) sowie der indirekten Betroffenheit
hinsichtlich Erreichbarkeit und Alternativen
 Einrichtungen des Gesundheitswesens
(Krankenh&auser)
e Einrichtungen des Katastrophenschutzes (Polizei und
Feuerwehr)

¢ Indikatoren fur die Betroffenheit von
Objekten, von denen eine weitere
Gefahrdung ausgehen kann

Berlcksichtigung der direkten Betroffenheit
(Gebaudeschaden) sowie der Sekundargefahr
durch Kontamination

e Klarwerke
e Storfallbetriebe

|
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Indikator Infrastruktur

¢ Symbolik

@ «—+— Art des Objektes: z.B. Krankenhaus

\

Direkte Betroffenheit: Indirekte Betroffenheit:

Erheblicher Schaden . ‘ Erheblich betroffen ) DPistanzzur
Uberflutungsflache

Mittelmalig betroffen | Beziehung zum
> StraBennetz

Beziehung zu
Objekten gleicher
Funktion

Mittlerer Schaden

Geringer Schaden Gering betroffen

Kein Schaden .

Nicht betroffen

@00

\

|
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Indikator Sekundargefahr

¢ Symbolik

0 <« Art des Objektes: z.B. Storfallbetrieb

T

Sekundéargefahr:

(Pfeilrichtung = Kontaminationsausbreitungsrichtung)

Erhebliche Kontaminationsgefahr

Direkte Betroffenheit:

Erheblicher Schaden . -

Mittlerer Schaden

Mittlere Kontaminationsgefahr

Geringer Schaden Geringfugige Kontaminationsgefahr

RTUT

Kein Schaden . Keine Kontaminationsgefahr

|
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Experte fur
Wassergute

Die Interaktion mit dem Wassergutesystem

-Experte % Experte

Messwertabfrage

’ Werteanalyse Kommune

UMWLS

Handlungsempfehlung

Handlungen ’ i

i Katastrophen-
schutzer
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Die Erkennung und Meldung von Ereignissen

& WGS

Nutzen der vorhandenen online (ggf. temporéare) Messungen und
Fachwissen zum Klassifizieren des Gewasserzustandes

Entwicklung einer regelbasierten Entscheidungshilfe fur die Ablaufe im
Schadensfall

& Ziele

zuverlassiges, zeitnahes Erkennen von Schadensfallen

weitestgehende Automatisierung der Routineablaufe (Realisieren der
vorgeschriebenen Kommunikations- und Informationswege)

Unterstitzung bei der Koordinierung der Einsatzkrafte

« Ergebnisse

kontinuierliche Auswertung von Messdaten (Messstation, mobile Sensorik)
zur Uberwachung
automatisches Erkennen von Anormalitaten des Gewéasserzustandes (WRI)

web-basiertes Entscheidungshilfesystem

|
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Die Detektion der unfallbedingten

Gewasserbelastung

Informationskette

Belastungsdetektion

Parameterschnitt
15,992

14,004
11,988
10

02 (mgl/l)

8,012
5,968

3,98
o

o 1
CDH

~ 0 ©
N~

L
©

pH-Wert

Umweltschnittstelle
mit wahlbaren Parametern

Erzeugen eines angepassten
MaRstabes fur die

Gewasserbelastung (skalierbar)

Gewasserbelastung

m0,9-1,05
m0,75-0,9
@0,6-0,75
00,45-0,6
00,3-0,45
@0,15-0,3
m0-0,15

Gewasser normal Web-Service

Standortunabhagiger
Zugriff auf den Dienst
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Die Entscheidungshilfe fur eine unfallbedingte
Gewasserbelastung

0 Unfall Akteursliste Hierarchie 1
—— Unfall
- . meldeort @ Erstmeldung (Formular)
Elbe @ Meldestafet Aktionsliste Hierarchie 1
1HWZ & Ereignis verifizieren
: zeige Daten (DSS-Funktion)
Oberlieger zeige Historie (DSS-Funktion)
- g Unterlieger Ereignis spezifizieren
IKSE Lagezentrum Landes Fach Lagezentrum ¢ 9 o P
Bund Warndienste behorden Lagezentrum regelmaRige Beprobung anordnen
< Ereignis uberwachen
@ Messwerte
iz bor 1 (F Untersuchung anordnen
Biolog. Sauarstoffbedart nach 5 Tagen ELBE [ V_ereantw. Labor 1 (Fax) Info anfordern
im Sommer bal mittleram Wasserstand I Dienststelle Labor 2 (url) P
e wRantrry Multisonde (H < Prognose )
Senyuistubols \J.‘;m o Bestatigung Parameter festlegen (DSS-Funktion)
j [ ——— i S 3 Wasser Personen Simulation (DSS-Funktion)
e - ":L.”-.,,ﬂ.,‘. o nutzer @ Entscheidung
Y i VN b WRI, WGK Parameter festlegen
—irastan s 8- o .
- restan W56 Zeitlimit (DSS-Funktion)
m:z-s
: TN
S50% Nebaneinlaiter
ahna Malinahman Readukton
Ereignis erkennen Risikoindex festlegen Aktivitaten einleiten
Ereignis verifizieren Informieren Akteursmatrix aufstellen
Ereignis spezifizieren informieren
Ereignis beobachten koordinieren
Prognose

|
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Interagierende Prozesse des UMWLS

Hochwasser i
-Experte

Deich-

% i Experte

Kommune

=

7

) Hochwasser- &
Experte fur Wassergute
Wassergire \
i Katastrophen-
schitzer

|
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Unterstitzung durch das Szenariomanagement

[ Operator ] [ Scripter ]

3

¢

Szenarien

\ 4

» Entwicklung
» Bereitstellung
» Auswahl

» Start

Aktionen:
Pegeldaten zeigen Hochwasser
Flussabschnitt wird identifiziert

%, Deichabschnitt

+ gefihrdetes Objekt

Deiche werden identifiziert @ Risikogebiet

gefahrdete Objekte wearden identifiziert
Deichbefliegung wird angefordert

Deichbruchsimulation wird angefordert

Simulationsergebnisse werden verarbeitet

Ergebnisse des Deichbefliegung werden a

<> [Fac h d ie n Ste J Handlungsempfehlungen werden ausgea

betroffene Instanzen werden benachrichfighy
I notwendige Aktionen werden durchgefil

- Ur_’nwelt-
leitstand | '
)

= Modifizierte Daten
I v « Fiktive Daten I
Szenariomanagement ]

|
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Dienste des Szenariomanagers

Umweltleitstand

Szenariomanager
Hochwasser Wassergute
- Pegelmesssysteme

Generierung von

Eingangsdaten Deich-Monitoring

\ . Dechmontoring
4 N
Generierung von ) ] )
Ausgangsdaten Deichbruch-Simulation
4
[ Ersatzdienst Ausweisung Risikozonen
J
t DSS-Katastrophenfalle
Skripte

S5
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Generierung von Ausgangsdaten fur Deichmonitoring

¢ Szenariomanagement

e Generierung von ,vereinfachten“ Ergebnisdaten, die fur das Durchspielen
eines Szenarios ausreichend sind.

# Ergebnisdaten des Deich-Monitoring
 Rasterbild mit durchfeuchteten Stellen, gekennzeichnet durch:
- Markierungen im Bild
- Koordinaten des Mittelpunktes
- Die Breite der Durchfeuchtung entlang des Flusses
- Mehrstufige Klassifizierung der Durchfeuchtung

¢ Zum Beispiel

e Generierung der durchfeuchteten Stellen durch Definition von Ellipsen in
einem Szenarioskript

|
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Exemplarische Oberflache des Szenariomanagements

| Ausgangsdatensatz generieren v| far | Deich-Monitoring v|

Skript | Durchfeuchtung durch vereinfachte Ellipsen v| Generieren I

Ende X

Ende Y

|
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Zusammenfassung ,,Integrierter Umweltleitstand*

¢ Unterstutzung der Kommunikation zwischen den Organisationen durch
e Integration der entsprechenden Prozesse

 Verfugbarkeit der Funktionalitat unabhéangig vom Standort der
Organisation

e Verfugbarkeit der aktuellsten Daten und Informationen flr alle beteiligten
Organisationen ohne besondere Bereitstellungsverfahren

e Bearbeitung der Aufgaben auf einer gemeinsamen aktuellen
Informationsbasis

¢ Integration von bereits in Organisationen vorhandenen Anwendungen

¢ Leitstand fur dezentrale Aufgabenverteilung und die Unterstiutzung
von organisationsubergreifende Prozesse

|
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Ansprechpartner

[I‘t_.._liionne

www.psi.de

u

Patrick Antoch

Dircksenstralle 42-44

D-10178 Berlin (Mitte)

Telefon: +49/30/2801-14 07
Telefax: +49/30/2801- 298 - 1407

E-Mail: sgottwald@psi.de

Dr. Stephan Gottwald

Dircksenstral3e 42-44

D-10178 Berlin (Mitte)

Telefon: +49/30/2801-13 27
Telefax: +49/30/2801- 298 - 1327

E-Mail: sgottwald@psi.de

|
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