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Raumfahrtinitiative Bremen (2005)

Grundung Anfang 2005 des Initiativkreises Luft- und Raumfahrt
Vernetzung von Forschung, Wissenschaft und Wirtschatft,

Projekt Bremen als Orientlerung der MaRnahmen zur
Modell ' R fah Raumfat Strategieumsetzun
odellregion Raumtranrt Strategie Bremens g g

Ausbau der technologischen Exzellenz ,
1.Grindung des DFKI Starkung der Kleinsatelliten >

Labor fir Robotik, System- und
Technologie- Raumtransport >

2.Grindung des DLR kompetenz fir
Raumfahrtinstitutes EMMIERSR el Weltraumexploration >

Umorientierung auf EU Programme,

GMES Office Bremen Ausbau der GMES Dienste in den
und Raumfahrt- Bereichen Maritime
_ _ Anwendungs- Umwelt und Sicherheit,
GMES Pilotprojekte Kompetenz Luft Qualitat.
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Raumfahrtbezogene Wissenschaft in Bremen

Forschung fiir Raumfahrisysteme und -technologie,
Informationstechnologie, Forschung u. Schwerelosigkeit,
Robotik & K, Materialien & Batweisen

IUP/IFE: Universitidt Bremen (21.000) DLR

Institute of Ervironmental Phosics Institute for Space in Bramen [Yhorking
[Mrnospheric remote sensing via Title, Starting Jaruary 2007]

satellite]
Centre of fpplied Space Techrnology and
Micragravity

OFKI Lab Bremen

for Robotics and
Artificial intelligence

Erdbeobachiung, Atmosphire-, Kiima- und Umwelt-,
Meeresforschung, Geowissenschaiten

AW

Fourdation Mfred-Wegener- Institute for
Folar and Marine Research

MARUM

Certer for Marine Environrmerntal
Research

IFAM:

Fraurbiofer Institute for Manufacturing
Technology and fpplied Materials
Reszearch

DFG

Research Center , Ocean Margins"

IWT /LEM:

Fourdation Institte of Materials
Technology & Laboratoryfor Frecision
Machining at the University Bremen

ZMT

Certre for Tropical Marine Ecology

MPI - MM

Max- Planck- Institute for Marine
Microbiology

IAT:

Berospace Technology nstitute
[University of 8pplied Sciences)

BIAS GmbH:
Institute for Bpplied Bearmn Technology

UFT

Ceanter for Environmerntal Research and -
Technology

GEO

Departrnent of Geosciences

Center for Computing Techrnologies
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Raumfahrt in Bremen

" |[n Bremen arbeiten 1500 Ingenieure und Wissenschaftler an
Systementwicklung, Produktion, Betrieb und Nutzung von
Orbitalen Systemen, Satelliten, und Tragersystemen.
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GMES System / Bremer Scherpunkte

Space Infrastructure In-situ Infrastructure
Operators Operators

4L 4L

Land Land

Marine Marine

Emergency Emergency

Service Provider

Atmosphere Atmosphere

GMES Core Services

Service Providers
Value multipliers
GMES Downstream Services

Security Security

|} !

High Capacity End Users
Bremer Schwerpunkte Users
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" Anfang 2006: Grindung des GMES Office
Bremen (GOB) durch Astrium ST GmbH, A AV
OHB-System AG und dem Institut fiir .. Satelifen- gestutzte if¥rastruktur
Umweltphysik der Universitat Bremen mit e .. .« ;
Forderung des Landes Bremen, o bl

" GOB Mission: Definition der Bremer GMES
Rolle, Vernetzung Wissenschaft und
Wirtschaft, Definition von Pilotprojekten,
Vorbereitung der Griindung eines GMES
Service Center in Bremen (GSCiB).

® Das GSCIiB soll Dienste in den Bereichen:
» Maritime Umwelt und Sicherheit,

» Atmosphare (Luft Qualitat /
Verschmutzung, Klima..),

» Sicherheit (Logistik, Infrastrukturen,..),

» Koordination In-situ Systeme Betrieb &
Entwicklung

zur Verfligung stellen.

MARITIME DIENSTE / ATMOSPHARE / SICHERHEIT
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GMES Service Center
(Conceptual sketch)

___________ . Ground
.-_i1_TerraSAR E-----~, \ Segment:
| Rapid Eye i--::---i. | DLR,
“:'"'E'n'M_gu;_'_'_,_ _________ ' /,’ ESA,....

_____

J ' | ' GMES Service
| Sentinel... E o Center

Data reception User Bureau

GEO
Server /
Portal
In-situ Service

Systems Coordination
coordination & Provision

Data Fusion
& Product
preparation
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EARTHLOOK: Pilotvorhaben fur GSCiB

" Demonstration eines Geodaten-Servers fur den web-basierten Zugang zu
grofRvolumigen Raster- und In-situ-Daten

® Stellt eine Querschnittstechnologie fur die gesamte Wertschdopfungskette
des GMES-Systems dar und ist ein Kernelement der GMES-
Datenaufbereitung am Boden.

" Projektziele: thin client thick client
> Navigation, Abfrage und Analyse mit offenen, (Web browser) (©IS)
standard-basierten Web-Schnittstellen
» Management von grofvolumigen Rasterdaten
> Web-basierter Zugang zu Geodaten via thin und GMESIServer Care
thick clients
> Modulare Architektur (erweiterbar mit EARTHLOOK PORTAL
Authentication, Encryption, Digital / | AN
Watermarking, Ordering etc.) Raster Vector Metadata Auth. Order
> Kompatibel zu allen offenen Standards, Server || Server || Server || Server || Server
INSPIRE, Open GIS Consortium (OGC) \ l /
" Projektpartner:
» Jacobs University Bremen Data Store Legend:
> OHB-System (centralized or distributed) Pf;'j«;tct Jater
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Pilotvorhaben
der Bremer GMES Initiative

Maritime Dienste
Atmospharische Dienste
Sicherheit



Maritime Dienste:
Nationales Fordervorhaben “DeMARINE” (DLR, Ab Mitte 2007)

® Marine Core Services (MCS) und
DeMARINE:

» Nutzeranforderungen blndeln,

»MCS -Implementierung /
Entwicklung aktiv begleiten

»MCS - DSS - Serviceketten
prifen, Lucken identifizieren

» Downstream Services vorbereiten

» Serviceliicken in D durch gezielte
F&E -Malnahmen flllen.

= Neben der Uberwachung der
maritimen Umwelt, den Bereich
maritime Sicherheit thematisieren und
konkretisieren (Fachkoordination
durch GAUSS mbH)

Shipping

Safety

Coastal Areas

* Satellite data GMES input Core Uset cusior zed =
e arine | omion EMSA
* Airborne surveillance S s::;::mmww * Port authorities
+ In-Situ data networks B’ f; + Coast guards
* VIMS operators —'D N e :/ + Shipping Companies
+ Ship and cargo data i e J = *Research
=07 1 GAUSS
BSH - A
i Synergies L
et b Security
( Environment )
S
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Maritime Dienste:
Veranderung der Maritimen Umwelt (AWI Beitrage)

o

« Modelsimulationen zum Anstieq des , SHyeem {00
mittleren Meeresspiegels,

* Veranderungen in den Meeresgebieten und
Kustenregionen der Arktis,

* Die bedeutendste Klimaveranderung
konnte eine Zu- oder Abnahme der
Eismassen der Erde sein. Bislang konnten
nur die Flache des Eises von Satelliten
bestimmt werden, nicht jedoch seine Dicke
bzw. das Volumen. Mit Cryosat werden
erstmals (ab 2009) Veranderungen in der
Dicke des Eises beobachtet.

iiiii

&
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Maritime Dienste:
Satellitengestiitzte Uberwachung des Schiffsverkehrs

® Die europaische Meerespolitik sowie
verschiedene internationale Regelwerke
in der Schifffahrt schreiben bestimmte
Uberwachungssysteme vor, wie z.B. das
Automatic Identification System (AIS).

Im Rahmen eines Bremer
Forschungsvorhabens wird die
Infrastruktur fir den Empfang und die
Weiterleitung von globalen,
satellitengestiitzten AlS-Daten
entwickelt.

Dieses terrestrische Netzwerk kann
durch das mit satellitengestitzten AlS-
Empfangern ausgestattete
Satellitensystem ORBCOMM erstmals
auch fur die Bereiche > 20 Seemeilen
bzw. auf den globalen Empfang von AIS-
Daten ausgeweitet werden.

( Raumsegment
‘ ] Orbcomm
Satelliten

1. Empfang / Relay
satellitengestiizter AIS Daten

2. Empfang / Relay
In situ Messungen

Landstation AIS
(<20sm)
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Maritime Dienste:
Uberwachung von Schiffsemissionen

" 4-5% des globalen CO2-Ausstol3es wird
durch den Schiffsverkehr verursacht.

® Um Umweltziele effizienter zu Uberwachen

ISt ein verlassliches Monitoring

notwendig, insbesondere zur effektiven
Durchsetzung gesetzlicher Vorgaben.

In einer ersten Anwendung wird die
Ubertragung von Emissionsmessungen
zusammen mit der Schiffsposition und

Schiffsidentifikation per Satellit
demonstriert.

Dieses Verfahren stellt die technische
Basis fur ein zuklnftiges, globales
Uberwachungssystem von In-situ

Messungen (z.B. Ol-Leckagen,
Betriebsdaten etc.) dar.

6-800m 4-5%

: tonnes of OO are emibited by : af the world's CO* emissions

. the world's ships each year ! come [rom marine transport.
: : Aviation accounts for 2%

l'.'LI 25 50 5 00 125 150
SCLAMACHY tropospheric N0, (VC] in 10™ molecion
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Maritime Dienste:
Uberwachung der Schiffsemissionen im Hafenbereich (IUP)

" Messungen von Emissionen wie SO2, Stickstoffdioxyd und
Feinstaub von Schiffen,

" Bodengestltzte Messungen im Hafenbereich von Schwefeldioxyd
Emissionen zur Feststellung von Schiffen mit ,schmutzigen®
Treibstoffen.

N R ; - N
N d 30N

L
20N - 20N
10N . 10N

o] [ [N Fot 0
Y - S S Pe o £ Ly
E 45'E 60'E 75'E S0°E 105°E 120°E
> 0.0 25 al J'T!S 1(‘![: ?b 15.0
. . i SCIAMACHY tropaspheric MO, (VC) in 10™ malec/om?
Universitat Bremen G

Institut fiir Umweltphysik (IUP) GMES O 'ﬂ:l ce Bremen
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Atmospharendienste:
Messungen von Treibhausgasen (IUP)

" Die Fachwelt ist sich schon langer dariber einig, dass der
Klimawandel in vollem Gange ist. Anthropogene, d. h., durch
Menschen verursachte Treibhausgas-Erhdhungen wie z. B. von
Kohlendioxid, Methan und Wasserdampf werden hierftr
verantwortlich gemacht.

" In Europa wurde eine globale Messung der Treibhausgase erstmalig
mit dem in Bremen entwickelten Atmospharenspektrometer
SCIAMACHY auf dem europaischen Umweltsatelliten ENVISAT
maoglich.

Al dar Mehamrmolokiie e Mlasds Liflmohekiis
T h.» el
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Atmospharendienste:
Feinstaubmessdienst (IUP / GOB)

: \ - R\
Vorbereitung der Operationalisierung von MERIS Satelliten-gestitzten :
hochaufgelosten Feinstaubmessungen in Ballungsgebieten zZur |
Unterstiitzung des bodengestiitzten Messnetzes zur Uberwachung der EU
Luftreinhaltungsverordnungen.
- R ... e TN , G =
._ S . B
Rt S . Y e W e e
g e
E 5.0
50 2‘:
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Longdiusde | dog
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i : Bremen
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= Die Uberwachung atmospharischen Ozons ist seit der Entdeckung groRer
Ozonlocher Uberlebenswichtig, um die Bevolkerung vor ernéhter
lebensgefahrlicher UV Strahlungsbelastung zu schitzen.

®m Zwar ist seit dem Inkrafttreten des Montrealer Protokolls im Jahr 1989 eine
deutliche Regeneration der Ozonschicht zu beobachten.

" Dennoch kdnnen in Zukunft nur weitere sorgfaltige Messungen auch fir die
nachsten Jahre eine Uberwachung sicherstellen.

Atmospharendienste:
Uberwachung der Ozonschicht (IUP)

Ozonldcher tber der Antarktis von 1995
bis 2002. Gemessen mit GOME / ERS-2
aus Bremen. Quelle: IUP, Bremen.

T—lis

GOMEL1 O3 SH October 1995-2002
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Hafensicherheuit:
Uberwachung von Hafenanlagen

" Diese Demonstration soll die ® Wissenschaftlich-technisches Ziel
Vorteile einer Verknupfung von ist die Integration der
orbitalen Fernerkundungs- verschiedenen Fahigkeiten zur
systemen, fliegenden Systemen fir Datengewinnung in ein homogenes
die Erkundung auf mittlerer System (,, Hafen GIS*).
Reichweite sowie den Einsatz von = Partner sind OHB-System / DFKI
fliegenden, terrestrischen & GmbH

schwimmenden In-Situ-Systemen
zur Uberwachung von grol3en
Arealen demonstrieren.

" Die Demonstration (in einem noch
auszuwahlenden Hafengebiet) wird
darstellen wie die Hafentber-
wachung deutlich verbessert
werden kann.
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Sichere Logistik:
Bremer , Container Security Services CSS* Projekt

® Gemeinschaftsprojekt gefordert ® Das technische System basiert auf
durch das Land Bremen und Elektronische Siegel, eine
begleitet von US Behorden. Kombination von mechanischen

" Partner: EADS Astrium, OHB Bolzensiegeln mit RFID-
Teledata, EUROGATE, MSC, Transpondern und sogenannte
Bremen Ports, HEC, ISL, Powers Smart Units.

International (USA), EDC (Belgien)
und Spediteure ,
" [m Rahmen des Projektes wurde
»die Umsetzbarkeit von

Communication Control

Channel Center F’ e

sicherheits-technischen - | Rt
Anséatzen im intermodalen P
Containertransport /Dmmmr

»ein Demonstrator entwickelt >
und Feldtests zur Verifikation ™

der Prozesse und Techniken ="

durchgefiihrt (erfolgreich), NN
»die Chancen zur

Markteinfilhrung untersucht.
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In Situ Systeme

" AWI Infrastruktur
Das Alfred-Wegener-Institut in w an
Bremerhaven setzt nicht nur . :
das Forschungsschiff
, Polarstern® ein, sondern auch
Systeme in den Bereichen
, Flugzeug- und Landtechnik*,
,Marine Mel3systeme” und
, Erdbeobachtungssysteme®.
Neben dem Bremer MARUM-

Institut ist es auch einer der ;
Betreiber der von der World = SR Kohnen-Stion

) . ) I Neumayer-Station
Meteorological Organisation ”--ﬂlﬂuﬂ“

(WMO) eingefuhrten AWl
Umweltdatenbank WDC-Mare.
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In-situ Systeme: bemannte und unbemannte Flugsysteme

CONDOR (OHB & Partner):

" CONDOR ist ausgestattet mit einer hoch |
aufgeldsten Hyperspektralsensorik (des
AWI) und Luftbildkamera. Seine
breitbandige Datenubertragungsfahigkeit
stellt die erfassten Daten quasi in
Echtzeit zur Verfigung.

FLUGROBOTER (RDE & Partner):

" Mit Flugrobotern stehen Beobachtungs-
Plattformen fur die Aufklarung und
Uberwachung des maritimen Raumes zur
Verfliigung, die auch unter kritischen
Einsatz-Bedingungen eine
kostengtinstige und effiziente
Beschaffung von Umwelt- und : L
Sicherheitsinformationen erlauben. . 1 P e

" Das Land Bremen Fordert das Vorhaben T
, Initilterung und Aufbau des Kompetenz-

und Forschungs-verbundes

FLUGROBOTIK CART".

|
i
I,
]
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Nachste Schritte
der
Bremer GMES Initiative
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Time Frame GMES Initiatives in Bremen

2006 2007 2008 2009
- - [ GMmEsoffice (Astrium, OHB,IUP) |
1. GMES Ofﬂce Bremen | T — i GMES Konsortium Bremen
2. GMES Pilot Projects ~ [ ContainerSecurity | """ [ ' ___________________________
| Air Quality
Bremen | 1 : Maritime Security l _____________________

3.DeMARINE(®LR) 7} | = T Pilot Projects (Environment & Security)

4. GMES User Bureau ; In plannin
Bremen (G-UBB) ' P g

_________________________________________________________________________________________________

5. GMES Service Centre
in Bremen
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GMES User Bureau Bremen as an nucleus
of the GMES Service Center (Conceptual sketch)

i TerraSAR ------ b

____________

T - GMES USER
BUREAU

Data reception BREMEN

GEO
Server /
Portal

In-situ Service Geplant Mitte 2007 ‘J
SysFem_s Data Fusion Coordir?ation \
coordination & Product & Provision N i
preparation - Selaias :
T Fawr ]

L DLR_[vARUMLZMT |/
| UFT /
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" Bremen beabsichtigt fur den Aufbau des , GMES User Bureau
Bremen® (G-UBB) Fordermittel bereit zu stellen.

" Das G-UBB soll der Nutzerentwicklung dienen, und zwar in den
Bereichen, in denen das spatere GMES Service Center regional und
in Vernetzung mit anderen Nutzerzentren auf nationaler und
europaischer Ebene tatig sein wird.

" In diesem Zusammenhang soll das in Bremen aufzubauende
Zentrum die Bildung von Netzwerken mit anderen regionalen,
nationalen und europaischen Stellen vorantreiben.

" Die Nutzerentwicklung soll auf Basis von konkreten Pilotvorhaben
in den Bereichen Maritim, Atmosphare und Sicherheit stattfinden.

Mission G-UBB
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