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Uber den Vortrag

Titel:
Zur Entwicklung der OGC-API-Standards und deren Einsatz



OGC - API - Standards OGC steht fur Open Geospatial
API Consortium - eine internationale
Standard Aweb APLs an cppication pf Qrganisation, die Standards fur die

(AP} for either a web server ol

web development concept, it ofl BErEItstellung und Nutzung von

application's client side (includ

heing used) A serversice wed| G€0dAteNn entwickelt und pflegt.

Dieser Artikel behand more publicly exposed endpoi

Artikel Diskussion

-€ (Begriffskiarung) request-response message system, typically
f expressed in JSON or XML by means of an HTTP-
based web server. A server AP| (SAPI) is not sk A
Der Standard (englisch stal  considered a server-side web AP, unless it is publicly = T

Durchschnitts, einer Grundfl  accessible by a remote web application.

2 Client side [ edit] - |- e e st S
Allgememes [ Bearbd ol B e ——
A client-side web API is a programmatic interface to et e

Der Duden bezeichnet den Sramraraaeremadwas s . g oG T T T

e

anderes richtet“.?] Ein Standard zeichnet sich (generisch) dadurch aus, dass er sich auf die Entitaten Dienstleistungen,

Material, Produkte, Prozesse, Schnittstellen oder Systeme bezieht und deren Aspekte Bedingungen, Malte, Spezifikationen

oder Vereinbarungen in bestimmten, sich wiederholenden Situationen beschreibt.!*! ,Ein Standard ist ein an einem Kriteriur

4 Erst wenn eine Norm usw.

Ieine weite Verbreitung und Anerkennung gefunden hat, kann von einem Standard gesprochen werden.

ausgerichtetes, erreichbares Leistungsniveau. Die tatséchliche Leistung wird daran gemessen. ‘!

Quelle: Wikipedia



Wie verwende ich einen Web Feature Services (WFS), um Geodaten
zu ,erfragen” und zu verarbeiten?

Tipp: Die Entwicklung des Standards begann Ende 1990er Jahre...
also noch z.B. vor ,Web 2.0



Nutzung von Web Feature Services (WFS) in der Praxis
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Bei fehlerhaften Parametern passiert auch mal das:

C 2% wifs.nrw.de/geobasis/wfs_nw_alkis_vereinfacht?service=WFS8&wversion=2.08request=GetFeature&TYPENAMES=Gebaeude&count=

Bad request

Your browser sent a request that this server could not understand.

Der WFS hat hier eigentlich eine Service-Exception im XML-Format geliefert,
der Webbrowser zeigt jedoch nur eine generische Fehlerseite an.
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Geht das nicht einfacher und intuitiver?



Home [ Daten des Liegenschaftskatasters in NRW JSON

Daten des Liegenschaftskatasters in NRW

Dieser Dienst stellt Geadaten des Liegenschaftskatasters in einem versinfachten Datenaustauschscherna dber eine Web-AP| bereit

Hirweis: Digse AP fiefert amtliche Koordinaten nur im standardmaBigen Koordinatenreferenzsystemn mit dem EPSG-Code 25832 aus. Werden andere
unterstitzte Koordinatensysteme zur Kartendarstellung gewahlt, wird serverseitig eine entsprechende Transformation vorgenommen, die Ungenauigkeiten
untetliegt. Fir die per Transformation gelieferten nicht amtlichen Koordinaten dbernimmt Geobasis NRW keine Gewdhr,

Links auf die wichtigsten Ressourcen

— Zu den Daten

Zu einer Webkarte mit den Daten
Zu den Daten als Tiles

Styles zur Darstellung der Daten in Karten

Informationen tGber die API

APl-Beschreibung Formale Beschreibung der API in OpenAPl 30
Dakumentation der AP|

APl-Anbieter Geobasis NRW
geobasis@bezreg-koeln.nrw.de

Datenlizenz Datenlizenz Deutschiand - Zero
https/fwww.govdata.de/d|-de/zero-2-0

Réumlicher Bereich




Home / Daten des Liegenschafiskatasters in NRW / Daten JSOM

Daten des Liegenschaftskatasters in NRW

Dieser Dienst stellt Geodaten des Liegenschaftskatasters in einem vereinfachten Datenaustauschschema Gber sine Web-API bereit,

Hirweis: Diese AP| liefert amtliche Koardinaten nur im standardmiBigen Koordinatenreferenzsystern mit dam EPSG-Code 25832 aus. Werden andere
unterstiitzte Koordinatensysteme zur Kartendarstellung gewahlt, wird serverseitig eine entsprechende Transformation vorgenommen, die Ungenauigkeiten
unterhegt. Fir die per Transformation gelieferten nicht amtlichen Koordinaten tbermimmt Geobasis MRW keine Gewahr

Daten

Fluratijcke singd sin Tell der Erdaberflichs, dar von ainer im Liegencchaftskataater festastegqlen Grenglingg urnscl nd mil &mn IFFiTIE
bezeichmet 151 Es 15t die Buchungsenheit des Liegenschattskatasters,

Flurstickspunkt — weitere Informationen — 9366605 Objekte
Punkticr ge Reprasentierdng des Flurstiicks wetentlicha Angaben sum Flurstick 1Gr die Ge elerenheiung

Bauwerk — weitere Informationen — 12646244 Objekte

— Gebaude,

Dauertalt errichtetle Gob

Katasterbezirk — welters informationen — 53557 Ohjekts

Verdaltungseinliasten deg LlageE l} haftakataster (Gamarkutioen, Gemarkungstels Flurem)

Verwaitungseinheit

Gemelndeteils . Ermise

Gemeinds

Datenlizenz Catenlizenz Deutschland - Zero

Metadaten Webseite mit welteren Informationen

Metadaten zum Datensatz

Weitere Details

Verfiigbare http:fwww. opengis.nat/def/crs/OGC1 3/CRSE4
Re‘l‘erenzsysteme http:/fwweopengisnet/def/crs /EPSG A0/ 25832

hitt i




Dauerhaft errichiete Gebaude und Bauwerke
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Home / Daten des Liegenschaftskatasters in NRW / Daten / Gebaude, Bauwerk / Objekte GeolS50N

Gebaude, Bauwerk

Dauerhaft errichtete Gebaude und Bauwerke

Filter bhox=6,5122,50.8545,7.2192,51.0818 | funktion=Kapelie

FIELD
+ i
none v filter pattern - g
Use * as.wildcard
Furktion Kapelie
BROX
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Min, Longitude Min, Latitude
7.2192 51,1673
Maix. Longitude Max, Latitude
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Gebaude
Objektidentifikator
Alctualitat
Bezeichnung
Funktion

Gemeindeschliissel

Gebédude
Objektidentifikator
Alktualitat
Bezeichnung
Funktion

Gemeindeschlissel

Gebdude
Objektidentifikator
Aktualitst
Bezeichnung
Funktion

Gemeindeschllissal

Gebaude
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Bezeichnung
Funktion

Gemeindeschiissel

Gebaude
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Eines der Objekte als GeoJSON (f=json):

puelltextformatierung
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(2} *Unbenanntes Projekt — QGIS
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Warum und wie sind die OGC-API-Standards entstanden und welche
Vorteile bringen sie uns?



FAIR-Prinzipien (2014) -> SDW-BP - OGC API - Features
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Bild links: Von SangyaPundir - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, https.//commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=53414062



Warum sind die ,,alten® Dienste-Standards nicht FAIR...:
Hurden fur Nicht-Experten bei klassischer GDI-Architektur

= Die ,klassischen® Standards WFS, WMS, WCS, WMTS:
= Sie sind nicht mehr zeitgemal. Sie basieren auf Technologien von vor uber

25 Jahren.
= Es ist ein komplexes Okosystem - vor allem nur fiir Geoexperten.

= Die Erwartungen der Nutzer und der Entwickler haben sich jedoch inzwischen

verandert.
= Auch die Verwaltungen haben inzwischen einen anderen Bedarf, unter anderem

im Kontext der Bereitstellung ihrer Daten als Open Data.



Wichtige Prinzipien der OGC-API-Standards



1. Gangige Web-Standards und -Technologien als Basis
2. Fokussierung auf "Geo"
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3. Keine Bindung an ein Format - aktuell: Empfehlung fur JSON

Interesse im zeitlichen Verlauf Google Trends

® xml @ json

Hinweis
. - il
01.01.2004 01.01. 2009 01.01.2014



4. Unterstutzung fur HTML und Webbrowser

Hame / Daten des Liegenschafiskatasters in NREW / Daten JS0N

: : I T L D
Daten des Liegenschaftskatasters in NRW
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5. Modulare Bausteine; Fokus auf Fahigkeiten, die viele benotigen

Start mit Anforderungen, die alle haben
Weitere Teile, mit spezifischen Anforderungen, die ,nur” viele haben
- Schnellerer Standardisierungsprozess, auf GitHub
Beispiel - OGC API Features:
= Teil 1: Core
= Lesezugriff, WGS84, einfache Filterung, kein Schema
Teil 2: Coordinate Reference Systems by Reference
= Unterstltzung Uber WGS84 hinaus fur gangige Koordinatenreferenzsysteme
Teil 3: Filtering + Common Query Language (CQL2)
= Filterausdrucke fur Features aus einer Collection
Teil 4: Create, Replace, Update and Delete
= Aktualisieren von Features (ein Feature pro Request)
Teil 5: Schemas
= Schemainformationen zu den Features einer Collection

... weitere Erweiterungen (6 bis 10) o opengeospatial / ogc-feat-geo-json




Beispiel fur Verwendung von modularen Bausteinen:
ALKIS-Vereinfacht-APl implementiert Common, Features, Tiles,
Styles

Home | Daten des Liegenschallskatasters in NRW J50MN

Daten des Liegenschaftskatasters in NRW

Dieser Dienst stellt Geodaten des Liegenschaftskatasters in einem vereinfachten Datenaustauschschema dber eine 'Web-APi bereit.

Hinweiz: Diese AP ligfert amtiche Koordinaten nur im standardmiiBioen Keordinatenreferenzsystemn mit dem EPSG-Code 25832 aus. Werden andere

unterstutrte Koordinatensysterms zur Kartendarstellung gewahlt, wird serverseitig eine entsprechende Transformation vorgenommen, die
Ungenauigkeiten untarlisgl. Flr die per Transformation galieferten nicht amtlichen Koordinaten dbernimmt Geobasis NRW keine Gewdhr,
Common Part 2, genauig eg pe 9

Features Parts 1 bis 3
Links auf die wichtigsten Ressourcen

Zu den Daten
Zu einer Webkarte mit den Daten

Zu den Daten als Vectar Tiles
T|IeS, Part 1 Styles zur Darstellung der Daten in Karten

Informationen tiber die API Common Part 1
APl-Beschreibung Farmaka Baschrasbung der APl in OpenAPl 3.0
Dokumentation dar AR %
Styles,
Part 1 APl-Anbieter Geobasls NRW
geobasis@bezreg-koeln.nnu.de

Datenlizenz Datenfizenz Deutschland - Zero
tdps: e govdatacdefdl-defzars-2-0

Raumlicher Bereich




OGC-API-Standards — Uberblick (Auswahl)

Discrete Global Grid Systems Records Maps Styles

Environmental Data Retrieval

3D GeoVolumes Common

[_ — _ - _ =

Trajectory

Moving Features Features Processes Coverages
Lines Pahrgans lirrrerer e P gaval o Land_covr Ihdexas
i ; T .\ *i:-:_'_;-j;“ o y : sl p alir daia -
LA AT e MEMBSMN UnSmMARE gt |
[ ?r_-:'LiIi__ ""'M * ) o Toradis,  EEEEEE! EESaEESs
ke B . s Fbata uj;;at:h_s. . Cun.r-djirnalns -

Dicker Rahmen bedeutet mindestens ein Teil ist verabschiedet; nicht alle OGC API Standards sind abgebildet (2023)



OGC-API-Standards
Auswahl: Features, Tiles, JSSON-FG



OGC API - Features

= Zugriff auf Collections,

N — = Und auf Features (,items”)
'"type": "FeatureCollecfion”, . . .
"numberReturned”: 10, ,seitenweise” auf mehrere oder

"numberMatched": '

TEImeaStamn™ -+ - "2025-05-07Tr12 97 : 552", elnzelne Featu res
"features": |

( = Format: i.d.R. GeoJSON
kol = Viele Funktionalitaten aus dem WFS,

id"™: "R,
ogen

g _.J".E:r*j-'":_{l aber Oft nur durCh d|e Optionalen
s ot g7 , ..., Erweiterungen (Part 2-10).

"coordinates":
b

"properties": ({

"name": "Bochum",

"
"



OGC API - Tiles

Il

basemap.

Rostock

&)

Vector Tiles: Daten, die im Client gerendert werden
Vielseitiger als Bitmap-Grafiken

Kachelschemata beschreiben, wie der Raum in
verschiedenen Maldstabsebenen in ein Gitter
unterteilt ist

Jede Kachel ist identifizierbar uber Ebene / Zeile /
Spalte

Ermoglicht Caching, einfacher Zugriff Gbers Web



OGC API - Maps

Maps: vor allem fur Karten gedacht, die vom Server nach einem Style gerendert wurden
(wie WMS), auch Luftbilder, Satellitenbilder.

Format: i.d.R. PNG, JPEG, WebP
Der Standardisierung von Maps erfahrt aktuell nur wenig Aufmerksamkeit.
Vermutlich zukunftig von untergeordneter Rolle. Grunde:

= |n der Regel fur sehr spezielle Nutzung mit hohen kartographischen Ansprichen
sinnvoll.

= Wie ein WMS erzeugt auch OGC-API-Maps viel Last in der Server-Infrastruktur.

= Typischerweise langere Bearbeitungszeit und damit clientseitig langere Wartezeit, da
das Bild serverseitig gerendert wird.

= - Dagegen sind Vector Tiles im Web besser nutzbar. Sie enthalten auch schon
Daten mit attributiven Informationen, sind viel schneller, dynamisch, und entlasten
die Infrastruktur, denn das Rendering erfolgt im Client.



OGC Features and Geometries JSON (kurz: JSON-FG)

= GeoJSON ist weit verbreitet und wird z.B. in OGC API — Features verwendet. Der
Standard unterliegt jedoch Einschrankungen, die die Verwendung manchmal stark

einschranken. Beispiele:
= Beschrankung auf WGS-84-Koordinaten
= Unterstutzung von ,nur® der ursprunglichen Geometrietypen ,Simple Features”

= Kein Konzept zur Klassifizierung von Features nach Typ

= JSON-FG baut auf GeoJSON-Standard auf und erganzt ihn mit minimalen
Erweiterungen.

= Unterstutzung zusatzlicher Konzepte, die fur die breitere Geodaten-Community und
die OGC-API-Standards wichtig sind (s. oben — und noch ein paar weitere wie z.B.
die Unterstltzung von Kreisbogen)

= JSON-FG ist relevant u.a. flir zukunftige Spezifikationen, die die Geobasisdaten
verwenden; insbesondere es ist auch ein wichtiges Thema fur die
Vermessungsverwaltungen.



Ausblick

= Standardisierung von STAC (SpatioTemporal Asset Catalog)

= Derzeit Abstimmung in OGC, in naher Zukunft
Veroffentlichung als OGC Community Standard erwartet

= OGC API - Records

= Der Standard durfte in wenigen Tagen veroffentlicht
werden (v1.0.0).

- JSON-FG soll noch in diesem Jahr als Standard versffentlicht -

werden.

= Aul3erhalb der ,konkreten® Standards: was ist das nachste
,grolle Thema™?

= KIl: Daten und APIs nutzbar machen. Gleichzeitig mussen

aber auch Mechanismen fur Zugriffsschutz Uberlegt
werden.

6}-}' TR T i
| i’ | Asset Catalog

Welcome to the STAC Index!



OGC API - Features - Aktueller Stand und Ausblick

putors 55
Part 1: Core v1.0.1
= = v1.1 im ersten Halbjahr 2026 erwartet \ = 4
[nach JSON-FG, s. vorherige Folie] £ @ W 0 w 6

d A Lt

. Ciltar: @ £2
Part 3: Filtering / Common Query Language (CQL2) v1.0.0 @: i

Part 2: Coordinate Reference Systems by Reference v1.0.1

Part 4 / 5: Create, Replace, Update and Delete / Schemas
= - Standards v1.0 noch in 2025 geplant

Part6/7/8/9: Property Selection / Geometry Simplification / Sorting /
Text Search - Standards v1.0 vielleicht ab Mitte 2026

Part 10: Search/Queries

= - Proposal / Engineering Report; umfangreich, daher durfte es
mit v1.0 noch bis 2027 dauern



OGC Web APIs fur Features — Beispiele

APs fiir Geodatensatze in NEW

L (et o e s e R b
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Zusammenfassung

= Themen im Uberblick:
= Kurz zur Historie ,Von WFS zu modernen Web-APIs"

= Motivation, Hintergrunde und Prinzipien
= Vorteile der modernen OGC-API-Standards
= Aktueller Entwicklungsstand von Features und Ausblick

Mit Beispielen aus der Praxis



Herzlichen Dank!

Remi Koblenzer
interactive instruments GmbH
koblenzer@interactive-instruments.de
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