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Karten

Topographische Karten

Präsentation der Ergebnisse der 
topographischen Landesaufnahme, welche in 
den Digitalen Landschaftsmodellen (für die 
Grundrissinformationen) und den Digitalen 
Geländemodellen (für die Geländeoberfläche) 
geführt werden.

DTK10 DTK25

DTK50 DTK100
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Karten

Gebietskarten
Gebietskarten stellen landesspezifische Strukturen und Aussagen dar.

Kreiskarten 1:100 000 Übersichtskarten 1:250 000

Übersichtskarten 1:750 000 Übersichtskarten 1:1 000 000

Verwaltungskarte

Bundestagswahlkreise

Landtagswahlkreise

Strassenkarte
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Karten

Historische Karten
Präsentation der Ergebnisse früherer topographischer Landesaufnahmen

Mecklenburg-Atlas 
Hoinckhusen (1700) –

Übersichtskarte 1:400 000

Mecklenburg-Atlas 
Hoinckhusen (1700) –
Einzelblatt 1:100 000

Specialkarte der Umgegend 
von Schwerin (1874)

Topographische Karte     
1:25 000 Messtischblatt 

(1877 – 1943)

Karte des Deutschen 
Reiches 1:100 000         

(1904 – 1910)
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Luftbilder

Verkleinerte fotografische Abbilder der Landschaft   

➔ Dokumentation der Erdoberfläche zu einem 
definierten Zeitpunkt (Betrachtung aus der 
Vogelperspektive)

Keine Zeichenerklärung erforderlich

© 
ILV

04.08.1944Sommer 195306.05.198524.10.199510.05.2002 21.04.2005 09.03.2014

Luftbilder
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Luftbilder

Orthophotos
Hochaufgelöste, verzerrungsfreie Luftbilder mit einem einheitlichen Bildmaßstab und einer Georeferenzierung

DOP10 DOP20 DOP40

PAN RGB CIR
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Bildflugprogramm M-V

Befliegung MV: 
- Jedes Jahr Zwei 

Fünftel der 
Landesfläche

- Eine Frühjahrs-
und eine 
Sommer 
befliegung

Bildflugprogramm 
über Webseite des 
AfGVK abrufbar:

https://www.laiv-
mv.de/Geoinformation
/Luftbilder/Bildflugpro
gramm/
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Befliegung MV: 
- Jedes Jahr Zwei 

Fünftel der 
Landesfläche

- Eine Frühjahrs-
und eine 
Sommer 
befliegung

Bildflugprogramm 
über Webseite des 
AfGVK abrufbar:

https://www.laiv-
mv.de/Geoinformation
/Luftbilder/Bildflugpro
gramm/

Bildflugprogramm M-V
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Befliegung MV: 
- Jedes Jahr Zwei 

Fünftel der 
Landesfläche

- Eine Frühjahrs-
und eine 
Sommer 
befliegung

Bildflugprogramm 
über Webseite des 
AfGVK abrufbar:

https://www.laiv-
mv.de/Geoinformation
/Luftbilder/Bildflugpro
gramm/

Bildflugprogramm M-V
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Kataster

Liegenschaftskataster

Im Digitalen Liegenschaftskataster Modell (DLKM) werden die Sach- und Graphikdaten zu den Liegenschaften (Flurstücke 
und Gebäude) des Landes integriert objektstrukturiert abgelegt. 

Zur Führung der Daten wird das Amtliche Liegenschaftskataster-Informationssystem (ALKIS) eingesetzt.

ALKIS Hausumringe /-koordinaten
Digitale Flur- und 

Gemarkungsgrenzen (DFG)
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DLM

Digitale Landschaftsmodelle

Objektorientierte Datenbestände, die die topographischen Objekte der Erdoberfläche (die Geobasisdaten) in ihrer Form 
und ihren Eigenschaften mit einem einheitlichen Lagebezug beschreiben.

Basis-DLM WebAtlasDE

Digitales Basis-Landschaftsmodell (Basis-DLM) 2D-Nachweis der topographischen Landesaufnahme

WebAtlasDE Internet-Kartendienst aus Basis-DLM und Hausumringen
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Höhenmodelle

DGM DOM 3DGbm

Digitale Geländemodelle (DGM) Geländeoberfläche als die Grenzfläche zwischen dem festen Erdkörper und 
dem Wasser einerseits und der Luft andererseits

Digitale Oberflächenmodelle (DOM) Erdoberfläche inklusive aller festen und beweglichen Objekte

3D-Gebäudemodelle (3DGbm) Digitale Oberflächenmodelle, reduziert auf die im Liegenschaftskataster 
geführten Gebäude und Bauwerke

Digitale Höhenmodelle

Dreidimensionale Beschreibung der Erdoberfläche und ggf. integrierter Objektbereiche
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Festpunkte

Festpunkte

Geodätische Grundlagennetze bilden die Basis für sämtliche raumbezogene Informationssysteme und werden durch 
Festpunkte in der Örtlichkeit repräsentiert.

Lagefestpunkt Höhenfestpunkt Schwerefestpunkt

Netz von permanent registrierenden Referenzstationen, die ständig die Daten der 
Satellitennavigationssysteme Navigation System with Timing and Ranging Global 
Positioning System (NAVSTAR GPS) und Globalnaja Nawigazionnaja Sputnikowaja
Sistema (GLONASS) verarbeiten
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Geoinformationsprodukte
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TrueOrthophotos
Historische 
Orthophotos

Copernicus-
Satellitendaten

Vektor-DTK

ATKIS-DGM1
Bildbasierte 
Oberflächenmodelle

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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True DOP – ein Klassiker in neuem Gewand
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TrueOrthophotos

• Orthobild, in dem sichttote Räume beseitigt sind (DIN 18740-3)

• Ableiten aus bildbasierten Oberflächenmodellen durch Reduktion auf die 

Ebene mit Bildverarbeitungsschritten (Interpolieren und Kantenglätten).

➔ Abbilden aller Objekte in Nadirblick

➔ keine Verkippungen

24

(Quelle: Wenzel, nFrames GmbH)

Abbildung im klassischen DOP                         Luftbildaufnahme                                   Abbildung im TrueDOP

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV

True DOP – ein Klassiker in neuem Gewand
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True DOP – ein Klassiker in neuem Gewand
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True DOP – ein Klassiker in neuem Gewand
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Vorteile TDOP vs. ATKIS-DOP

Lagerichtige Darstellung von Objekten über dem Gelände

TrueDOP

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV

True DOP – ein Klassiker in neuem Gewand
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Gestiegene Positionsgenauigkeit

Lagegenauigkeit v. Bodenpunkten (BP) u. Objektpunkten (OP) in ATKIS-DOP und TrueDOP in [m]

Vorteile TDOP vs. ATKIS-DOP

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV

True DOP – ein Klassiker in neuem Gewand
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Steigerung des Informationsgehaltes

TrueDOP

Vorteile TDOP vs. ATKIS-DOP

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV

True DOP – ein Klassiker in neuem Gewand
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Nachteile TDOP vs. ATKIS-DOP

Verbleibende Fransen an Objekträndern aufgrund von geometrischen und radiometrischen 
Schatten

TrueDOP ATKIS-DOP

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV

True DOP – ein Klassiker in neuem Gewand
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Luftbild/ DOP: Zeitserie auf Basis der Landesluftbildsammlung

Schwerin 1945

Schwerin 1985

Schwerin 2012

Analoges Material in neuem Design

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Bildflug 1953

Analoges Material in neuem Design

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Bildflug 1953

Analoges Material in neuem Design

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Bildflug 1991

Analoges Material in neuem Design

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Analoges Material in neuem Design

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV

http://service.mvnet.de/lverma/ZR/index.html
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Sentinel 1

Sentinel 2

Copernicus – Weltraumkomponente

Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Copernicus - Weltraumkomponente

www.copernicus.euSentinel 1 (Radar)
- unabhängig von Beleuchtung, Tageszeit und 

Wetter
- Anwendung Bereich Umwelt, 

Klimafolgenforschung, Verkehr usw. 

Sentinel 2 (optische Sensoren)
- 13 Spektralkanäle
- hoch auflösende Bilder der Landoberfläche (10 –

60m) → Beobachtung der Landbedeckung und 
Landnutzung

- Hohe temporale Abdeckung (alle 5 Tage)

Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Copernicus - Weltraumkomponente

Sentinel 3 (optische Sensoren, Radiometer, Radar 
Altimeter)
- mittelaufgelöste Bilder (300m)
- Niedrig aufgelöste Bilder (0,5 – 1km) mit 9 

Spektralkanälen (auch Infrarotbereich)
- Meeresbeobachtung (Farbe, Temperatur, Höhe)

Sentinel 4, 5 und 6 (Spektrometer im UV Lichtbereich, 
Satelliten Altimeter)
- Überwachung von Spurengasen in Athmosphäre

(Ozon, Luftqualität, Treibhausgase)
- Messung des Meeresspiegels, Strömung, 

Eismächtigkeiten, Vegetationshöhe
- Start 2017 (Sentinel-5 Precursor) bzw. 2020/2021

Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Datenverarbeitung im LAiV – Sentinel-2 vs. ATKIS-DOP

Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Sentinel 2 –Radiometrie (Szene vom 07.05.2017)

Kanäle 4-3-2 
Kanäle 5-6-7 

Kanäle 1-9-10 
Kanäle 4-9-1 

Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Sentinel-2-Spektralkanäle (Quelle: ESA SP-1322/2 March 2012)

Sentinel - 2

Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Sentinel 2 – Ergänzende kundenorientierte Bereitstellungsoptionen

Kopie

RGB_Layer-Stack

ATCOR-korrigiertes Mosaik
03/2017

NDVI

Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Sentinel 2 – Kundenorientierte Bereitstellungsoptionen - NDVI

NDVI =
NIR − ROT

NIR + ROT
Nahinfrarotbelegung Kanal 8 

D
O

P
1

0

N
D

V
I

Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Monatsmosaike im Geoportal

Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Landesluftbildstelle als zentraler Datenprovider- und Dienstleister 

für Luftbilder und Fernerkundungsdaten

Sentinel - Wächter aus dem All

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Vektor-DTK  -

die topographische Karte für Profis
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Vektor-DTK  -

die topographische Karte für Profis
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Vektor-DTK Rasterdaten

Darstellung entsprechend 
AdV Signaturenkatalog

Darstellung individuell
anpassbar

Möglichkeit einer
Objekt-/Datenabfrage

Karteninhalte flexibel ein-
und ausblendbar

Nutzbarkeit in 
verschiedenen GIS

Verschneidung mit 
eigenen Daten

+
-

+
+
+ -
+

+
+ +

-

+

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV

Vektor-DTK  -

die topographische Karte für Profis
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Vektor-DTK  -

die topographische Karte für Profis
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58Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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59Rostock, 08./09.04.2019 GeoMV-Forum 2019
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Beispiel „Mit anderen Daten kombinieren“

61Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Die 3. Dimension 

62Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Digitales Geländemodell – ATKIS-DGM

• digitale Darstellung der natürlichen Erdoberfläche

• Grenzfläche zwischen dem festen Erdkörper / Wasser einerseits und der 

Luft andererseits.

• keine Darstellung von Objekten auf der Erdoberfläche (z.B. Häuser, Bäume).

63

Bodenpunkte
Nichtbodenpunkte

Digitales Geländemodell – DGM1

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Die Klassiker …
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Flächendeckend DGM1

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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AdV-Produktstandard für digitale Geländemodelle (ATKIS®-DGM)

DGM5 DGM2 DGM1

Gitterweite 5 m 2 m 1 m

Strukturelemente Nein Nein Nein

Höhengenauigkeit 0,25 – 1,0  m 0,15 – 0,4  m 0,15 - 0,2  m

DGM1000 DGM200 DGM50 DGM25 DGM10

Gitterweite 1000 m 200 m 50 m 25 m 10 m

Strukturelemente nein nein nein nein nein

Höhengenauigkeit Ca. 20 m Ca. 20 m 2,5 – 10  m 1,25 – 5,0  m 0,5 – 2,0 m

Länderlösungen

Flächendeckend für die Bundesrepublik

Für Höhengenauigkeit gilt

- Flach bis wenig geneigtes, offenes Gelände: ±10 cm + 5 % Gitterweite

- Stark geneigtes Gelände mit dichter Vegetation: ±10 cm + 20 % Gitterweite

DGM1 seit 
12/2018

Digitales Geländemodell – DGM1

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Digitales Geländemodell – DGM1

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV

Strukturlinien

Bruchkanten in Form von 

Böschungsober- und Unterkanten, 
Stützmauern, Kaimauern, 

Kliffkanten

Gewässerbegrenzungslinien
von

Flüssen, Gräben >4m Breite, 
Seen >500m²
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Digitales Geländemodell – DGM1
Hochwassergefährdete Gebiete

DGM1

DGM1 DGM1-W

Böschungen mit 

einer Steigung >25°

Böschungen mit einer 

Steigung > 12°
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Digitales Geländemodell – DGM
Datenabgabe

SchummerungFarbcodierte 

Höhendarstellung
Isoliniendarstellung

Farbcodierte 

Schummerungs-

darstellung

Abgabeformat: xyz + dxf
dtm

Gitterdatei Strukturliniendatei
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Digitales Geländemodell – DGM1
Aktueller Stand DGM1 mit Strukturlinien
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Fotorealistische 3D-Modellierung

70Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Bildbasierte Oberflächenmodelle - bDOM

71

Bildbasierte Oberflächenmodelle 

• automatisiert als colorierte 3D-

Punktwolken aus Pixelpaaren 

orientierter Luftbildpaare

• höhere Punktdichte (vs. ALS)

• Punktdichte abh. v. Boden-

auflösung (GSD) der originären 

Luftbilder  ➔ pixelscharf

• GSD 10 cm  ➔ bis zu 100 Pkt/m²

• GSD 20 cm  ➔ bis zu 25 Pkt/m²

• Abb. der Oberfläche (kein Blick 

unter Vegetation)

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Bildbasierte Oberflächenmodelle - bDOM
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Abgrenzung ALS – Dense Matching

ALS: 

+ Boden- und Oberflächenpunkte  

+ DGM 

+ DOM

Bildbasierte 2,5D-Messdaten:

+ hohe Punktdichte

+ kein zusätzlicher Flugaufwand (bei DOP-Befliegung)

ALS-Bodenpunkte
ALS-Nichtbodenpunkte
Bildkorrelierte 3D-Punkte

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV
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Beispielszene aus Stralsund
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bDOM – Qualität:  ALS vs. bDOM ->  Bebauung
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bDOM – Qualität:  ALS vs. bDOM ->  Baum

Fl
u

gp
ar

am
et

er
: L

8
0

 /
 Q

3
0

 /
 G

SD
1

0
cm

ALS bDOM

Rostock, 14.10.2019 GeoMV2019: Geobasisdaten - LAiV



Amt für Geoinformation, 

Vermessungs- und Katasterwesen

76

Bildbasierte Oberflächenmodelle - bDOM
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