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CPA ReDev GmbH 
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Unternehmen: 

• Gegründet:  2013 (aus der CPA Geo-Information heraus) 

• Mitarbeiter(innen): Informatiker, Geodäten, Geographen 

• Standort:  Siegburg, Nordrhein-Westfalen 

Innovative und wettbewerbsfähige Software:  

• Objektrelationale 4D-Datenbanksysteme und Service-Architekturen 

• 4D-Geodatenmodelle (Dokumentation, Visualisierung  u. Simulation) 

• Mehrdimensionale Basissysteme für Forschungsprojekte 

• Anwendungen für die Forstwirtschaft, die Verteidigungsindustrie, die 

weltraumnahen Forschung und das amtliche Liegenschaftskataster 

• Thematische Kartographie und Statistik 

• Simulation und Training 

Technologische Kompetenz: 

• ISO/OGC-konforme Normen und Standards 

• Mehrdimensionale, generische objektorientierte Datenbanktechnologie (4D+) 

• Service-Architekturen für das Management umfangreicher Geo-

Datenbestände 

Virtueller Wald 

3D-Stadtmodelle 

Simulation u. Training 

• ALKIS / ATKIS / AFIS 
• CityGML 
• XPLANUNG 
• SEDRIS 

• UML / XMI 
• ISO 19100 
• GML / XML 
• ISO 18023 
• High Level Architecture 

 

• Liegenschaftskataster 
• Bodenordnung 
• 3D-Stadtmodelle 
• Geostatistik 
• Forsteinrichtung 
• Simulation & eRobotik 

• Geo-Datenbasen 
• Hosting 
• Beratung 
• Softwareentwicklung 
• Forschung 
• Ausbildung 

file:///C:/Users/christoph/Documents/SIG3D/Vortrag/Simulation Konvoischutz.avi


Datenbereitstellung & Produkterzeugung 
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• Anforderungen: 

1. Versorgung der Klassifikationsalgorithmen mit 

Vorinformationen aus den Forsteinrichtungsdaten 

des Vorhabens GRIPS-RLP. 

2. Datenmanagement von aus Sentinel-2-Daten 

abgeleiteten Produkte: 

 Level 3 – Reflexionskomposite (best of …) 

 Level 4 – Baumartenklassifikation (Klasse, QM) 

3. Ableiten von Kartendarstellungen aus den Level 4-

Daten, mindestens 

 Baumartenklassifikation 

 Qualitätsmerkmale 

 … 

4. Bereitstellen der Daten (Level 3 u. 4) und Karten 

über OGC-konforme Services in Kombination mit 

einem ISO 19139-konformen Metadatenservice. 

5. Erweiterung des ForestGML-Fachdatenschemas 

(GRIPS-RLP) um Qualitätsinformationen im Sinne 

von lokalen Stichproben zur kontinuierlichen 

Stützung der Klassifikationsalgorithmen. 
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Datenabgabe an die Baumartenklassifikation 
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• Datenbereitstellung: 

1. Ausgangssituation:  

 SGJ-nD-Datenhaltung (GRIPS-RLP) 

2. Interfaces: 

 OGC-konformer WFS-T (mit Zeitbezug) 

 JAVA-Programmierinterface 
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Übernahme der Baumartenklassifikation 
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• Datenübernahme: 

1. Dateitransfer:  

 Transfer der Level 3, 4-Daten (kachelweise) in 

ein Stammverzeichnis 
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BAP: Best Available Pixel composite 
INF: Compositing Information 
AVG: Temporal Average 
STD: Temporal Standard Deviation 



Erzeugung der Metadaten 
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• ISO 19139 - Metadaten: 

1. Analyse der Compositing Information (.INF). 

2. Erstellen eines Metadatenprofils. 

3. Ableiten der Metadaten (per SOAP) für  

 Zeitstempel (z.B. 2016-04-15, 2016-06-01, 

2016-08-01) 

 Produkte (BAP, INF, AVG, STD) 

4. Import der Metadaten in einen OGC-konforme CSW 

(hier: GeoNetwork).  
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Erzeugung der Karten 
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• Rasterkarte aus Level 3, 4-Daten: 

1. Berechnen einer Preview (bezogen auf den 

Zeitstempel) aus den Level 3, 4-Daten (per SOAP): 

 Auswertung der BAP (Best Available Pixel 

composite) (Level 3) 

 Auswertung der Klassifikation (Klasse u. 

Qualitätsmerkmal(e))  

2. Aufbau eines OGC-konformen WMTS mit den  

Zeitdimensionen (per SOAP).  
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GeoCloud-Datenmanagement 
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Architektur: Nutzung von OGC-Services 

OGC-
Konformität 

OGC-Services 

WFS 

XSD WFS-Filter 

Geo-Database 

CSW 

MD-

Schema 
MD-Filter 

MD-Database 

OGC-Styled 

Layer 

Geo-Database 

WM(T)S-

Parameter 

WM(T)S 
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Ordnungsmerkmale über Sichten & Themen 

Zugriffe 
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       WSDL-Interface     



Suchen & Finden: ISO-konforme Beschreibung 
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Schutz der Cloud vor unberechtigtem Zugriff 

GeoXACML 
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TypeNames in 
Regelwerk 

Query benötigt 
<Filter> 

Permit 
<ValueReference> 

existiert 

<ValueReference> 
hat richtigen Wert 

<Literal> 
existiert 

<Literal>  
hat richtigen Wert 

Deny 

Nein Nein 

Nein 

Ja Ja 

Ja 

Deny 

Ja 

Ja 

Ja 

𝑸 = angefragte Klassen 

𝑬 = ohne Filter erlaubte Klassen 

𝑭 = mit Filter erlaubte Klassen 

𝑿 = verbotene Klassen (unbekannt) 

𝑨 = alle Klassen (unbekannt) 



Ergebnis: Serviceorientierte (Geo)datendrehscheibe 

Architektur 

Service 
Datenprovider 

Thema i 

Sicht 1 

Sicht n 

WMS WMTS WFST CSW 

WMS WMTS WFST File 

Shape PDF MrSID TIFF … 

File Stream DBinit 

Upload Download 

Filter WMS 

Filter WMTS 

Filter WFS 

Filter CSW 

® ® ® 

® ® ® 

® ® ® ® ® 

® 

® 

Service Datenprovider: 
• Zentral verfügbarer Dienst 

für die Verwaltung von 
Daten im Sinne einer Cloud 
bzw. Daten(bank)servers. Die 

„GeoCloud“ 
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Download: Konfiguration des „Themas“ 

Themen 
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Festlegung des 
Themas Zuordnung der 

OGC-Services 

Zuordnung der 
Sicht zum Service 



Download: Konfiguration der „Sichten“ 

Sichten 
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Festlegung der 
Filterausdrücke für die OGC-

Services 



Download: Konfiguration des Datenpakets 

Datastore 
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Auslieferung mit zusätzlichen 
Dokumenten (hier: Styled 

Layer Descriptor) 



Download/Upload per SOAP-Interface 

Aufträge & 
Anfragen 
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Parameter des  
OGC-Filters 

(„Sicht“) 

AuftragsID 



Fähigkeit zum asynchronen Datenmanagement 

Protokolle 
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Upload: Management der Sentinel-2-Daten (CSW) 
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Step 1: File Copy (optional) 

Step 2: Analyse ESA-Metadaten 

Step 4: Upload Metadatensatz 

Step 3: Metadatensatz erzeugen 



Upload: Management von strukturierten Vektordaten (WFS-T) 
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Step 1: Datenbank initialisieren 

Step 2: ISO/OGC-Schema importieren 

Step 4: Metadatensatz erzeugen 

Step 3: WFS(i) initialisieren 

Step 5: Autorisierung eintragen 

Step 7: WFS-T(i)-getCapabilities 

Step 6: Upload Metadatensatz 

Step 8: Upload GML-Datensätze 



Upload: Management von bildgebenden Daten (WMTS) 
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Step 1: File Copy (optional) 

Step 2: Vorschaubilder berechnen 

Step 4: Metadatensatz einlesen 

Step 3: WMTS(i) initialisieren 

Step 6: Upload Metadatensatz 

Step 7: WMTS(i)-getCapabilities bereitstellen 

Step 5: Autorisierung eintragen 



Prozessmodell für die Datenaufbereitung und den Zugriff 
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WMTS, XML-Aufträge & SOAP-Interface 
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• Zugriffsstrategien: 

1. Parametrisierbare XML-Aufträge für 

 die Ableitung OGC-konformer WMTS mit 

Zeitdimension für Level 3/4-Daten und die 

Ergebnisse der Baumartenklassifikation 

(Klassen, Qualitätsangaben) 

 die Ableitung von Referenzen zu Sentinel-2-, 

Level 3/4-Daten und den Ergebnissen der 

Baumartenklassifikation über ISO 19139-

konforme Metadatensätze 

2. Integration der WMTS in Standard-GIS (unmittelbar 

und durch den Anwender selbst). 

3. Impliziter Zugriff über per SOAP-Interface an SGJ-

Data Provider gesandte XML-Aufträge mit dem Ziel 

des Downloads der Daten. 



Kurz & Knapp 

• Datenmanagement der Sentinel-2-Daten über den SGJ Data 

Provider als Implementation einer GeoCloud 

• Bereitstellung der Klassifikationsergebnisse mit einem Raum- 

und Zeitbezug (voraussichtlich 2x pro Jahr) 

• Standardisierter Zugriff auf Daten und Produkte  

• direkt über OGC-Services oder  

• mittelbar per SOAP-Interface über thematisch 

organisierte Sichten auf eben diese Services 

• ISO 19139-konforme Metadaten für das Suchen & Finden der 

Ergebnisse der Baumartenklassifikation 

• GeoXACML für den autorisierten Zugriffsschutz 

• SOAP-Interface für die einfache Integration der 

„Datenbeschaffung“ in existierende Webseiten oder 

Laufzeitumgebungen 
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Sentinel4GRIPS 
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Projektträger: 
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