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« die Leistung der Erneuerbaren Energien schwankt stark und der

Stromherstellungsort liegt dezentral

* Netzstudie MV besagt: vorhandene Stromnetze reichen nicht mehr aus
=» neue Trassen sind die Voraussetzung fur den richtigen Schritt in die
Zukunft

« Im Rahmen des Netzentwicklungsplans der Bundesregierung sind
mehrere von Nord nach Siud verlaufende Hochspannungs-Gleichstrom-

Ubertragungsnetze (HGU) vorgesehen
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Netzentwicklungsplan 4
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Netzstudie in Mecklenburg-Vorpommern

Oberes-Szenario 2025 -Varinate HGU
- 220-kV-Netz (Ist-Netz)
— 380-kV-Netz (Ist-Netz)
- Standard-Freileitung
—— Hochstrom-Freileitung
O neue HS/H6S-UW
® neue HGS-WUW

- HGO-Freileitung
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Was ist HGU?
\\

HGU = Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung

Es ist ein Verfahren, welches elektrische Energie mit Gleichstrom

hoher Spannung von tber 100 kV Ubertragt.

=» Entscheidender Vorteil: Mehr Kapazitat und hohere Spannung als bei

WechselstromUbertragung
=» Je hoher die Spannung, desto geringer die Stromstarke und umso
geringer der Kabelverschleil3

=» Hervorragend fur lange Strecken tUber mehrere 100km geeignet
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Untersuchungsraum:

» Ellipse
« Anfangs- und Endpunkt

« Stitzpunkte

 Hauptachse und

Nebenachse

« Verlangerungen

Flachenkateqgorien:
« Hoch, d.h. Bereiche, in denen keine HGU-Leitung gebaut werden kann

« Mittel, d.h. Flachen, in denen ein erheblicher planerischer Aufwand betrieben werden muss
« Weildflachen, d.h. Flachen mit geringer Empfindlichkeit, in denen eine Leitung vorzugsweise

realisiert werden kann

« Bereiche mit eingeschréankter Flachenverfligbarkeit, d.h. Flachen die aus verschiedenen

Grunden nicht Gberquert werden kénnen
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Bearbeitungsflache 1\ Untersuchungsraum N

Digitales Gelinde Modell [l Gewasser I schutzgeviete Digitales Gelinde Modell [l Gewasser I schutzgeviete
Bl sieclungsbereiche B Fouchtnichen B Urspannwer Il siedlungsbereiche I Fouchtnichen I Urspanwerk
Landwirtschaftliche Flache - Walder & naturmahe Flachen [l Flache z.2t. unbestimmbar Landwirtschaftliche Flache - Walder & naturmahe Flachen Il Flache z.2t. unbestimmbar
Bearbailer: Mara Hafersiroh Bearbailer: Mara Hafersiroh
Universitat i ——— panen: 30.0.2015 UNiversitat S ————kn Datum: 30.09.2013
OStOCK Gl matetheontn 0255 10 15 20 Mafistab: 1:500.000 Rostock SRl Tradil et heenttn

0255 10 15 20 Mafistab: 1:800.000

Datengrundlage: ATKIS-Bases-DLM Datengrundlage: ATKIS-Bases-DLM
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Schutzgebiete allgemein N
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Legende
Schutzgebiete I Naturschutzgebiet
I —

B Landschatisschutzgebiet [l Onsiage TR R

- Naturpark Bearbedtungsflache
Bearbefer: Mara Halerstroh
Universitat Dasum: 30.09,2013
Rostock Trade et Irnmvath Malistab: 1500000

o Datengrundlage. ATKIS-Basis-DLM

3. GIS — Workflow
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mehrere Arten von Schutzgebie-
ten vorhanden

Schutzgebiete trennen Anfangs-
und Endpunkt voneinander
Genauere Differenzierung!
Landschaftsschutzgebiet und
Naturpark werden in dem Fall als
bebaubar eingestuft

bereits in einigen Gebieten

Siedlungsflachen vorhanden
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Workflow — Modell
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Buffer Buffer
Ergetris Ergobnis
L
Erase from Erase from Erase from Erase from
Landnutzungen Landnutzungen Landnutzungen Landnutzungen
Erase Ernse Erate Erase
v . 9 Kosten Create Raster
Raster from Feature
‘ k- — Cost Path
S Intersect [ Cost Distance Rastor
>4 Cost Back Link
@ Cost Back Link
Endpunkt
als Voktor
Raster mit
2 Punkten Merge
Create Vector
/ Point
Staripunk! Endpunit | Create Raster
ais Raster als Rastar from Feature
Create Raster
from Feature
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Kostenverteilung
Tab. 1: Kostenverteilung der Flachenkategorien
Flachenkategorie Kosten in €/m?
Landwirtschaftliche Flachen 0,7
Gewasser < 2km 0,9
Walder und naturnahe
Flachen .
Schutzgebiete 1000
Unbestimmte Flachen 0,5
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Weildflachenkartierung Variante 2 N

Legende

Weifiachen O — — T

55 1
Umspannwerke 025 10 5 20

- Flichen hoher Emphndlichkeit Bearbater: Maria Haferstroh
Datum; 30.08.2013

Malstab: 1:500.000
Datengrundlage: ATKIS-Bass-DLM
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Tab. 2: Gewahlte Kriterien fur Variante 2

~

Kriterien

Siedlungsbereiche

40 m Puffer
ausgeschlossen

Landwirtschaftliche
Flache

verflgbar

Gewasser > 2 km

ausgeschlossen

Feuchtflachen

ausgeschlossen

Walder und
naturnahe Flachen

ausgeschlossen

Schutzgebiete

1 m Puffer
ausgeschlossen
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Kosten-Entfernungs-Raster
Variante 2 N

Entfernung in Meter

B 0. 7418410837 B 22 25523202 . 20,577 047 [ & 510.45553 . 51 505 yTEee

7419410588 - 14 238 0218 [ 20 677 04276 - 37 097 caacs [ 51 00,7887 - 58 248 2678

B 14 s00.82189 . z2 258 2528 [ 37 057 coar - aa 16 ansc2 [ 5o385.28781 88 174 poBee mm
I o 77460845 - 74 164,00938

[ Bache Boa - Mana Maferstroh
Universitat ncs O Bt O7.10.2013
ROStOCK S oo wmense Mallziab- 1-500,000

Datengrundlage: ATKIS - Basis-DLM

3. GIS — Workflow

Cost-Path-Analyse

Source_Ras
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[[] value = NoData

Cost_Dist

=» erfolgt Gber den Spatial Analyst, bei

der fir jede Zelle die Kkleinste

Kostenentfernung akkumuliert wird,

um bis zur nachsten Quelle zu

gelangen

Quelle: Esri, ArcGIS Resources, 2011

10.04.2014 © 2009 UNIVERSITAT ROSTOCK | AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT | M.SC. MARIA HAFERSTROH




Kosten-Ruckverknupfungs-Raster
Variante 2

=z
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Beacbeter: Mana Malersiroh
Datum: 07.10.2013

MaSstab: 1:500.000
Datengrundiage: ATKIS Bass-DLM

3. GIS — Workflow

Cost-Path-Analyse

‘\\

Source_Ras

[ value = NoData

Cost_BackLink

=» jeder Nachbarzelle wird eine Richtung
(Werte 0 bis 8) zugeordnet, die zur
Quelle zurickfihren

= dies

akkumulierten Kostenpfad
Quelle: Esri, ArcGIS Resources, 2011

erfolgt Uber den Kleinsten,
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Trassenverlauf Variante 2

Kostenraster in €m? Verlauf
B encounse [0 06t -0.67 [ 083-059 =~ Stramirase
B socpeont [ 0s7-072 [ 089094
' km
B os-0ss [ |o72-07e [ 09¢-1 0255 10 15 20

B o506 [ o78-082

Bearseitungsiache

Beacbeter: Mara Halersiroh

Datum: 07.10.2013

Tradiiio ot heewito Madstab: 1:500.000
— Datengrundiage. ATKIS-Bases-DLM

Rostock

3. GIS — Workflow

Cost-Path-Analyse

\

=» bestimmt den kostengtunstigsten Pfad
von einer Quelle zum Ziel

=» dafir werden die zuvor akkumulierten
Raster benétigt, sowie der Endpunkt
als Punkt-Vektor, damit dieser dann als
Ziel fungieren kann

=» Ergebnis = kostengunstigster Pfad,
welcher nur eine Zelle breit ist und

immer auf den Kosteneinheiten beruht,

die zuvor definiert wurden

10.04.2014
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Vergleich
Tab. 3: Ubersicht der untersuchten Trassenalternativen
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
160 m Puffer 40 m Puffer 1 m Puffer 40 m Puffer

Siedlungsbereiche

ausgeschlossen

ausgeschlossen

ausgeschlossen

ausgeschlossen

Landwirtschaftliche
Flache

verfigbar

verflugbar

verfigbar

verfligbar

Gewasser > 2 km

ausgeschlossen

ausgeschlossen

ausgeschlossen

ausgeschlossen

Feuchtflachen

ausgeschlossen

ausgeschlossen

ausgeschlossen

ausgeschlossen

Ul ler Time i 50 m Puffer ausgeschlossen verfigbar verflugbar
naturnahe Flachen |l ausgeschlossen 9 9 g
1
, i 50 m Puffer 1 m Puffer y 1 m Puffer
Schutzgebiete 1 verfugbar
; ausgeschlossen | ausgeschlossen ausgeschlossen
Trassenléange kein Pfad 113,33 km 97,78 km 104,44 km
Kosten - 56.666.893,61 € | 48.889.213,26 € | 52.222.497,81 €
Bewertung schlecht gut schlecht gut i
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4. Fehlerbetrachtung
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Umfang der Ausgangsdaten zu gering

Vernachlassigung der Hangneigung, aufgrund glazialer Pragung
Kostenlayer frei gewahlt, andere Gewichtung mdglich

Definition restriktionsfreier Raume, kein kompletter Ausschluss flr alle
Schutzgebiete

Grol3e der Puffer frei gewahlt

Definition  Startpunkt und  Endpunkt, sowie GrdlBe des
Bearbeitungsbereichs

Manuelle oder systematische Fehler bei Erstellung der Raster

10.04.2014 © 2009 UNIVERSITAT ROSTOCK | AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT | M.SC. MARIA HAFERSTROH

\




Universitat {-a
Rostock Xl Traditio et Innovatio

5. Fazit
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5. Fazit

« ohne Netzausbau kein Fortschritt

- auf lange Strecken bringt HGU einen erheblichen Kostenvorteil

« anhand der Wahl der Ausgangsdaten konnten mehrere Varianten erstellt
werden (weitere Alternativen ebenfalls maglich)

« Variante 2 als optimaler Verlauf, da nur sehr geringe Umweltauswirkungen
eintreten wrden

« kein kompletter Planungsprozess: lediglich Vorplanung mit Zigen der
Entwurfsplanung

« weiteres Vorantreiben kdnnte endgultigen Verlauf ermdglichen

= Fortschritt Netzausbau in Deutschland abhéngig von Bevoélkerung
sowie ihrer Netzbetreiber

= HGU = optimaler Grundstein
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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