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Strukturmerkmale Mecklenburg-Vorpommern

sechstgrofites Land der Bundesrepublik (6,5 % der Flache)
geringste mittlere Bevolkerungsdichte aller Bundeslander (71 EW/km?)
hohes Potenzial an Windenergie, solarer Strahlung und Biomasse

gute Vorraussetzung fur den Ausbau

erneuerbarer Erzeu gungsan | agen Eingespeiste regenerative Energien in M-V
2010

1%

Energiebilanz M-V (2009): o 3%
Netto-Stromverbrauch 6,5 TWh 5
(~ 1 % von Deutschland) %
Netto-Stromerzeugung 7,4 TWh % .
— EEG-Anlagen 3,8 TWh £ mBoorege
O Photovoltaik

E Sonstige EE

bilanziell betrachtet stammen bereits heute 58 %
des Nettostromverbrauchs in M-V aus EEG-Einspeisung

© 2009 UNIVERSITAT ROSTOCK 8. GeoForum MV 2012, Rostock-Warnemiinde, 17.04.2012 /EE\




: : | Universitat
1. Struktur der Energieversorgung in M Rostock

a\#7 Traditio et Innovatio

EE-Leistung Mecklenburg-Vorpommern

 EE-Entwicklung in M-V bisher vom Onshore-Wind und Biomasse dominiert
« seit 2008 sind die Zubauzahlen der Photovoltaik stark gestiegen
(bzgl installierter Leistung zweitwichtigster regenerative Energietrager im Land)

=) Ende 2010 belief sich die installierte EE-Leistung
in M-V auf rund 2 GW (nur 3,6 % von Deutschland)

Installierten EE-Leistung in M-V

Entwicklung der erneuerbaren Energien in M-V 2000 - 2010 Stand 12/2010
2500
B Sonstige EE 1% OWind-onsh
] ind-Onshore
2000 | O P.hotovolt_alk B Bioenergie
O Bioenergie O Photovoltaik

B Onshore_Wind

E Sonstige EE

installierte Leistung [MW]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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1. Struktur der Energieversorgung in M- Universitét (fef

Problem Netzbetrieb

» gleichzeitige EEG-Einspeise-
leistung 130 MW bis 1.400 MW
» gleichzeitige Verbraucherleistung

430 MW bis 1.100 MW

» zuséatzliche Einspeisung durch
konventionelle Kraftwerke

bereits heute haufig:

» EEG-Einspeisung > Verbrauch

> Netz an der Grenze der Ubertragungsfahigkeit

» Herstellung eines stabilen Betriebs durch
Netzsicherheitsmanagement
(Abregeln von Einspeisern)

Rostock

verursacht z.T. hohe, stark
veranderliche Lastflisse in wechselnde
Richtungen

P [MW]
Einspeisung
1600

1400

1200 Verbrauch

1000

800

600 -

400

200

0

Quelle: Netzstudie M-V 2009
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Folgen dezentraler Einspeisung flr den Netzbetrieb

380/220 kV

JPL (o)

ﬂ MS
I
Last T Last T

Ohne Wind Mit Windiiberschuss

Quelle: E.ON Netz GmbH

mm) Die dezentrale Erzeugung fuhrt zu vollig neuen Lastfluss-
Situationen, fir die das Netz nicht konzipiert wurde!
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1. Struktur der Energieversorgung in M-
Netzstruktur Hoch- und Hochstspannungsnetz M-V

Hoch- und Héchstspannungsnetz
Mecklenburg-Vorpommern

— 110kV-Netzebene
— 220kV-Netzebene
— 380kV-Netzebene
« HS-UW
«  HoS-UwW
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L eitungslangen M-V

110-kV-Netz: ~ 1.600 km
220-kV-Netz: ~ 350 km
380-kV-Netz: ~ 470 km
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Mittelspannungsgebiete in M-V (inkl. BB & NS)

T
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o

MS-Netzgebiete in
Mecklenburg-Vorpommern
(inkl. relevanter Teile in
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Ergebnisse der Netzstudie 2009
Netzausbau HS-Netz
2020 REAL BW - Bentwisch
——— - Standard-Frelleitung gg{-c&m
< - Hochstrom-Freileitung GUE - Glstrow
—————— -realisierter Netzausbau :g:wu
—— - Ist-Netz PE - Perleberg
SOW - Siedenbrinzow
BW
54@ edls AG
Net: a,usbau 206 km
GuU Inve stltronbedarf 72 Mio.€
GOE' .
/)
;K s
PAR
WEMAG Netz GmbH
Netzausbau: 91 km
Investitionsbedarf: 44 Mio. € _ _
re Netzstudie 2009: www.regierung-mv.de
Ministerium fur Wirtschaft, Bau und Tourismus <«
Publikationen «
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1. Struktur der Energieversorgung in M- U“"ﬁ%';stg:gﬁ ®y
Ergebnisse der Netzstudie 2009
Netzausbau H6S-Netz :

2020 REAL ' BW - Bentwisch
—— -G S e
e = HoChstrom-Leitung _ - GOE - Gorries
B ——t——— e
. - realisierter Netzausbau ‘ PAS - Pasewalk
— .list-Netz LHG g ?Mmymm'

- zusatzlicher Ausbau bzgl. ‘ 4 VIE - Vierraden

dyn. Stabilitét (Angabe VE-T)

. BW -
GUE
GOE
PAS
50Hertz Transmission Gmb
Netzausbau: 469 km *
Investitionsbedarf: 562 Mio. €
* nur GuD in Lubmin=370 km;
bzw. ohne neue konventionelle Kraftwerke 65 km e
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Ergebnisse der Netzstudie 2009
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. .y _ . \
680 Mio. € Investitionsbedarf REAL-Szenario 1.07 Mrd. € *
+ 260 Mio. € als realisiert angenommener Netzausbau
> Gesamt-
+ 130 Mio. € Netzausbau wg. dynamischer Stabilitt investitions-
(Lubmin - Bentwisch) bedarf

Gesamtinvestition des Netzausbaus

mzﬁa REAL-Szenario
500 | WHS-Netz @ HoS-Netz| Gesamtinvestition
466.9 Mio.€ 678,3 Mio.€
. L .
ol HS-Netz 1162Mio€ | Starke _Abhanglgkelt d(_as
H6S-Netz 562,1 Mio.€ erforderlichen Ausbaus im
HO6S-Netz vom Bau der
300 konventionellen Kraftwerke:
200 T ca. 0,5 Mrd. €
100 59.8 Mio.€ | Gesamtinvestitionsbedarf
-—\ ohne neue konv. Kraftwerke
|
0 ]

2010 2015 2020 t [a]
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2. Ziele und Methodik der Netzstudie 2012 CLIE i~ |

Rostock

Hohe Dynamik in der Entwicklung der Energiestruktur lasst bereits nach
3 Jahren eine Neuauflage der Studie erforderlich werden!

Wesentliche Griunde: - Extremer Anstieg des Ausbaus der Photovoltaik

- Geringere zu erwartende Anschlussleistung

von konventionellen Erzeugern (Lubmin, Rostock)
- Abschluss der neuen Regionalen Raumentwicklungsprogramme
- Zusatzlicher Forschungsbedarf (z.B. Netzentgeltsituation)

mm) Zielstellungen Netzstudie 2012:

1.

ok ow

Update der lokal hoch aufgeldsten Prognosen von Einspeisung und
Verbrauch im Land

Berechnung der Anforderungen an die Versorgungs- und Ubertragungsnetze
(Netzausbaubedarf)

Ableitung der notwendigen Investitionskosten

Ruckschlusse auf die Situation der Netznutzungsentgelte in M-V

Ableitung von Empfehlungen an die Energiepolitik
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2. Ziele und Methodik der Netzstudie
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Netzplattform M-V

Netzstudie 2012

Ministerium fiar Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung des Landes M-V

!

Universitae 43
Rostock 'xz., R

NI gy weion
der Emeuertaaren Energien im Land
Mecklenburg- Vot pommen

A@,Zgﬁ’e’rtz

e . —

fachhochschule
S~o wwntvat Slralsund

— WEMAG

Netz GmbH

b E-00 l edis
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3. Beispiel: Windenergie Rostock %

Rahmenbedingungen des Windenergieausbaus

Ist-Stand M-V (12/2010) - 1.351 Windenergieanlagen (WEA)
- installierte Leistung 1.543 MW

Potenzial
Zubau von neuen WEA ,fast® ausschlief3lich in raumordnerisch
festgelegten Windeignungsgebieten (WEG) moglich

m=) Neue regionale Raumentwicklungs- Wi"de"e'giea”':f’f';s Ly
programme (RREP) der vier Planungs- SN L - ‘5‘%
regionen in M-V seit Mitte 2011 rechtskraftig ol /é P o Q\% »
B
=) Erweiterung der bestehenden Flachen um . __
5.400 ha auf nun 13.500 ha (109 WEG) - bﬂg“\  , _
{/}f v_w iy -
davon sind > . e %
> 56 WEG mit 5.400 ha bereits I S U T | B _—
,vollstandig” bebaut (— Bestand) L"{: e ~~ | W A \
> 28 WEG mit 4.550 ha zum Grof3teil bebaut \\ Y e = S a7 Z},
(— erweiterte Flachen) ) o lallies. i wf\/”\/u B
» 25 WEG mit 3.550 ha unbebaut & * ‘S50 WER Ll

974 MW

(— neue Flachen)
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3. Beispiel: Windenergie Rostock W

Annahmen zur Windenergieprognose

Annahmen der Windenergieprognose:

« Verfugbare Flachen (nur ausgewiesene Windeignungsgebiete - WEG)

Dynamik der Flachennutzung

»  Bertcksichtigung der politischen Ziele fur die Fortschreibung der vier regionalen
Raumentwicklungsprogramme

 Annahmen flr den Riuckbau von Altanlagen
(Abhangigkeit von Baujahr & Standort)

»  Definition der zukunftigen Anlagenklassen ~
(Nennleistung & Rotordurchmesser) =N

mm) Durchfiihrung einer idealisierten WEG
Lokalplanung fir jedes WEG
(Zu- und Riuckbau von WEA)

Geodatenbasierte Lokalplanung — Abstandsregel fir WEA
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !!!
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