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Management-Prozesse in der 
Landwirtschaft
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Gemeinsame 
Maschinennutzung

Größere Betriebe

Vertragsanbau

Präzisions-
landwirtschaft

Anforderungen 
durch Agrarpolitik

Nachweis der 
ordnungsgemäßen 
Durchführung von 
Maßnahmen 



Spezifische Lösungen für 
Landwirte gefordert

 Einstiegsbarrieren bei der Nutzung von IKT durch Landwirte [GEL09]

 Landwirte können IKT nicht nutzen

 Fehlende technologische Infrastruktur

 Maßgeschneiderte Lösungen gefordert 

 Verteilte Service-orientierte Informationssysteme am Beispiel der 

Präzisionslandwirtschaft [MUR07] als Systemarchitektur zur Bereitstellung 

flexibler Lösungen für ein spezifisches Problem 

 Viele heterogene Lösungen
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Anwendungsfall: automatische 
Vorschriftenkontrolle

1. Definition von landwirtschaftlichen Vorschriften in einem maschinen-lesbaren 

Austauschformat

2. Definition der Schnittstellen zu Softwarekatalogen zum Auffinden der 

Vorschriften-Server

3. Definition der Schnittstellen zu Repositorien zum Bereitstellen der Vorschriften

4. Integration in bestehende Softwaresysteme (FMIS)
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Maschinen lesbares Format für 
Vorschriften

 Metadaten (RDF, GML, FF) 

 Ontologie-Konzepte (OWL)

 Sätze von Regeln (RIF)

 Jeweils in XML-Darstellung
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Metadaten

 Angaben über den Vorschriftensatz

 Zeitliche Gültigkeit (GML)

 Räumliche Gültigkeit (GML)

 Herausgeber (Dublin Core RDF)

 …
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Metadaten
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Räumliche Metadaten

z.B. alle Naturschutzgebiete in einer Region
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Vokabular-Begriffe
(Ontologie-Konzepte)

Agrovoc: 
Düngemaßnahme, eingesetztes 

Düngemittel , Fläche der Maßnahme, 
eingesetzter Düngerstreuer , 
Grenzstreueinrichtung

Geovoc: 
Wasserkörper, Böschungsoberkante, 

Grenze

Düvo: 
Stark geneigte Fläche, Düngemittel mit 

wesentlichem Nährstoffgehalt
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Geodaten in landwirtschaftlichen 
Regeln

Böschungs-
oberkante

1m

3m

10m

20m

Wasserkörper Düngemittel mit 
wesentlichem 
Nährstoffgehalt
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Regeln (RIF Presentation Syntax)

for all ?app ?wb ?sl (
violation(DüVo) :- And (
?app#agrovoc:FertiliserApplication
?wb#geovoc:WaterBody
?sl#düvo:SteeplySlopingArea
?app[agrovoc:appliedFertiliser->?appF]
?app[agrovoc:applicationArea->?appA]
?app[agrovoc:sprayingEquipment->?appE]
?wb[geovoc:topBankLine->?tbl]
?sl[geovoc:boundary->?bnd]
?appF#düvo:FertiliserWithSignificantNutrientContent
Or(

External(geopred:dist_within(?appA ?tbl 1m))
And(?appE#agrovoc:SprayerWithoutLimitingDevice

External(geopred:dist_within(?appA ?tbl 3m)))
And(External(geopred:within(

External(geofunc:buffer(?tbl 20m))
?bnd))

Or(
External(geopred:dist_within(?appA ?tbl 3m)
And (?appE#agrovoc:SprayerWithoutDirectInjection

External(geopred:dist_within(?appA ?tbl 10m 
)))))))))
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Katalog-Server Vorschriften-Server

FMIS

SOA für Vorschriftenabruf
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Representational State Transfer 
(REST)

 Architektur-Stil für Web-Dienste (Fielding, Roy 2000) 

 Nachrichten über HTTP (GET, POST, [PUT, DELETE])

 Ressourcenorientiert

 URL als Identifier

 Einfache Implementierung
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REST in der Landwirtschaft

 REST-Architektur für viele Dienste möglich 

 Beteiligte Landwirtschaftsunternehmen, Behörden, Softwareunternehmen 

haben geringe Ressourcen

 Große Anzahl an potentiellen Clients

 Einfach in bestehende Software integrierbar
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RESTful Katalog-Dienst

(http://futurefarm.eu/system/files/FFD4.2_Appendix_A_final.pdf)
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http://catalogue.futurefarm.eu/catalogues

<?xml version="1.0"?>

<ff_catalogue_reply version="0.0.2">

<catalogues>

<catalogue>

<id>2</id>

<url>http://bmelv.catalogues.futurefarm.auf.uni-

rostock.de</url>

<cname>BMELV Catalogue</cname>

<provider>Bundesministerium fuer Ernaehrung, 

Landwirtschaft und Verbraucherschutz</provider>

<region>Deutschland</region>

</catalogue>

<catalogue>

<id>3</id>

…

</catalogues>

</ff_catalogue_reply>

GET /catalogues
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http://catalogue.futurefarm.eu/servers/3

<?xml version="1.0"?>

<ff_catalogue_reply version="0.0.2">

<server>

<id>3</id>

<url>http://globalgap.rules.futurefarm.auf.uni-

rostock.de</url>

<name>GlobalGap RulesServer</name>

<provider>FoodPLUS GmbH</provider>

<region>European Union</region>

<type>good agricultural practice label</type>

</server>

</ff_catalogue_reply>

GET /servers
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RESTful Vorschriften-Server

(http://futurefarm.eu/system/files/FFD4.2_Appendix_B_final.pdf)
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http://globalgap.rules.futurefarm.auf.uni-

rostock.de/standards/searchStandards

<rs:ff_rules_request version="0.0.2">

<rs:search_standards>

<dc:title>Crops Base</dc:title>

</rs:search_standards>

</rs:ff_rules_request>

Query POST 
/standards/searchStandards
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http://globalgap.rules.futurefarm.auf.uni-

rostock.de/standards/searchStandards

<?xml version="1.0"?>

<rs:ff_rules_reply xmlns:owlx="http://www.w3.org/2003/05/owl-

xml" xmlns:rs="http://www.futurefarm.eu/ruleserver“ …

<rs:standards>

<ff:AgriStandard 

xsi:schemaLocation="http://www.futurefarm.eu/standards 

http://schema.futurefarm.eu/agstandard/schema.xsd" 

agriStandardId="urn:agristandards:globalgap:ifa:cb:2009-02-

16">

<ff:header>

<ff:AgriStandardMetadata 

metadataId="urn:agristandards:metadata:globalgap:ifa:cb:2009-

02-16">

<dc:title xml:lang="en">* GlobalGap:Integrated 

Farm Assurance:Crops Base</dc:title>

<dc:description xml:lang="en">Crops Base (CB) is 

a scope of the GlobalGAP Integrated Farm Assurance Standard. 

It covers generic production issues for crop 

production.</dc:description>

<dc:creator xml:la</rs:ff_rules_reply>

Response POST 
/standards/searchStandards
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 Düngemittel mit wesentlichem Gehalt an verfügbarem Stickstoff, ausgenommen 

Festmist ohne Geflügelkot, dürfen zu den nachfolgend genannten Zeiten nicht 

aufgebracht werden: 1. auf Ackerland vom 1. November bis 31. Januar, 2. auf 

Grünland vom 15. November bis 31. Januar. 

 http://www.bmelv.de/duevo/concepts#FertiliserWithSignificantAvailableNitrog

enContent appliedTo http://www.agrovoc.org/concepts#Cropland 

http://www.futurefarm.eu/concepts#during applicationDate

http://www.futurefarm.eu/concepts#timePeriod 11-01 01-31 appliedTo

http://www.agrovoc.org/concepts#Grassland 

http://www.futurefarm.eu/concepts#during applicationDate

http://www.futurefarm.eu/concepts#timePeriod 11-15 01-31 

http://www.futurefarm.eu/concepts#violation 

urn:agristandards:deutschland:duengeverordnung:2009-07-31

http://bmelv.rules.futurefarm.auf.uni-

rostock.de/standards/urn:agristandards:deutschland:duengeverordnung:20

09-07-31/

urn:agristandards:deutschland:duengeverordnung:2009-07-31:rules:4.5

GET 
/standards/<std_id>/<rule_id>
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Prototype Web Client 
http://test.futurefarm.eu
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FMIS Client (.Net)
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Katalog-Server Vorschriften-Server

FMIS

SOA + Regelinterpreter

Interpreter

Regeln + 
Daten
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Ausblick

 Weiterentwicklung der Komponenten anhand von Anwendungsfällen

 Präzise Gülleausbringung: MTT (Finnland)

 Agrarberatung in Dänemark

 Datenaustausch mit FMIS

 Semantische Unterstützung 

 OGC Web Services

 Entwicklung von nutzbaren Vokabularen / Ontologien

 Tools entsprechend Nutzerprofil (z.B. Semantic Wiki)

 Controlled Natural Language(s) 
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