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Der Kalibrations- und Validationsstandort DEMMIN 

Beiträge für die Landwirtschaft

Geodateninfrastrukturen: Drehscheibe für Wirtschaft und Verwaltung
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Themen

DEMMIN – Situation der Fernerkundung

DEMMIN – Partner der TERENO Initiative

DEMMIN – Infrastruktur zur Messung notwendiger In-situ-Daten für 

die Fernerkundung

DEMMIN – Fernerkundung unter landwirtschaftlichen Aspekten



Institut für Methodik der Fernerkundung bzw. Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum

Folie 3

Dura
b
le

 E
n
v
iro

n
m

e
n
ta

l M

ultid
isc iplinary Monitoring

 In
fo

rm
a

tio
n
 N

e
twork

*

Warnemünde, GeoForum MV, 11.04.2011

Defizite / Probleme der Fernerkundung

Informationsbereitstellung durch Fernerkundung:

• Repitionsrate für zeitkritische Anwendungen zu groß

• Dauer der Informationsbereitstellung für zeitkritische Anwendungen zu lang

• Flächendeckung in gleichbleibender Qualität nicht hinreichend gegeben

• Standardisierung der Fernerkundungsinformation nicht hinreichend entwickelt

Kalibrations- / Validationsaspekte die Fernerkundung betreffend:

• Mangel an standardisierten In-situ-Daten (statistische Basis zu gering)

• Verfügbare Art, Qualität und Quantität von In-situ-Daten zu gering / nicht gegeben

• Fehlen von Messstrategien für die Validierung von Fernerkundungsdaten

Reifegrad der Entwicklungen / Anwendungen in der Fernerkundung

• Entwicklungen sind häufig prototypisch/exemplarisch, nicht unmittelbar operativ nutzbar

• i.d.R. nicht über die Laborversion entwickelt

• keine / kaum wissenschaftlich begründete Validierungsstrategien für Prozessoren
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Entwicklung der Fernerkundung

Entwicklung des Raum-

segmentes im Rahmen der

europäischen Erdbeobach-

tung im Zeitraum von 2006

bis etwa 2020 (Schreier et

al., 2009).
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A Test Site for Remote Sensing?
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Durable Environmental Multidisciplinary Monitoring 

Information Network (DEMMIN)

Berlin

Deutschland

Dura
b
le

 E
n
v
iro

n
m

e
n
ta

l M

ultid
isc iplinary Monitorin

g
 In

fo
rm

a
tio

n
 N

e
tw

ork

*

Berlin

Deutschland

Berlin

Deutschland

Dura
b
le

 E
n
v
iro

n
m

e
n
ta

l M

ultid
isc iplinary Monitorin

g
 In

fo
rm

a
tio

n
 N

e
tw

ork

*

• ca. 30.000 ha

• 3 Landwirtschaftliche AG‘s

• 3 Landwirtschaftliche GmbH‘s
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Klimageschichte Mitteleuropas - 1200 Jahre Wetter, Klima, 

Katastrophen (Glaser, 2008)

Umweltbundesamt: Künftige Klimaänderungen in Deutschland 

–Regionale Projektionen für das 21. Jahrhundert 

Hintergrundpapier April 2006, aktualisiert im September 2006

Klimamodelle prognostizieren signifikanten Klimawandel (Zeitraum: 100 Jahre)

• Anstieg der Temperatur von 2.5 –3.5°C,

• Abfall des Niederschlags von bis zu 30 %

Regionen der hohen 

Belastung

TERrestrial ENviromental Observatories (TERENO)

  

Räumliche Verteilung der Klima-

änderungen

Klimatologische Prognosen

Bogena et al., 2009

• Dürren

• Hitzewellen

• Fluten

• Winterstürme

• Verlust der biologischen Vielfalt

• Erdrutsche
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TERrestrial ENviromental Observatories (TERENO)
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USGS http://calval.cr.usgs.gov/sites_catalog_template.php?site=demm

TERENO http://www.tereno.net

ESA ftp://pcf:Ciqcsp01@uranus.esrin.esa.int/PH/Deliverables/

NEREUS http://www.nereus-regions.eu/home
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• 16 autonome, automatische Wetter-

messstationen

• Datenmessung im Zeitintervall 15’ (pro-

grammierbar)

• Telemetriestrecke zwischen Wettermess-

station zur Empfangsstation und dem

Datenserver

• Web-basierter Datenzugriff auf die Daten

des Datenservers

Automatisches Agrarmeteorologisches Messnetz

Windgeschwindigkeit

und –richtung

(Hohe: 2 m)

Lufttemperatur und

-feuchte

Blattflächenfeuchte

Regenmesser

Pyranometer

Solarstrahlung

(0,305 – 2,800 µm)

Pyrgeometer

Thermalstrahlung

(4,500 – 42,00 µm)

Bodenfeuchte        : 0, 5, 10,20, 50 cm Tiefe

Bodentemperatur   : 0, 5, 10,20, 50 cm Tiefe

Energieversorgung

Steuerung

Sendeantenne

Windgeschwindigkeit
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-feuchte
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Regenmesser
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Messanlagen: Automatische Lysimeterstation

• Automatische Lysimeterstation Rustow – 6 Parallelmonolithen
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Gebiets-

identifikation

Atmosphären-

korrektur

Geokorrektur

Klassifikator

Kalibration

Kartographische 

Produktion

Thematischer 

Prozessor

In-situ-Daten - Evapotranspiration

Vorprozessierung

Nachprozessierung

Windrichtung

Windgeschwindigkeit

Lufttemperatur

Luftfeuchte

Blattfeuchte

Regenmesser

Kurzwellige Einstrahlung

kurzwellige Gegenstrahlung

Langwellige Einstrahlung

Langwellige Gegenstrahlung

Bodentemperatur

Bodenfeuchte

Luftdruck

Thematischer 

Prozessor

spezifische Verdunstungswärme

Steigung der Sättigungsdampfdruckkurve

Strahlungbilanz

Bodenwärmestrom

Luftdichte [kg/cm³]

spezifische Wärme der Luft

aerodynamischer Widerstand

Sättigungsdefizit, f=(T, e)

Psychrometerkonstante

Stomatawiderstand

L*

s

Rn

G

ρ

cp

ra
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Dampfdruck

Lufttemperatur
T

e



Institut für Methodik der Fernerkundung bzw. Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum

Folie 15

Dura
b
le

 E
n
v
iro

n
m

e
n
ta

l M

ultid
isc iplinary Monitoring

 In
fo

rm
a

tio
n
 N

e
twork

*

Warnemünde, GeoForum MV, 11.04.2011

Wettermessnetzerweiterung

erforderlich

Wehrenpfennig et al. 2010
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Gebiets-

identifikation

Atmosphären-

korrektur

Geokorrektur

Klassifikator

Kalibration

Kartographische 

Produktion

Thematischer 

Prozessor

Vorprozessierung

Nachprozessierung

Komponenten des Energiehaushaltes

Strahlungskomponenten

Basiskomponenten

Legende

eS

TS

NDVI

a

RG

RS

RA

TA

RK

RN

H

LE

RET

G

Langwelliges Emissionsvermögen einer Oberfläche

Oberflächenstrahlungstemperatur

Normalized Difference Vegetation Index

Albedo 

Globalstrahlung

Langwellige Ausstrahlung der Oberfläche

Gegenstrahlung

Lufttemperatur

Kurzwellige Strahlungsbilanz

Nettostrahlung

Konvektionswärmestrom

Latenter Wärmestrom

Reale Evapotranspiration

Bodenwärmestrom

Thematischer 

Prozessor

eS TS NDVI a RG

RS RA

TA

RK

RN

H

LE RET

G

Fernerkundung: Thematischer Prozessor – RealET

DVWK (1996)

RET [mm/s] = f ( LE [W/m2], T [°C] )
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Wloczyk, 2007

Ergebnisse des prototypischen Prozessors RealET

Demmin

Demmin

Die Genauigkeit der fernerkundungsbasierten Parameter:

• Oberflächentemperatur ca. +/-2 K,

• Lufttemperatur ca. +/-3 K,

• Solarstrahlung ca. +/-20 W m-2

• Aktuelle Evapotranspiration ca. +/- 50%

Der Ansatz erwies sich als sehr robust.
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GMES-Dienst – Hydrologisches Monitoring 

Agrarmeteorologisches Netzwerk

Erderkundungssatelliten (z.B. ENVISAT, IRS)

Empfanfgsstationen und Daten-Server für 

die In-situ-Daten

Meteorologische Daten

Übertragung der 

Erderkundungsdaten

Erderkundungsdatenprodukte

Entwicklung / Validierung von  

Informationsprodukten

Internet
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