
GIS-unterstützte Analyse und Visualisierung 
der Nutzung erneuerbarer Energien in M-V

- dargestellt am Beispiel des
Landesatlas Erneuerbare Energien M-V 2008 -

Titelfolie

5tes GeoForum M-V am 27./28. April 2009
„Geoinformationen für Jedermann“



5. Mai 20095. Mai 2009

Erneuerbare Energien und GISErneuerbare Energien und GIS

22/19/19

zur Gliederung

w
w

w
.e

ub
-in

st
itu

t.d
e

zurück

GliederungGliederung

beenden

-- Ausgangspunkte Ausgangspunkte --

Impressum

Erneuerbare Energien
und GISErneuerbare Energien

Visualisierung und
Analyse

Einsatz von GIS
in EUB

Landesatlas Erneuerbare Energien MLandesatlas Erneuerbare Energien M--V 2008V 2008
-- methodische Aspekte methodische Aspekte --

PotentialanalysePotentialanalyse Landesatlas (Titel) Datenbasis

Landesatlas Erneuerbare Energien MLandesatlas Erneuerbare Energien M--V 2008V 2008
-- Kartenbeispiele (Visualisierung) Kartenbeispiele (Visualisierung) --

Kartenbeispiel 1Layout-Beispiel Kartenbeispiel 2 Zusammenfassung

EE-Datenbank
(Ausschnitt)

Problemstellungen Problemstellungen
- Beispiele -

RegioGraph
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ProblemstellungenProblemstellungen

Klasse von Aufgaben, bei denen

- spezifische Problemstellungen

- durch Verknüpfung von Geo- und Fachdaten sowie amtlichen Statistikdaten

- in Abhängigkeit von Raum und Zeit

- in einem problembezogenen Analysedesign

zu beantworten sind.

Unternehmensberatung, z.B. EVU‘s, Anlagenhersteller

Politikberatung, z.B. Landesregierung M-V

Beratung von Körperschaften, z.B. Kommunen 

Spezifika (Auswahl):

- relativ geringe Anforderungen an die Genauigkeit von  Geodaten,

- Lage, Grenzen u.ä. müssen nicht „gerichtsfest“ sein,

- räumliche Auflösung entspricht im Allg. der Gemeinde- bzw. Stadtteilebene,

(höhere Auflösungen in Kombination mit Bilddaten wie GoogleEarth),

- problemspezifische Anforderungen an die Genauigkeit der Fachdaten,

(diese werden ggf. durch eigene Erhebungen gewonnen),

- der Schwerpunkt liegt oft auf dem Analysedesign

überwiegend Energiedaten
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Problemstellungen (Beispiele)Problemstellungen (Beispiele)

Beispiel: Netzausbau durch
Stromnetzbetreiber

Beispiel: Rest-
Potential/Standort-

suche für Biogasanlagen

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Geschäftsjahr

In
de

x 
(1

99
7 

= 
1)

Leitungsnetz (Länge)

Absatzdichte (MWh/Fläche)

Netzgebiet (Fläche)

Im gleichen Zeitraum stieg die EEG-Einspeisung

im Netzgebiet um den Faktor 50 !
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Erneuerbare EnergienErneuerbare Energien

fossile Energien erneuerbare Energien

gemeinsame Infrastruktur

- Stromnetze,

- Wärmenetze,

- Gasnetze,

- andere Trans-

portnetze,

- Tankstellen,

- ...

. . . - Windenergie (offshore, onshore),
- Bioenergie (fest, flüssig, gasförmig),
- Solarenergie (thermisch/elektrisch),
- Geothermie (tief, oberflächennah),
- Wasserkraft,
- ...,
- Abprodukte (Altholz, Abfall,
Deponiegas, Klärgas, Abwärme)

- Strom,
- Wärme,
- Gase,
- Festbrennstoffe,
- Biokraftstoffe

Bereitstellung (Angebot) und Nutzung (Nachfrage) von Energie
auf regionaler Ebene
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Erneuerbare Energien und GISErneuerbare Energien und GIS

Standorte

Verbindungen

Gebiete

Erneuerb. Energien
- Beschreibung -

Kartographische
Repräsentation

Punkte

Linien

Flächen

Georeferen-
zierung

geograph.
Koordinaten

geograph. Koord.
der Anfangs-/End-
punkte von Linien/
Linienabschnitten

geograph. Koord.
der Eck-/Mittelpunk-
te, Gemeindekenn-
zahlen

Beispiele

- Windenergieanlagen
(in M-V > 1.000 Stück),

- Bioenergieanlagen
(in M-V > 100 Stück)

- Trassen, z.B. Stromnetze
(und Spannungsebenen);

- Grenzlinien, z.B. AWZ in
der Ostsee

- Eignungsgebiete,
- Einzugsgebiete,
- Ressourcen (Wälder,

Anbauflächen, ...),
- Wetter-/Klimazonen

und -daten
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EEEE--Datenbank (Ausschnitt Windenergie)Datenbank (Ausschnitt Windenergie)

Land gehört zu Netz-
gebiet gehört zu Netz-

betreiber

enthält besteht aus

versorgte
Gemeinde

Strom-
einspeiser

nutzt

Wasser-
kraft

Solar-
energie

Wind-
energie

Stromein-
speisung

enthält

gehört zu

install.
Leistung

in kW

In-
betriebn.-

jahr

weitere
Anlagen-

daten

Anlagen-
typ

erzeugt

Windeign.-
gebiet

besteht aus WEA

GPS, Satelliten- und Luftbilder (Ortho-),
Genehmigungsbescheide u.a.

enthält

WEG-
ID

WEG-
Fläche

Eckpkte.
(Länge,
Breite)

Kreis-
kennzahl

...

Wind-
daten

Gemeinde-
daten

abgerechnet bei

Ein-
speisung
in MWh

Ein-
speise-

jahr

Einsp.-
vergütung

in EUR

WEA-
ID

Position
(Länge,
Breite)

Gemeinde-
kennzahl

Erhebungen bei
den Netzbetreibern

Kreis-
daten

Land-
kreis

- über Jahre gewachsener Datenbestand
zur Nutzung erneuerbarer Energien in M-V -
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Visualisierung und AnalyseVisualisierung und Analyse

Erfassen

Visualisieren

Beschreiben

Analysieren

(Geodaten)

(Sachdaten)

(der Objekte)

Visualisieren

(der Analyseergebnisse)
z.B.

-- StrukturenStrukturen (z.B. Dichten/Dichteunterschiede, Netzwerkanalysen)

-- KapazitKapazitäätenten (Potentiale und die Entwicklung ihrer Ausschöpfung)

-- AbgleichAbgleich (räumliche Zusammenhänge zwischen Angebot und Nachfrage)

-- StandorteStandorte (Auswahl, Eignungsbewertung und Optimierung, Ermittlung von Einzugsgebieten, ...)

-- LogistikanalysenLogistikanalysen (Flächenanalysen, Distanzberechnungen, ...)

-- AggregierenAggregieren, ClusternClustern, ...
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Einsatz von GIS in EUBEinsatz von GIS in EUB

GIS

„ ... kartographische Systeme, die ... auch komplexere
Themen bewerkstelligen, ... statistische Analysen, Ge-
bietsplanung bzw. -optimierung etc. ...“ (Diss. Sturm)

www.gfk-geomarketing.de

High-End-
Systeme

Mid-End-Systeme

Low-End-Systeme

„Toys“: Systeme mit stark vereinfachter
Kartographiefunktionalität

Volumenbezogene  Marktbedeutung

K
om

pl
ex

itä
t

RegioGraphDaten-
banken

Sachdaten-
aufnahme

Standort-
aufnahme

mathemat.
Modelle

Bearbeiter

Hardware

http://www.gfk-geomarketing.de/
http://www.gfk-geomarketing.de/
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ScreenshotScreenshot RegioGraphRegioGraph
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(Potential(Potential--)Analysen)Analysen

Beispiel: Potentialanalyse Stromerzeugung aus Biomasse

für ein Gebiet: Wbio = Σ
n

i = 1
Ai ei.

Bioenergie
in MWhel 

. a-1
Anbaufläche

in ha
Energieertrag

in MWh . ha -1.a -1

Fragestellungen: 

Abio = Σ
n

i = 1
Ai

Summe aller für die Erzeugung
von Bioenergie verfügbaren

Anbauflächen in ha

Wie groß ist das Biomassepotential
eines gegebenen Gebietes ?

Wie groß ist das Gebiet eines
gegebenen Biomassepotentials ?

Funktion aus ver-
schiedenen Ein-

flußfaktoren

über angrenzende
Gebiete aggregierbar:

Art der Biomasse (Ertrag),

Bereitstellungsverluste,

Aufbereitungsverluste,

Energieinhalt,

Energietechnologie(n),

...

Gebietsbewertung
(Energiedichte):

e = W / A

Wgesamt =        Wbio,jΣ
m

j = 1
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(Potential(Potential--)Analysen)Analysen

Beispiel: Potentialanalyse Stromerzeugung aus Biomasse



5. Mai 20095. Mai 2009

Erneuerbare Energien und GISErneuerbare Energien und GIS

1313/19/19

zur Gliederung

w
w

w
.e

ub
-in

st
itu

t.d
e

zurück

Landesatlas Erneuerbare Energien MLandesatlas Erneuerbare Energien M--VV

zu den in M-V nutzbaren Energien:
- im Land vorhandene Potentiale,
- aktueller Stand ihrer Nutzung,
- Perspektiven

„Geoinformationen für Jedermann“
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((FachFach--)Datenbasis)Datenbasis

EEG Jahresabrechnung

amtliche Statistiken
einschl. Fachdaten

regionales Schrifttum

Projekt- und Studienergebnisse,
eig. Erhebungen/Recherchen

Daten aus Statistik
und Fachpublikationen

Daten aus Anlagen- und
Einspeisestatistiken

Anlagen- und Einspeise-
Statistik 2006/2007

Anlagen im Genehmigungs-
Verfahren (abgeschlossen/lfd. - Stand: 08/2008)

Anlagen- und Einspeise-
Statistik bis 2006

Erfassung und Auswertung
vorh. Daten (Aktualisierung)

eigene Analysen und Berech-
nungen (Fortschreibung)

Stadtwerke
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LayoutLayout--Beispiel (Corporate Design MBeispiel (Corporate Design M--V)V)
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Kartenbeispiel 1Kartenbeispiel 1
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Kartenbeispiel 2Kartenbeispiel 2



5. Mai 20095. Mai 2009

Erneuerbare Energien und GISErneuerbare Energien und GIS

1818/19/19

zur Gliederung

w
w

w
.e

ub
-in

st
itu

t.d
e

zurück

ZusammenfassungZusammenfassung

- Wirtschaft, Kommunen und Politik stehen – im Bereich der Nutzung erneuer-
barer Energien – oft vor Problemstellungen, die (nur) durch spezifische Ana-
lysen beantwortbar sind,

- darin sind Geo-, Fach- und amtliche Statistikdaten miteinander zu verknüpfen 
sind (Fachdaten: Daten zu Energieanlagen, ressourcenbezogene Daten, Klima-
und Wetterdaten u.ä.),

- entsprechend den spezifischen Anforderungen dieser Problemstellungen
kommt (in EUB) RegioGraph in Kombination mit anderen Software-Werkzeugen
sowie mit mathematischen Modellen zum Einsatz,

- bei der Bearbeitung entsprechender Problemstellungen werden oft auch
Fragen aufgeworfen, die die Weiterentwicklung der mathematischen Modelle,
der Problemlösungsmethoden und/oder der Software-Werkzeuge betreffen

Ansätze für neue Projekte
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ImpressumImpressum

EnergieEnergie--UmweltUmwelt--Beratung e.V./Institut (EUB)Beratung e.V./Institut (EUB)
Dr.Dr.--Ing. F.GrIng. F.Grüüttner, Forschung & Entwicklungttner, Forschung & Entwicklung

FriedrichFriedrich--BarnewitzBarnewitz--StraStraßßee 4c4c
18119 Rostock18119 Rostock

Tel.  0381 Tel.  0381 –– 260 50 622260 50 622
Fax  0381 Fax  0381 –– 260 50 601260 50 601

www.klimawandelwww.klimawandel--mv.demv.de

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !

http://www.klimawandel-mv.de/
http://www.klimawandel-mv.de/
http://www.klimawandel-mv.de/
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