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Landnutzung und ihre Anderungen in Deutschland 'l

* Der Flachenverbrauch fir Siedlungs- und Verkehrszwecke zahlt heute zu den !\
dringendsten Umweltproblemen. h

 In Deutschland nehmen Gebaude-, StralRen- und sonstige Verkehrsflachen mehr

als 12 Prozent der Gesamtflache in Anspruch. In den Ballungsraumen betragt
dieser Anteil sogar circa 80 Prozent.

29,3%

H Waldfliche —

53,0% LI Landwirtschaftsflache

M Siedlungs- und

Verkehrsflache /

1992 1996 2000 2004

Quelle: eigene Darstellung nach Daten des Statistischen Bundesamtes
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Bodenversiegelung — ein schwerwiegendes Problem

4

 durchschnittliche Flachenverbrauch und die Bodenversiegelung 113 ha/Tag

(= 161 Ful3ballfelder). Der grofite Teil davon wurde flr den Neubau von Wohnhausern
bendtigt, oftmals auf den griinen Wiesen im Umland der Ballungsraume.

'II!
I

W

.

 Das ist schlimm — sowohl flr Wasserbilanz als auch fir Naturbilanz dieser Gebiete.
» Verringerung der Versiegelung - eine grol3e Herausforderung. Ziel: max. 30 ha/Tag.

» Tagliche Zunahme von Siedlungs- und Verkehrsflachen in Deutschland.

Versiegelungsgrad Versiegelungsgrad
1993-2003 2001-2005 1%
122 ha/Tag 92 ha/Tag

5%

L1 Betriebsflache ohne
Abbauland

M Erholungsflache inkl.
Friedhofe

M Verkehrsflache

M Gebdude und Freiflache

Quelle: eigene Darstellung nach Daten des Statistischen Bundesamtes
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Situation in Mecklenburg-Vorpommern (M-V) '.'

* Entwicklung der Siedlungs- und Verkehrsflache (ha/Tag) von 1992 bis -
2004
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Das Untersuchungsgebiet: Rostock und Umgebung '/l

|
|
Rostock: . Tor zur Welt * fur DDR Q‘I[

Rostock: hochste Bevdlkerungszunahme bis 1990

Rostock: seit 1990 ca. 20% Bevolkerungsabnahme

Thousands Inhabitants 1950 - 2007 Reunification
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Hypothesen der Forschung '/lll

* Fernerkundungsdaten und die amtlichen statistischen Daten sind
verschiedene Mafl3zahlen, um Landnutzung / Landbedeckung und
Landnutzungs-/Landbedeckungsanderungen, insbesondere im
Zusammenhang mit Siedlungstatigkeit, zu quantifizieren.

« Amtliche statistische Daten liegen sehr oft auf einer groben Ebene vor,
Fernerkundung kann die amtlichen Statistikdaten konsolidieren und
die reale raumliche Verteilung der Siedlungsaktivitaten zeigen.

* Diese Kombination von statistischen Daten und Fernerkundung
verbessert stark die Entscheidungsfindung und die strategische
Planung auf administrativer Ebene.
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estehende Daten flr das Untersuchungsgebiet f

_ _ Captured | Sensor | Path/ | Spectral Spatial
 Satellitenbilder Row |resolution |resolution

29.05.1973 | MSS 194/22 | 4 channels | 75m
12.06.1989 | TM5 194/22 | 7 channels | 30m
03.08.1999 | ETM+ | 194/22 | 8 channels | 30 (15m)
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estehende Daten flr das Untersuchungsgebiet i '

 Landnutzung/Landbedeckung l
- ATKIS 1999 ATKIS 1999.ﬁﬁ,
- CORINE 1990 Pk (% ‘iﬁ- .
- CORINE 2000 72l O B e S
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} CLC 2000
e
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e Statistische Daten/Zensusdaten
» Bevolkerungszéahlung (1973 - 2006)
*  Wohnungsbestand (1990 — 2006)
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Vorverarbeitung (Radiometrische und atmospharische /i"i
Korrektur) s

Landsat-5 (1989)

Konvertierung
Landsat-5 DNs zu
Landsat-7
Agquivalent (USGS,
2001)

Landsat-7 (1999)

Konvertierung zu
Reflektanz mit
COST-Modell
(Chavez, 1996)

&
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Objektorientierter Ansatz zur Satellitendatenanalyse f"ﬂ

» Verschiedene Datentypen und Mal3stabe konnen miteinander
kombiniert werden.

* Die Verarbeitungselemente sind Bildobjekte oder Segmente und keine
einzelnen Pixel.

* Nachbarschaftsbeziehungen werden bertcksichtigt.

* Einzelne Pixel reprasentieren den kleinsten Mal3stabbereich und sind
ein Sonderfall von Bildobjekten.

» Objekt-basierte Bildsegmente sind eine Form der Zusammenfassung
der Informationen aus einem zusammenhangenden Cluster von
homogenen Pixel.

 Jedes Bildsegment wird dann zu einer Einheit von Analysen, fur die
eine Reihe von Attributen gemessen werden kann. Diese Attribute
konnen auch Dutzende Messungen der spektralen Empfindlichkeit,
Textur, Form und Lage umfassen.
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Table: Accuracy Assessment

rgebnisse fur die Satellitendateninterpretation

Folygon-based (%)

Accuracy stalsics 1o73 [ 1080 | 1590
Urhan areas 5a,70o 06,17 | 8473
Agricultural areas 05,50 05,8 05, 47
Beach 86,73 07,35 | 9643
forest 03,8 100 0o 02
Water surface 06,9 Oa, 84 100

Cryerall accuracy Q5.0 0&,95 Q& 45

Bebaute Flachen
landwirtschaftliche Flachen

Wasserflachen

Nur hochstes Niveau der Klassifikationshierarchie

®9C00®

.Jniversitét Rostock, Professur fiir Geodasie und Geoinformatik

GeoForum_2009




Gemeinden als Basis fur die Bewertung

« Administrative Segmentierung in der Region Bad Doberan

» 7 amtsfreie Gemeinde
« 8 Amtern (44 landliche Gemeinde)
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ensus: zwel Phasen der stadtischen Siedlungsaktivitaten
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- DDR (1973 bis 1990)

« Anderungen der Bevolkerungsdichte
(Einwohner/km?) [%]

« Rot = Verlust von Einwohnern

« Grun = Zunahme der Einwohner

- BRD (1990 bis 2006)

« Anderungen der Bevdlkerungsdichte
(Einwohner/km?) [%)]

« Rot = Verlust von Einwohnern

« Grun = Zunahme der Einwohner

1950

1970

1990

1995

2000

2006

250.600

298.732

342.070

328.401

318.625

319.354
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CORINE 1990 und CLC 2000
CORINE 1990
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TKIS 1999

- urklare Mutzang
[ Wohrhauflache
Industrie- und Gewerbeflagche
- Flaeche gemischter Hutzumg
Flaeche besonderer funktionaler Praegung
Berghanbetrizh
Ebfalldeponie
Kraftwerk
Uty rroae th
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Walder
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.Jniversitét Rostock, Professur fiir Geodasie und Geoinformatik

GeoForum_2009




v
Korrelationsanalysen der verwendeten Daten AE

* Prozentuale Anteile der Siedlungsflache an der Gesamtflache der \!\!

44 Gemeinden: Korrelationsanalyse zwischen den Zensusdaten
und CORINE, ATKIS sowie

35

CORINE
. R?=0.7188 => over estimation

y=1.2089x - 0.2581

30

- E

y=0.746x + 0.3748
R?=0.9152

& corine
= atkis
Satellit
— Linear (corine)
— Linear (atkis)
Linear (Satellit)

20 25 30

Zensusdaten
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Versiegelung 1973-99 (ha): Die Kombination von /ilii
Statistik und Fernerkundung d 1

* Neue Informationen: Wo haben die Verstadterung und die Versiegelung !“!
stattgefunden ?

- Bevdlkerungsdichte ist in den grof3eren Stadten
zurickgegangen

- In vielen kleineren Gemeinden der Umgebung
erhoht sich die Bevdlkerungsdichte T2
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FE: Entwicklung der versiegelten Flachen
im Untersuchungsgebiet (1973 — 1999) {

 Wo haben Verstadterung und Versiegelung stattgefunden ? l

- Settlernent area 1973
b S AP - Increase until 1999
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Fernerkundung: Entwicklung der versiegelten Flachen /iﬁi
im Untersuchungsgebiet (1973 — 1999) N

« Neue Informationen: Wo haben Verstadterung und Versiegelung stattgefunden ? ‘!‘!{

Bebauungsflaeche1973
1 km Zuwachs bis 1999

[_| Gemeindegrenzen
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FE: Vergleich der realen Bevolkerungsdichte {.l.

Einwohner/km?2

ol eeINees - Bevolkerungsdichte ist in den grof3eren
= o e Stadten zuriickgegangen
B 2500 - 4099 - in vielen kleineren Gemeinden der

W sono- e Umgebung erhéht sich die |
Bevolkerungsdichte @ ,
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Zensusdaten: Wohnungsbau zwischen 1990 und 2006 48
L

« Wohnen (fertiggestellte Wohnungen) (Entwicklung innerhalb der Ny
urbanen Gebiete, 1990 bis 2006)
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Zensusdaten: Wohnflache e

* Wohnflache je Einwohner 1991 / 2006 * Wohnflache je Wohnung 1991/99/2003 \‘-.
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Problem: [-8—Rostock —+=Bad Doberan =T ot |

Siedlungsaktivitaten sind ricklaufig, aber Wohnflache/Einwohner steigt
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Zusammenfassung und Ausblick {l.

« Nach der Wiedervereinigung haben Rostock und Umgebung wie auch die -
anderen ostdeutschen Stadte (ehemalige DDR) eine dramatische Entwicklung
mit dem Ergebnis der Versiegelung von grof3en Flachen fur Siedlungs- und
Verkehrsinfrastruktur durchlaufen.

« Heutzutage sind mehrere Datensatze vorhanden, um diese Verdnderungen zu
illustrieren.

« Fernerkundungsdaten zeigen eine gute Korrelation mit statistischen Daten
« Fernerkundung zeigt die raumlichen Strukturen sehr detailliert.

« Flachennutzungsentwicklungen  von grol3en Gebieten kdnnen mit
Fernerkundungsmethoden sehr gut beobachtet und analysiert werden, und das
Uber einen Zeitraum von mehr als 30 Jahren.

« Bei Beobachtung und Modellieren einer dynamischen Umwelt ist die Integration
der Fernerkundung von grol3er Relevanz: Fernerkundung ist ein wichtiger

Faktor
Gj‘ |
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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